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Ueber  Siphonophoren  des  tiefen  Wassers. 

Von 

Th.  Stnder, 

Professor  der  Zoologie  in  Bern. 


BTit  Tafel  I-III. 


ErsI  der  neuern  Zeit  war  es  vorbehalten,  die  unendliche  Mannig- 
faltigkeit thieriscben  Lebens  darzuthun,  welche  der  Ocean  überall,  so- 
wohl an  seiner  Oberfläche ,  als  auch  in  seinen  Tiefen  birgt.  Wo  wir 
auch  das  Netz  auswerfen,  oflenbart  sidi  dieselbe  in  einem  uagemeinen 
Reichtham  an  Formen  aus  allen  Classen  des  Thierreichs.  In  den  unge- 
heuren Tirfen  von  2000  Faden  treten  uns  noch  Echinod^men  und 
€oeIent«-aten  entgegen  und  die  Oberfläche  wimmelt  von  Foraminiferen, 
Polycystinen ,  Siphonophoren,  Quallen,  Salpen,  Würmern  und  den 
HaannigCachsten  Crnstaceen,  deren  Gegenwart,  am  Tage  dem  oberfläch- 
lidien  Beschauer  weniger  in  die  Augen  fallend,  sich  Abends  in  strahlen- 
den Lichterscheinungen  ofifenbart.  Bis  ungefähr  4  00  Faden,  in  welche 
Tiefe  lichtscheue  Nachtthiere  bei  einbrechender  Morgendämmerung  oder 
hellem  Mondlicht  sich  hinabsinken  lassen,  kann  man  diese  Thiere  ver- 
folgen^ die  tiefem  Wasserschichten  schienen  kein  thierisches  Leben 
mehr  zu  enthalten.  Die  nachfolgenden  Zeilen  sollen  zeigen,  dass  auch 
die  tiefen  Wasserschichten  nicht  unbewohnt  sind.  Zwar  sind  es  noch 
wenige  Arten  einer  Ordnung ,  der  Siphonoplioren ,  welche  als  Zeugen 
einer  pdagischen  Tiefenfauna  an  die  Oberfläche  kamen,  aber  dieselben 
deuten  durch  ihr  häufiges  Auftreten  und  ihre  Form  Verschiedenheit  dar- 
dod  hin,  dass  sie  nur  ein  Theil  einer  bis  jetzt  noch  nicht  erforschten 
F«ina  des  tiefen  Wassers  sind. 

Bei  den  zahlreichen  Tiefenlothungen ,  welche  während  der  leise 
der  Corvette  Gazelle  um  die  Erde  in  allen  Ooeanen  angestellt  wurden, 
laod  sich  wiederholt  ein  Theil  der  Lothleine  umschlungen  von  klebrigen, 
stark  nesselnden  Fäden ,  die  histologisch  mit  Tentakeln  von  Siphono- 
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2  Th.  Studer, 

phoren  die  grOsste  Uebereibstimmung  zeigten.  Diese  Ansicht  wurde 
bald  dadurch  bestätigt,  dass  in  einzelnen  Fällen  ganze  Siphonophoren, 
oder  wenigstens  Stammstttcke  um  die  Lothleine  geschlungen,  an  die 
Oberfläche  kamen.  Natürlich  musste  zunächst  die  Frage  entstehen,  ob 
dieselben  nicht,  nahe  der  Oberfläche  schwimmend ^  zuftillig  beim  Ein- 
holen der  Lothleine  von  derselben  erfasst  worden  seien.  In  diesem 
Falle  roussten  sie ,  bei  der  Häufigkeit  mit  der  sie  auftraten ,  noch  viel 
eher  in  dem  Netze,  das  fast  täglich,  bei  Tage  sowohl  als  bei  Nacht,  nach- 
schleppen gelassen  wurdi^,  sich  fangen.  Niemals  gelang  dieses  aber, 
obschon  das  Netz  oft  auf  zweihundert  Faden  Tiefe  hinabgelassen  wurde. 

Ferner  entsprach  die  Anhaftstelle  der  Siphonophoren  gewöhnlich 
einer  gewissen  Tiefe  und  damit  einer  bestimmten  Wassertemperatur, 
während  Vorkommnisse  darüber  ziemlich  selten  waren. 

Zur  unparteiischen  Beurlheilung  der  Verhältnisse  gebe  ich  hier  die 
Tabelle  der  Funde,  wie  ich  sie  während  der  Fahrt  zusammenstellte, 
mit  der  Tiefe,  welche  der  Stelle  der  Lothleine  entspricht,  an  welcher 
die  Gebilde  sassen.  Die  Daten  über  Breite  und  Länge  sind  dem  Lothungs- 
joumal  entnommen,  die  Temperaturangaben  der  entsprechenden  Tiefen 
den  Tabellen  über  Reihentemperaturen.  Die  Zahl  der  angestellten 
Lothungen  auf  grosse  Tiefen  von  über  4000  Faden  im  atlantischen  Ocean 
belief  sich  auf  40,  im  indischen  Ocean  auf  S6,  im  stillen  Ocean  auf  47. 
Die  vorläufige  Untersuchung  fand  gleich  am  frischen  Objecto  statt,  die 
in  Alkohol  ungenügende  Conservirung  Hess  nachträglich  wenig  mebr 
constatiren. 

Eine  vorläufige  Mittheilung  aus  meinen  Berichten  an  die  kaiserliche 
Admiralität  wurde  in  den  hydrographischen  Mittheilungen,  U.  Jahrgang, 
Nr.  47  und  24,  4874  und  in  den  Annalen  für  Hydrographie,  Heft  II, 
4  876  veröffentlicht,  ein  weiterer  in  den  Mittheilungen  der  Berner  natur- 
forschenden Gesellschaft  4877. 

Wir  sehen  aus  diesen  Tabellen  die  Erscheinung  sich  in  allen  Meeren 
wiederholen  und  zwar  fallen  die  häufigsten  Vorkommnisse  auf  Tiefen  von 
800 — 4500  Faden,  welchen  Temperaturen  von  2 — 3^0.  entsprechen. 
Immer  zeigten  die  frisch  untersuchten  Objecto  noch  Lebenserscheinungen, 
Nesseln,  Flimmerbewegung  am  Entoderm,  Contraction  der  Muskeln. 

Ganze  Siphonophoren  in  frisches  Wasser  gebracht,  hielten  sich  eine 
Zeit  lang,  etwa  eine  Stunde*,  senkrecht  im  Wasser  suspendirt,  ihre 
Polypen  und  Tentakeln  bewegten  sich  lebhaft,  bald  aber  erschlafften 
die  Bewegungen  und  der  Stock  sank  auf  den  Boden  des  Gefässes.  Die 
ganzen  Siphonophoren  und  Bruchstücke  solcher  Hessen  sich  auf  drei 
Arten  zurückführen,  von  welchen  die  eine  nur  Tentakel,  die  erwähnten 
rothon  Faden,  lieferte. 
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Üeber  Slpbouophoreii  des  tiefen  Wassert. 


Dai«n. 

Breite. 

Lfcng«. 

Tiefe  in 
Faden. 

Temperatur 
C. 

Siphonopkor«, 

T.Juli  1874 

44«»30N. 

44°43W. 

650 

7  —  400 

Rothe,  nesselnde  Faden. 

!3.  inli  4  874. 

85«  43  N. 

4  7'50W. 

4578 

2,8—2,7 

Ganze  Siphonophore 
(Rhizophysa)  und  nes- 
selnde rothe  Faden. 

U.  Jali  1874. 

«8**  55,8  N. 

47*86,8  W. 

4423 

?  , 

Rotbe,  nesselnde  Faden. 

21.  Juli  4874. 

27" 4 4, 7  N. 

28*»  23  W. 

4600 

2,7 

Rotbe,  nesselnde  Faden. 

äi.  Jali  4874. 

Ä3«4  9N. 

25*» 24,4  W. 

4  500 

2,72 

Ganze  Siphonophore 
(Rhizophysa). 

10.  JoU  4874. 

4S*»19N. 

20*»46  W. 

4600 

2,72 

Rothe,  nesselnde  Faden 
u.  Stamm  v.  Rhizophysa. 

9.  Aagust  4874. 

8^10.3  N. 

44*»49,4W. 

4500 

2,89 

Rothe,  nesselnde  Faden. 

45.  August  4  874. 

4°8,6S. 

48*»  44,4  W. 

4300 

«»6 

Hellrothe,  nesselnde 
Faden. 

47.  August  4  874. 

7<>45S. 

4  4*»  48  W. 

350 

7,78 

Fleischfarbene  Faden 
mit  Nesselorganen. 

il.  August  4874. 

6«  4  5,4  S. 

42*»  0,4  W. 

500 

6,62 

do. 

34.  August  4874. 

5*»  3,6  S. 

8*»  57,9  W. 

800 

3,8 

Ganze  Rhizophysa. 

43.  September  4  87  4. 

45^49,5  8. 

6*»  44,4  W. 

800 

8,39 

Fleischrothe  Faden  mit 
Nesselorganen. 

47.  September  4874. 

24«  24,4  S. 

0*»44,9  W. 

2000 

4,8 

Ganze  Siphonophore 
(Rhizophysa). 

49.  Februar  4875. 

40*»48S. 

78*»  26  0. 

800 

2—8 

Rotbe  Faden. 

t7.  März  4  875. 

84*»  55,6  S. 

65*»  25,8  0. 

300 

42,56 

Rothe  Faden  mit  Nessel- 
organen. 

S.  April  4875. 

37*»  25,2  S. 

79*»  42,8  0. 

ca.  4500 

ca.  2 

Stamm  einer  Rhizo- 
physa. 

44.  April  4875. 

34°  8,5  S. 

94*»  84,5  0. 

600 

5,64 

Rothe  Faden  mit  Nessel- 
organen. 

47.  April  4  8T5. 

84*»  8,5  S. 

404*»46,5O. 

600 

5,61 

Polyp  einer  Siphono- 
phore. 

1«.  Mai  4875. 

44®  48,3  S. 

420*»  8,5  0. 

2000? 

*,5 

Ganze  Siphonophore 
(Rhizophysa). 

47.  Mai  4875. 

8*»  48  S. 

424*»  4  5  0. 

? 

— 

Slammstück  einer  Rhi- 
zophysa. 

t.iQri4  875. 

0*»44,8S. 

4  39*»  27,5  0. 

4800 

— 

Einzelner  Polyp  einer 
Siphonophore. 

».  December  4875. 

44*^52,4  S. 

475*»  32,7  W. 

905 

2,5 

Rothe  Faden  mit  Nessel- 
organen. 

44.  Mflrz  4878. 

2*»  48,4  S. 

25*»  23,5  W. 

4200 



Polyp  einer  Siphono- 
phore. 

47.Mttrz487«. 

8«  26,7  N. 

25*»  59,2  W. 

4200 



Fleischfarbene  Faden 
mit  NesselorgRTien. 
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4  th.  Studer, 

Diese  fand  sich  in  allen  Oceanen.  Eine  Art,  welche  in  fast  voll- 
ständigen Exemplaren  gefischt  wurde,  kam  im  atlantischen  und  im 
indischen  Ocean  vor,  eine  dritte  Art  traf  ich  nur  einmal  im  indischen 
Ocean.  Die  beiden  letzteren  gehören  zur  Gattung  Rhizophysa  Forsk., 
wenn  wir  darunter  alle  Siphonophoren  begreifen,  deren  gerader  oder 
schwach  spiral  gedrehter  Stamm  oben  mit  grosser  Luftkammer,  die 
einen  Luftsack  enthält,  versehen  ist,  der  Schwimmglocken  (Nectocaly- 
ces  HuxL)  entbehrt  und  nur  an  einer  Seite  mit  Zoiden  besetzt  ist.  Von 
Rhizophysa  sind  bis  jetzt  mit  genügender  Sicherheit  zwei  Arten,  Rhizo- 
physa filiformis  Forsk.  und  Rhizophysa  Eysenhardti  Ggbr.  durch  die 
ausgezeichneten  Beschreibungen  Gegenbavr's  bekannt.  Erstere,  im 
Hittelmeer  häufig  beobachtet,  scheint  eine  weite  Verbreitung  zu  haben, 
wenn  die  von  Huxlet  ^)  citirte  Art  mit  R.  filiformis  identisch  ist,  sie  stammt 
aus  dem  nordatlantischeo  Ocean. 

Die  von  Chamisso  im  nördlichen  stillen  Ocean  gefundene  und  von 
Etsenharbt  nach  A.  v.  Chamisso  benannte  Art^)  stellt  ein  sehr  contra- 
hirtes  Stück  einer  Rhizophysa  dar,  die  schwer  unterzubringen  ist.  Das- 
selbe gilt  von  den  von  Brandt  und  Mertems  beschriebenen  Arten.  Es 
war  mir  auffallend,  wie  wenig  Physophoriden  in  der  pelagischen  Fauna 
sich  vorfanden  gegenüber  häufig  auftretenden  Physalien  und  den  kaum 
einmal  fehlenden  Diphyes-,  Praya-  und  Hippopodiusarten.  Selten,  dann 
aber  gewöhnlich  in  Zügen  auftretend,  warVelella,  Porpita  fand  sich 
häufig  in  Sargassomeeren  oder  zwischen  treibendem  Holz,  Früchten, 
Seetang  oder  in  der  Nähe  von  Land. 

Es  werden  hier  zunächst  die  vollständigen  Siphonophoren  beschrie- 
ben, welche  mit  der  Lothleine  an  die  Oberfläche  gebradit  wurden,  dann 
die  einzelnen  Theile  von  Siphonophoren. 

I.   YoUfltaadige  Siphonophoren. 

4.  Rhizophysa  conifera  n.  sp.  Fig.  1,  2,  4 — 7,  13 — 18. 

Die  Rhizophysa,  welche  ich  nach  der  eigenthümlichen  Gestalt  des 
Gonophorenträgers  conifera  nenne ,  fand  sich  mehrmals  tbeils  vollstän- 
dig, theils  in  Bruchstücken  vor,  und  zwar  im  atlantischen  Ocean  am 
13.  Juli  1874  in  1573  Faden,  am  SS.  Juli  in  1500  Faden,  am  30.  Juli 
in  1600  Faden,  am  31.  August  in  800  Faden,  am  17.  September  in 
SOOO  Faden  und  am  14.  März  1876  in  1200  Faden. 

Das  vollständigste  Exemplar  wurde  am  31.  August  1874  gefischt, 

1)  Oceanic  Uydrozoa  4858. 

2)  S.  Verbandlungen  der  kaiserl.  Leopold.  Akademie  d.  Naturforscher.  11.  Bd. 
48S4. 
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üeber  SiphoBophoren  des  tiefen  Wassers«  5 

es  dient  ab  Grundlage  der  Besehreibung  und  Zeichnung,  welche  naoh 
einer  von  mir  an  Bord  gemachten  Zeichnung  ausgefohrt  ist.  Fig.  i  ist 
ein  oberes  StammstOck^  das  am  13.  Juli  an  die  Oberflache  kam.  Herr 
Dr.  Wbihbck,  Mitglied  der  Venusexpedition,  hatte  dieGttte,  dasselbe  so- 
gleidk  nach  der  Natur  zu  zeichnen.  Der  Stamm,  welcher  sich  nach  oben 
zu  einer  grossen  Luftkammer  erweitert,  ist  unter  dem  Luftkammerhalse 
am  dicksten  und  yeijUngt  sich  nach  unten ,  er  ist  in  weiten ,  rechtsge^ 
wundenen  Spiralen  gedreht.  An  seinem  obem,  dickem  Theil  sitzen 
einseitig  Knospen  von  Polypen,  am  dünnen ,  in  weiten  Abständen  Poly- 
pen, deren  jeder  an  seiner  Basis  einen  langen ^  einfachen  Tentakel  trägt, 
zwischen  zwei  Polypen  sitzt  ein  tannenzap(enf5rmiger  Gonopborenträger. 
Die  Farbe  des  Stockes  ist  weiss,  die  Umgebung  der  Luftkammer  braun- 
roth.  Die  Polypen  haben  einen  gelben  Mundtheil  und  schwarzen  Magen- 
theil,  die  Gonopborenträger  sind  gelb.  Von  den  bekannten  Arten 
unterscheidet  sich  demnach  diese  Rhizophysa  sogleich  durch  die  ein- 
beben Tentakel,  welche  keine  secundären,  Nesselköpfe  tragenden,  Faden 
besitzen. 

Das  vollständigste  Stttck  hatte  eine  Länge  von  80  cm.  Der  ver- 
dtlnnte  Theil  des  Stammes  trug  nur  drei  Polypen  und  war  unten  abge- 
rissen, welche  Länge  dieser  Theil  aber  erreichen  kann,  beweist  ein 
derartiges  Stammstück,  welches  am  30.  Juli  4874  gefischt  wurde. 
Dasselbe  hatte  eine  Länge  von  4  Meter.  Die  Luftkammer  stellt  eine 
45  cm  lange,  bimfbrmige  Erweiterung  des  obem  Stammesendes  dar. 
Sie  verschmälert  sich  gegen  den  knospenartigen  Theil  halsartig  und  ist 
von  dessen  oberem  Ende,  welches  um  den  Luftkammerhals  emen 
kragenartigen  Wulst  bildet,  scharf  abgegrenzt.  Namentlich  tritt  dieses 
in  gewissen  Contractionszuständen  und  an  den  in  Spiritus  conservirten 
Exemplaren  deutlich  hervor,  im  Leben  gleichen  sich  bei  Streckung  des 
Stammes  die  einzelnen  Partien  mehr  aus  (Fig.  2) . 

Die  Wände  der  LuAkammer  zeigen  die  Structur  des  Stammes, 
dessen  erweiterte  Fortsetzung  sie  ist.  Vorwiegend  sind  an  ihr  Längsmus- 
keln, über  welche  sich  an  der  halsartigen  untern  Verschmälerung  Ring- 
fasem  legen.  Etwas  unterhalb  des  Gipfels  der  Luftkammer  ist  ein  Perus 
wahrzunehmen,  um  welchen  herum  sich  die  Wand  der  Blase  erst  etwas 
aufwttistend,  nach  innen  senkt.  Der  Perus  führt  in  eine  zweite  Blase, 
den  Luftsack,  der  frei  vom  Porös  in  das  Lumen  der  Luftkammer  her- 
abhängt, ihre  Wand  geht  am  Perus  direct  in  die  der  Luftkammer  über 
und  zeigt  die  Schichten  dieser  in  umgekehrter  Reihenfolge.  Nach  innen 
das  Ectoderm ,  dann  eine  structurlose  Stützmembran ,  nach  aussen  das 
grossblasige  Entoderm  mit  Flimmerhaaren.  Blinddarmartige  Anhänge 
am  Grunde  des  Sackes,  wie  solche  bei  Rhizophysa  filiformis  vorkommen. 
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fehlen  hier  durchaus.  Die  obern  zwei  DfitUheile  des  Sackes  zeigen  eine 
rothbraune  Pigmentirung ,  welche  am  Entoderm  haftet.  Eine  eigent- 
liche chitinige  Luftflasche,  wie  sie  bei  andern  Physopboriden  beobachtet 
wird,  konnte  ich  nicht  wahrnehmen. 

Der  Luftsack  war  beim  frischen  Thier  nur  wenig  ausgedehnt  und 
reichte  mit  seinem  untern  Ende  nicht  in  die  haJsartige  Verlängerung  der 
Kammer.  Der  Porus ,  umgeben  von  Ringfasern  und  einem  Kranz  deut- 
lich hervortretender  radiärer  Längsfasern  führt  direct  in  das  Innere  des 
Luftsackes  und  vermittelt  so  die  Communication  des  Luftinhalts  mit  dem 
äussern  Medium.  Deutlich  sah  man  am  frischen  Thiere  die  Luft  in 
Blasen  aus  dem  Porus  entweichen.  In  ein  Glas  mit  frischem  Seewasser 
gesetzt,  hielt  es  sich  erst  senkrecht  im  Wasser  suspendirt,  den  Stamm 
in  einer  langen  Spirale  aufgerollt,  bald  aber  begann  die  Spirale  sich  zu 
lösen ,  der  Stock  sank  zu  Boden  und  dabei  traten  aus  dem  Porus  Luft- 
blasen aus.  Schon  ForskjIl  beobachtete  bei  Rhizophysa  filiformis  das 
freiwillige  Austreten  von  Luft  durch  den  Porus,  ebenso  CHAMfsso  bei 
R.  Chamissonis  Eysenh.  Dieselbe  Beobachtung  machten  später  Gegen- 
BAUR  bei  Rh.  Eysenhardti,  Huxlet  bei  seiner  Rh.  filiformis  aus  dem 
indischen  Ocean  u.  a.  Bei  einem  jungen  Agalmastöck  (Fig.  11),  den  ich 
in  B.  6  ö  0,9  N.  und  39  o  15,7  W.  fischte,  sah  man  deutlich,  wie  die  Luft- 
kammer sich  zur  Bildung  des  Luftsackes  einstülpte.  Das  Ectoderm  Hess 
sich  direct  in  die  innere  Wand  des  Luftsackes  verfolgen,  während  seine 
äussere  Wand,  mit  braunem  Pigment  imprägnirt,  in  das  Entoderm  der 
Kammerwand  überging.  Die  Einsenkungsöffoung  führte  von  aussen  in 
das  Innere  des  Luftsackes. 

Diese  Thatsachen  möchten  die  morphologische  Auffassung  des  Luft- 
sackes als  einer  einfachen  Einstülpung  des  obern  Stammesendes  unter- 
stützen. Claus  ist  dieser  Ansicht  entgegen  aus  entwicklungsgeschicbt- 
lichen  Gründen ');  verfolgen  wir  aber  die  Entwicklungsgeschichte  des 
Luftsackes  an  der  Hand  Mbtschnikoff's^)^  so  sehen  wir,  dass  in  einem 
frühen  Stadium  der  Larve  eine  Ectoderm  Wucherung  naeh  innen  auftritt, 
um  welche  sich  Entoderm  lagert.  Der  anfangs  solide  Ectodermzapfen 
höhlt  sich  aus,  die  Höhlunjz  füllt  sich  mit  Luft.  Der  Luftsack  bildet  sich 
also  bei  den  beobachteten  Arten  durch  eine  Einwärts  Wucherung,  resp. 
Einstülpung  des  Ectoderms,  die  das  Entoderm  nach  sich  zieht.  Ob  die 
Bildung  eines  offenen  Porus  eine  secundäre  ist,  oder  die  Einstülpung  bei 
den  Rhizophysen  auf  eine  andere  Weise  geschieht,  kann  erst  die  Ent- 
wicklungsgeschichte dieser  Geschöpfe  lehren,  welche  noch  nicht  ver- 
.  folgt  ist. 

4)  Diese  Zeitschrift.   XII.    4863.   p.  547. 
%)  Diese  Zeitschrift.  4874.  i.  Heft.  p.  85  ff. 
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Der  auf  die  Lufikammer  folgende  hohle  Stamm  begionl  mit  einer 
kragenartigen  Yerdickung,  welche  den  Luftkammerhals  umgiebt.  Sein 
Durchmesser  betrug  an  dem  Exemplar  Fig.  4  an  dieser  Stelle  9  mm, 
von  hier  verdünnt  er  sich  allmttlig  nach  unten  bis  er  nach  10  cm  Ver- 
lauf nur  noch  2 — 3  mm  Dicke  hat.  Der  obere  Stammtbeil  trägt  nur 
Polypenknospen  und  bildet  eine  weite,  rechtsgewundene  Spirale.  Die 
wulstartige  Verdickung,  welche  den  Stamm  so  scharf  von  der  Lufi- 
kammer absetzt,  rührt  daher,  dass  die  LKngsmuskelschicht,  weiche  von 
der  Kammerwand  sich  auf  den  Stamm  fortsetzt,  sich  plötzlich  stark 
verdickt,  so  dass  das  dickere  obere  Stammende  um  den  dünnem  noch 
von  Ringfasem  eingeschnürten  Kammerbais  ein  förmliches  Polster 
bildet.  Wir  können  an  dem  Stamm  eine  ventrale  und  eine  dorsale  Seite 
unterscheiden,  die  letztere  entspricht  der  concaven,  erstere  der  convexen 
Seite  der  Spiraltour,  von  ihr  allein  entspringen  die  Polypenknospen. 
Betrachten  wir  einen  mikroskopischen  Querschnitt  durch  die  untere 
Partie  des  knospentrag^nden  Stammtheils  (Fig.  43),  wo  derselbe  die 
Dicke  von  4  mm  besitzt,  so  sehen  wir,  dass  die  Dicke  der  Wand  an 
der  dorsalen  und  ventralen  Seite  ungleich  ist,  dieselbe  betrügt  ventral 
0,8  mm,  dorsal  4,6  mm,  welche  Dicke  hauptsachlich  durch  die  stär- 
kere Entwicklung  der  Längsfaserschicht  bedingt  ist.  Diese  ungleiche 
Muskulatur  muss  bei  der  Contraction  zu  einer  Spiraldrehung  des 
Stammes  führen. 

Entsprechend  der  ungleichen  Wanddicke  ist  dann  auch  die  Gen- 
tralacbse  des  Stammlumens  nicht  der  des  Stammes  entsprechend,  son- 
dern nach  der  ventralen  Seite  verschoben.  Das  Entoderm  war  an  den 
conservirten  Exemplaren  theil weise  zerstört,  an  frischen  bestand 
dasselbe  aus  grossblasigen  Zellen  mit  Flimmerbaaren.  Auf  Längs- 
schnitten sieht  man,  dass  dasselbe  stellenweise  eigenthümliche  taschen- 
artige oder  schlauchförmige,  verzweigte  Einsackungen  in  das^Mesoderm 
bildet,  die  mit  Drüsen  höherer  Thiere  grosse  Aehnlichkeit  haben. 

Das  Mesoderm  stellt  einen  mächtigen  structurlosen  Gallertschlaucb 
dar,  der  das  Entoderm  umgiebt,  er  erreicht  eine  Dicke  von  0,34  mm 
und  sendet  in  das  daittberliegende  Ectoderm  radienartig  angeordnete 
Fortsätze,  die  nach  aussen  etwas  verdickt,  zuweilen  sich  gabelnd, 
radiär  das  Ectoderm  durchsetzende  Plattenreiben  bilden.  Bei  einem 
Querschnitt  zähle  ich  440  solcher  Platten.  Ihre  Dicke  beträgt  durch* 
scbnittlich  0,024  mm.  Sonst  an  Höhe  ziemlich  gleich  bleibend,  wird 
durch  sie  die  dorsale  und  ventrale  Seite  dadurch  markirt^  dass  an  bei- 
den Seiten  die  Platten  plötzlich  an  Höbe  bedeutend  abnehmen. 

Die  Platten  dienen  zur  Anheftung  der  Muskelfasern,  deren  Stütz- 
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puakte  sie  bilden,  wodurch  das  Mesoderm  die  Bedeutung  eines  innern 
Skdetes  erhält. 

Es  war  zuerst  Claus,  welcher  1.  c.  das  eigenthtlmltche  Verhältniss 
der  Muskdfaseni  zum  Mesoderm  bei  Äpolemia  uvaria  Les.  beschrieb. 
Er  sagt  von  der  hyalinen  streifigen  Substanz,  welche  gleichsam  das 
innere  Rohr  des  cylindrischen  Stammes  bildet,  dem  Mesoderm,  »dieselbe 
strahlt  zugleich  durch  peripherische  Ausläufer  in  die  einzelnen  Platten 
hinein,  welche  zu  beiden  Seiten  ihres  hyalinen  Aehsentbeiles  zahli^iche 
longitudinale  Fasern  und  Faserzellen  entwickeln.  Die  strahligen  Durch- 
schnitte der  Platten  bieten  ein  federförmig  gerieftes  Gefttge ,  indem  von 
ihrer  hyalinen  Innenlage  nach  beiden  Seiten  Fasern  mit  zellähnlichen 
Verdickungen,  ähnlich  wie  vom  Schafte  der  Feder  die  seitliehen 
Strahlen  sich  erheben.   Diese  Fasern  sind  die  Muskeln  etc.a 

Diese  Darstellung  stimmt  fUr  unsere  Rhizophysa  vollkommen,  nur 
sind  die  Muskelfasern,  deren  Querschnitte  etwas  platt  cylindriscb  sind, 
von  den  Ausläufern  des  Mesoderms  scharf  abgegrenzt  und  bekunden 
80  ihre  Zugehörigkeit  zum  Ectoderm. 

Die  radiär  abstehenden  Mesodermplatten  (s.  Fig.  U)  bilden  an 
ihren  Rändern  vorspringende  Zacken,  die  häufig,  feine  hyaline  Aus- 
läufer  besitzen.  Die  Ausläufer  sind  umgeben  von  Muskelfasern ,  denen 
sie  die  Anheftstelle  bieten ,  so  dass  auf  dem  Querschnitt  ein  Bild  ent- 
steht; das  an  eine  Feder  erinnert.  Eine  Rhachis  aus  hyaliner  Substanz 
giebt  feine  seitliche  Aeste  ab,  an  denen  die  Muskelfasern  sitzen.  Jede 
Mesodermplatte  ist  also  seitlich  besetzt  mit  Längsfasem  und  die  Höhe 
der  Platte  giebt  den  Maassstab  für  die  Dicke  der  Längsfaserschicht  ab. 
Der  enge  Zwischenraum  zwischen  zwei  mit  Muskelfasern  besetzten 
Platten  ist  ausgefallt  mit  spindelförmigen  Zellen,  die  nach  aussen  in  die 
Zellen  des  Ectoderms,  welche  die  Muskelschicht  bedecken.  Übergehen. 

Die  Ectodermzellen  stellen  nach  aussen  ein  plattes  Epithel  dar,  in 
dem  hin  und  wieder  kuglige  Nesselkapseln  aufti*eten.  An  dem  conser- 
virten  Exemplar  war  die  obere  Ectodermlage  zerstört,  auch  Hess  sich 
nicht  eruiren,  ob  über  der  Längsfaserlage  noch  Ringfasem  vorkommen. 

Die  Knospen,  welche  von  dem  obern  40  cm  langen  StammU^eil 
entspringen,  sind  blind  geschlossene  Ausstülpungen ;  deren  Länge  von 
oben  nach  unten  zunimmt.  Sie  beginnen  an  der  ventralen  Seite  des 
verdickten  Stammtheiis  unter  dem  Luftkammerhals.  Erst  unregelmässig 
gruppirt,  ordnen  sie  sich  bald  in  zwei  Reihen,  die  allmälig  auseinander- 
rücken, so  dass  sie  altemirend  gestellt  sind ;  endlich  werden  sie  ein- 
reihig, rücken  weiter  auseinander,  erhalten  einen  Mund  und  werden 
schliesslich  zu  Polypen.  Die  obersten  Knospen  sind  nur  kleine  zapfen- 
förmige  Hervorragungen,  wachsen  aber  weiter  unten  bald  in  die  Länge 
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nnd  rollen  sich  spiralig  auf,  zeigen  auch  eine  grosse  Beweglichkeit.  Im 
Exemplar  Fig.  4  war  die  untere  Knospenreibe  abgefallen,  im  2.  ist  die 
Knospenreibe  aHein  von  allen  Anhängen  vorhanden. 

Auf  den  knospentragenden  Stammtheil  folgt  ein  dünner,  faden- 
arUger  Theil  von  der  Structur  des  vorigen,  in  langen  Spiralen  gewunden. 
Er  bat  nun  nur  2 — 3  mm  Dicke  und  trägt  an  seiner  Yentralseite,  die 
immer  den  convexen  Seiten  der  Spiraltouren  entspricht,  in  Abständen 
voD  4  cm  je  einen  Polypen  mit  Tentakel.  Letzterer  entspringt  auf  der 
Basis  des  Pdypen.  Polypen  und  Tentakel  sind  sehr  beweglich,  erstere 
herumtastend,  sich  verkürzend  und  verlängernd,  bald  die  Mundöffnung 
weit  ausdehnend,  bald  sie  verengernd,  letztere  sich  bald  verlängernd^ 
bis  sie  den  Polypen  um  ein  mehrfaches  überragen,  bald  sich  wieder  in 
eise  enge  Spirale  zusammenziehend.  An  dem  Polypen  lassen  sich  drei 
Theile  wohl  unterscheiden.  Zunächst  ein  tubafbrmiger  Mundtheil(s.  Fig.  4) , 
der  gelb  pigmentirt  ist,  dann  ein  kropfartiger,  sehr  veränderlicher  Magen* 
theil,  der  sich  durch  schwarze  Pigmentirung  seiner  Leberwülste  aus* 
leichnet  und  endlich  ein  dünnhäutiger  Basaltheil ,  der  pigmentlos  oder 
blass  bläulich  gefärbt  ist.  I>ieser  heftet  sich  im  obem  Theil  mit  breiter 
Basis  an  den  Stamm,  im  untern  verengt  sich  seine  Basis  etwas  und 
wird  stielartig.  Von  diesem  Theil  entspringt,  vom  Stamme  nur  wenig 
entfernt,  der  Tentakel.  Die  Länge  des  Polypen  beträgt  3 — 4  cm.  Zur 
geoauem  Orientirung  über  den  Bau  der  einzelnen  Theile  des  Polypen 
geben  wieder  Querschnitte  die  besten  Anhaltspunkte. 

Im  Mundtheile  (Fig.  45)  finden  wir  zunächst  eine  sehr  dicke  mehr- 
schichtige Entodermschicht.  Dieselbe  ist  nach  innen  ausgekleidet  mit  einer 
feinen  stnioturlosen  Membran ,  diese  giebt  feine  radiäre  Ausläufer  ab, 
welche  das  Entoderm  durchsetzen,  dasselbe  in  radiäre  Partien  abtheilt 
und  so  die  weiter  einwärts  erfolgende  Bildung  der  Leberstreifen  vorbe- 
reitet. Auf  das  Entoderm  folgt  eine  struclurlose  Gailertschicht.  Auch 
von  dieser  gehen  breite,  nach  aussen  etwas  verzweigte  radiäre  Ausläufer 
in  das  Ectoderm,  welche  den  Längsfasern  Anheftspunkte  bieten.  Die 
LäDgsfaserschicht  wird  überlagert  von  einer  kräftigen  Ringfaserschicht, 
Ober  dieser  liegt  das  Ectodermepithel ,  das  zahlreiche  kuglige  Nessel*- 
kapseln  enthält. 

Der  durch  seine  schwarze  Färbung  ausgezeichnete  Magentheil  ist 
verhältnissmässig  kurz  und  sehr  veränderlich.  Man  sieht  ihn  im  Leben 
bald  zu  einem  kugligen  Kropf  aufgetrieben,  bald  lang,  schlauchförmig. 
Er  ist  namentlich  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  von  sogenannten 
Leberstreifen.  Auf  dem  Querschnitte  (Fig.  46  und  47)  sieht  man,  dass 
das  sehr  dicke  Entoderm  im  vordem  Theil  in  das  Lumen  mit  \  6  radiären 
Falten  vorspringt,  deren  am  meisten  nach  innen  gel^ene  Zellen  schwarze 
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Pigmenlkömer  enthalten.  Die  einzelnen  Falten  sind  UDgleich  und  unter- 
scheiden sich  von  den  Septen  der  Anthozoen  dadurch^  dass  nur  das 
Entoderm  an  ihrer  Bildung  betheiligt  ist.  Im  onittleren  Abschnitt  des 
Magentbeils  haben  sich  die  stark  vorspringenden  Falten  auf  24  ver- 
mehrt und  die  Pigmentirung  erstreckt  sich  bis  auf  den  äussern  Theil 
derselben,  im  hintern  Abschnitt  beginnen  sie  zu  verstreichen  um  in  das 
platte  Entoderm  des  Basalthciles  des  Polypen  überzugehen. 

Mesoderm  und  Ectoderm  verhalten  sich  ähnlich,  wie  im  Mundtheil, 
im  hinteren  Magenabschnitt  (Fig.  47]  fangen  zwei  muskulöse  solide  Lei- 
sten, eine  dorsale  und  eine  ventrale,  sich  zu  bilden  an,  die  sich  nun 
auf  den  Basaltheil  des  Polypen,  als  flUgelförmige  Haftbänder  foi1.setzen 
und  an  den  Stamm  sich  anheften  (Fig.  48).  Diese  Bänder  bestehen 
aus  einem  soliden  Gallertkern ,  einer  Fortsetzung  des  Mesoderms,  der 
am  Rande  zahlreiche  Ausläufer  in  das  Ectoderm  sendet,  woran  sich  die 
Längsmuskelfasem,  wie  am  Stamm  festsetzen.  Der  Basaltheil  des  Poly- 
pen mit  den  dorsoventralen  bis  4  mm  breiten  Bändern  versehen ,  hat 
ein  verhältnissmässig  enges  und  von  glatten  Wänden  begrenztes  Lumen, 
das  direct  in  das  des  Stammes  übergeht.  Die  Länge  des  Basaltheiles 
entspricht  derjenigen  des  Magen  und  Mundtheiles  zusammen. 

Dicht  vor  der  Anhaftstelle  des  Polypen  am  Stamm  entspringt  der 
einfache  Tentakel.  Derselbe  stellt  einen  langen^  blind  geschlossenen 
Schlauch  dar  von  1 — 2  mm  Durchmesser;  er  zeigt  eine  wohl  ent- 
wickelte Längsmuskellage  und  enthält  im  Ectoderm  eine  grosse  Menge 
kugliger  Nesselkapseln,  die  namentlich  gegen  die  Spitze  zu*dicht  neben- 
einander liegen.  Diese  Nesselkapseln  kommen  gleichartig  am  ganzen 
Stock  vor,  sind  kuglig,  0,02  mm  im  Durchmesser,  und  stülpen  einen 
unbewaffneten  Nesselfaden  aus  (Fig.  6  a,  6). 

Das  Vorkommen  von  sogenannten  Leberstreifen  bei  Polypenindivi- 
duen ist  in  der  Classe  der  Siponophoren  ein  sehr  verbreitetes,  wir  finden 
sie  als  Entodermfalten  mit  Ausnahme  von  Athorybia,  wo  die  Vergrösse- 
rung  der  resorbireuden  Oberfläche  durch  Zotten  hergestellt  wird,  und 
einer  später  zu  betrachtenden  Form  aus  der  Tiefe,  fast  bei  allen  Arten. 
Auch  bei  Hydroiden  sind  derartige  radiäre  Entodermfalten  verbreitet. 
Machen  wir  z.  B.  einen  Querschnitt  durch  den  Polypen  von  Goryne  pusilla 
(Fig.  49),  so  sehen  wir  hier  im  tentakeltragenden,  ausserhalb  der  Röhre 
befindlichen  Theil  das  Entoderm  sich  in  8 — 42  pigmentirten  Falten  in  das 
Innere  des  Lumens  der  Leibeshöble  erheben,  bis  sie  gegen  den  Basal- 
theil, den  Polypenstiel  verstreichen.  Dasselbe  ist  der  Fall  bei  Tubularia. 
Dort  unterscheiden  wir  an  den  Polypen  einen  Stiel,  der  von  einer  hor- 
nigen Röhre  umgeben  ist  und  einen  Kopftheil,  der  Tentakeln  und  Gono- 
phoren  trägt.    Letzterer,  ähnlich  einer  mit  der  Kuppel  aufgewachsenen 
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Sdieibenqualle,  lässt  einen  Rüssel  und  eine  Glocke  wahrnehmen.  Der 
Rüssel  mit  der  Mundöffnung ,  die  von  einem  Kreise  kleiner  Tentakeln 
umgeben  ist,  die  Glocke  am  Rande  mit  langen  Tentakeln  versehen 
(Fig.  22] .  Der  Vergleich  mit  der  Medusenglocke  ist  freilich  nur  ausser- 
Hefa,  denn  bei  Tubularia  ist  es  nicht  das  Mesoderm,  welches  die  Sub- 
stanz der  Glocke  ausmacht,  sondern  die'  grossen  Zellen  des  sehr  ver- 
dickten Entoderms.  Der  Mund  führt  in  einen  schmalen  Canal,  der  sich 
im  Scheibentheil  zu  einem  weiten  Magenraum  erweitert,  welch  letzterer 
sich  in  die  Leibeshöhlen  der  Gonophoren  fortsetzt.  Der  Magenraum 
öffnet  sich  unten  vermittelst  eines  mit  Ringfasern  umgebenen  engen 
Ganais  in  einen  im  obern  Ende  des  Stiels  gelegenen  sphärischen  Hohl- 
raum, welcher  dann  direct  in  die  Stielhöhle  überführt.  Auf  Quer- 
schnitlen  finden  wir  nun,  dass  in  die  RUsselhöhie  das  Entoderm  in 
Leisten  vorspringt,  die  sich  ganz  analog  verhalten,  wie  bei  Siphonopho- 
ren, und  deren  sich  8 — i  0  unterscheiden  lassen.  Die  Leisten  setzen  sich 
in  den  Magenraum  fort,  wo  sie  sich  auf  24 — 26  vermehren,  im  Stieltheile 
fehlen  sie,  wenigstens  bei  Tubularia  coronata  (Fig.  20  und  24 ) .  Äehnliches 
wird  sich  auch  bei  anderen  Tubularien  verfolgen  lassen  und  wir  dürfen 
di^elben  wohl  als  Anfang  eines  Septalsystems  bei  Coelenteraten  be- 
trachten. Wichtig  für  uns  ist,  dass  bei  den  Polypen  von  Siphonophoren 
eine  analoge  Differenzirung  in  verschiedene  Leibesabschnitte  vorkommt, 
wie  bei  Hydroiden  als  neuer  Beweis  ihres  Individuenwerthes. 

An  dem  Exemplare,  welches  hauptsächlich  die  Grundlage  unserer 
Beschreibung  liefert,  fand  sich  im  Zwischenraum  zwischen  zwei  Polypen 
ein  beerenartiger ,  gelb  gefärbter  Körper ,  der  sich  bei  näherer  Unter- 
suchung bald  als  Gonophoren  träger  auswies  (Fig.  4  bei  x). 

Derselbe  besteht  aus  einem  dickgestielten  Körper,  an  dem  in  Wir- 
teln,  gegenseitig  dachziegelartig  sich  deckend,  platte,  hohle,  zungenarlige 
Gebilde  sitzen,  wie  die  Schuppen  an  einem  Tannenzapfen,  von  der  Basis 
jedes  dieser  Gebilde  entspringen  seitlich  zahlreiche  kuglige  Gonophoren 
(Fig.  5).  An  jeder  Schuppe  iässt  sich  ein  äusseres  Ectoderm  mit  zahl- 
reichen Nesselkapseln,  dann  eine  Stützmembran  und  nach  innen  ein 
grosszelliges  Entoderm  unterscheiden ,  das  eine  enge  platte  Leibeshöhle 
auskleidet.  Dasselbe  enthält  gelbes  Pigment.  Die  Gonophoren,  welche 
von  der  Basis  entspringen,  sind  kuglige  Ectoderm  blasen,  mit  einem 
Entodermspadix,  dessen  Höhle  mit  der  Höhle  des  Trägers  communicirt. 
Im  Ectoderm  finden  sich  zahlreiche  kuglige  Nesselkapseln.  Der  Ento- 
dermspadix erschien  in  den  meisten  Fällen  zurückgedrängt  durch  die 
Entwicklung  eines  kernlosen  Eies,  das  fast  die  ganze  Blase  ausfüllte. 

Einzelne  Gonophoren  erschienen  lang  gestielt  und  trugen  am  Gipfel 
der  Blase  einen  mit  Nesselkapseln  beladenen  Knopf,  ohne  dass  im  In- 


Digitized  by 


Google 


12  Th.  Stader,: 

halt   eine   Gescblechtsdifferene    zu    erkennen    war.     Die   Länge   der 
Schuppen,  oder  Gonophorenammen,  beträgt  4  mm. 

Sehr  eigenthttmlich  war  bei  dieser  Rhizophysa  das  häufige  Vor-* 
kommen  eines  parasitischen  Trematoden  der  Gattung  Distomum^  welcher 
in  grosser  Menge,  theils  aussen  am  Stamm ,  angesogen,  theiis  im  Innern 
der  Leibeshöhle  sich  vorfand.  Namentlich  häufig  war  es  bei  der  (Fig.  2) 
abgebildeten  Rhizophysa ,  wo  man  die  Dislomen  sich  in  der  Leibeshöhle 
bewegen  sah,  an  die  Innenwand  festgesogen  oder  aussen  am  Stamm  haf- 
tend (Fig.  2  bei  x,  Fig.  7).  Der  schlanke  Körper  ist  4  mm  lang  und 
0,64  mm  breit  in  der  Gegend  des  Bauchsaugnapfes  und  trägt  am  Vor- 
derende einen  circulären  kräftigen  Saugnapf,  dessen  Durchmesser 
0,83  mm  beträgt.  Auf  der  Grenze  des  vordem  Körperdrittels  befindet 
sich  der  grosse  Bauchsaugnapf,  von  einem  kräftigen  muskulösen  Ring 
umgeben,  seine  Oeffnung  der  Länge  nach  etwas  verzogen.  Breite 
0,36  mm,  Länge  0,47  mm. 

Die  Mundöffnung,  welche  im  Grunde  des  vordem  Saugnapfes  ge- 
legen ist,  fahrt  in  einen  muskulösen  Schlund,  von  dem  aus  der  Darm, 
welcher  kurze  Aussackungen  besitzt,  sich  in  zwei  blinde  Aeste  spaltet. 
Die  beiden  Hoden  liegen  unter  dem  Bauchsaugnapf,  ihre  beideo  Vas« 
deferentia  vereinigen  sich  zu  einem  einfachen ,  geschlängelten  Cirrus, 
welcher  unter  dem  Mundsaugnapf  mündet.  Ebenda  mttndet  der 
schlauchförmige  Uterus,  welcher  eine  lange  Schlinge  bildet,  die  sich  bis 
in  das  Ilinterende  erstreckt.  Der  Uterus  ist  mit  ovalen  Eiern  erfüllt. 
Seitliche  Dotterstöcke  waren  zu  erkennen,  ebenso  am  Hinterende  eine 
Excretionsblase,  in  welche  zwei  Seitengef^se  münden. 

Schon  VoGT^  beschreibt  parasitische  Distomen,  die  in  Sipkono- 
phoren  vorkommen,  eine  Art  aus  Hippopodius,  welche  er  Distomum 
Uippopodii  nennt.  Der  Umstand,  dass  bei  der  letzteren  Art  der  Bauch- 
saugnapf gleich  gross,  wie  der  Mundsaugnapf  ist,  spricht  gegen  die 
Identität  mit  unserem  Distomum,  das  ichD.  Rhizophysae  nennen  möchte. 
Parasiten  scheinen  in  der  Leibeshöhle  von  Siphonophoren  überhaupt 
häufig  vorzukommen,  sehr  oft  beobachtete  ich  im  Stamm  und  der 
Schwimmglocke  von  Diphyiden  kleine  Filarien;  einen  merkwürdigen 
Parasiten  fand  ich  in  der  Stammeshöhle  und  an  der  Aussenseite  der  be~ 
reits  erwähnten  jungen  Agalma  (s.  Fig.  1 1  bei  x) .  Der  sehr  veränder- 
liche platte  Körper,  0,1  mm  lang,  trägt  am  vordem  Ende  einen  kurzen^ 
einziehbaren  Rüssel,  an  dessen  Ende  ein  Saugnapf  sich  befindet,  an  der 
Basis  des  Rüssels  stehen  radiär  geordnet  vier  Saugnäpfe.  Der  Rüssel 
kann  ausgestreckt  und  vollständig  zwischen  die  vier  Saugnäpfe  einge- 
zogen werden  (Fig.  Mc).  Der  Körper  ist  bald  lang  lanzettförmig  nach 
hinten  zugespitzt  (Fig.  42  a),  bald  oval  hinten  abgerundet  (Fig.  42  6), 
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je  sadi  den  wediselnden  GaotracUonszustönden  des  Thieres.  Am  hin- 
teren Ende  trat  bei  starker  Dehnung  des  Körpers  eine  spallförmige 
Oeßhung  zu  Tage ,  vielleicht  die  Oeffnung  einer  Excretionsbiase.  Be- 
sondere Organe  waren  nicht  zu  erkennen ,  nur  glänzende  ovale  Kalk- 
köq>er  schienen  durch  die  Körperwand  durch.  Die  Thiere  fanden  sich 
massenhaft  in  der  Stammeshöhle  vor,  häufig  auch  zwischen  der  Wand 
des  Luftsackes  und  dem  Entoderm  der  Luftkammer,  andere  aussen  am 
Stamm  angesogen.  Vorläufig  muss  ich  sie  ftlr  junge  Cestodenscolices 
hatten.  Äehnlicbe  Formen  sind  bei  tan  Bbnbdbn  DRechercbes  sur  les 
vers  cestoides  PI.  L«  abgebildet.  Das  Vorkommen  von  reifen  Distomen 
in  der  Rhizophysa  conifera  lässt,  die  gewöhnliche  Entwicklungsweise  der 
Arten  von  Distomum  vorau^esetzt ,  auf  eine  ganze  Reihe  von  Wirths- 
thieren  schliessen,  welche  die  verschiedenen  Generatiooszustände  be- 
herbergen. Alle  in  Rhizophysa  beobachteten  Distomen  zeigten  volle 
Entwicklung  der  Geschlechtsorgane,  so  dass  also  wohl  die  frühem  Zu- 
stände in  andern  Thieren  zu  suchen  sind. 

Rhizophysa  inermis  n.  sp.  Fig.  3^  8,  9,  10. 

Die  zweite  Art  Rhizophysa  fand  sich  nur  einmal  in  B.  1 0  48,3  S. 
und  L.  4 20  <>  8,5  0.  Sie  war  an  einer  Steile  der  Lothleine  angeheftet, 
welche  der  Tiefe  von  2000  Faden  entsprach.  In  frisches  Wasser  gesetzt 
zeigte  sie  noch  eme  halbe  Stunde  lang  Lebenserscheinungen  und  sank 
dann  erschlafft  zu  Boden.  Leider  gelang  es  nicht,  sie  zu  conserviren ; 
Idi  bin  deshalb  in  der  Beschreibung  auf  die  nach  dem  Leben  ausge- 
führte Zeichnung  und  die  zugleich  gemachten  Notizen  beschränkt.  Der 
in  mehreren  langen  Spiralen  gedrehte  Stamm  hat  eine  Länge  von  18  cm, 
wovon  die  bimförmige  Luftkammer  4  cm  einnimmt,  er  verjüngt  sich 
von  oben  nach  unten  und  zeigt  im  obern  Theil  Knospen,  die  erst  dicht 
stehend,  am  dünnem  Theil  auseinanderrücken  und  dann  in  die  weit 
auseinanderstehenden  schlauchförmigen  Polypen  übergehen.  Die  Poly- 
pen entbehren  eines  Tentakels.  An  der  Basis  eines  Polypen  sitzt  eine 
Gonophorentraube,  jede  Gonophore  geschützt  durch  einen  Senkfaden 
mit  secundären  Nesselköpfchen.  Die  Farbe  des  Stockes  ist  weiss,  nur 
der  Gipfel  der  Luftkammer  von  schwarzem  Pigment  umgeben,  die  Poly- 
pen Uassgelb. 

Die  Luftkammer  ist  hier  relativ  grösser  als  in  der  vorigen  Art,  um- 
gekehrt birnförmig,  nach  unten  bauchig  aufgetrieben  und  von  dem  nach- 
folgend^i  dünneren  Stammtheil  scharf  abgesetzt.  Am  obern  Ende  ist 
ein  Perus  bemerkbar,  von  schwarzem  Pigment  umgeben,  eine  offene 
CommunicaÜon  mit  dem  Luftsack  nahm  ich  nicht  wahr.  Der  Luftsac^ 
hängt  von  der  Gegend  des  Perus  frei  in  die  Höhle  der  Luftkammer,  deren 
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obern  Tbeil  er  allein  einnimmt.  Von  seinem  geschlossenen  Ende  hängen 
eine  grosse  Anzahl  von  einfachen ,  blinddarmartigen  Fortsätzen  in  das 
Lumen  der  Luftkammer. 

Diese  Anhänge  zeigen  eine  äussere  Entodermwand,  eine  Sttttzmem- 
bran  und  im  Innern  kleine  Zellen ;  wir  dürfen  dieselben  wohl  als  directe 
Fortsetzung  der  Luftsackwand  betrachten.  Die  Gebilde  bewegten  sich' 
nicht  selbständig,  sondern  wurden  einfach  passiv  durch  dieContractionen 
der  Luftkammer  hin  und  her  bewegt.  Der  Stamm,  in  welchen  sich  die 
Luftkammer  fortsetzt,  hat  an  seinem  obern  Theil  4  mm  Dicke  und  ver- 
jüngt sich  nach  unten  zu,  bis  er  zuletzt  fadenartig  wird ;  er  ist  in  langen 
Spiralen  gedreht.  Das  untere  Ende  war  abgerissen.  Dicht  unter  der 
Luftkammer  treten  am  Stamm  kleine  Knospen  auf,  die  erst  unregel- 
mässig gruppirt|,  sich  in  zwei  Reihen  ordnen,  welche  bald,  länger 
werdend,  auseinanderrücken,  bis  eine  einseitige  Reihe  weit  auseinander- 
stehender  Polypen  den  Stamm  besetzt. 

Die  Polypen  sind  einfach^  schlauchförmig,  mit  trichterartig  er- 
weiterter Mundöffnung ,  in  deren  Ectoderm  zahlreiche  kuglige  Nessel- 
kapseln liegen.  Der  übrige  Theil  des  Polypen  zeigt  keine  weitere  Diffe- 
renzirung. 

An  der  Basis  des  dritten  ausgebildeten  Polypen  sass  beerenartig 
eine  Gonophorentraube.  Die  Gonophoren,  in  gdtinger  Anzahl,  gruppir- 
ten  sich  rosettenförmig  um  einen  kurzen,  dicken  Stiel.  Jede  Gonophore 
(Fig.  i9)  besteht  aus  einer  ovalen  Ectodermkapsel ,  in  welche  ein  ein- 
facher Entodermspadix  eindringt.  Das  Ectoderm  enthält  zahlreiche 
kuglige  Nesselkapseln.  Der  Raum  zwischen  Ectoderm  und  Entoderm 
war  ausgefüllt  mit  kleinen  Zellen ,  die  wir  wohl  als  Spermatozoiden  er- 
zeugende Zellen  beanspruchen  dürfen.  Jede  Gonophore  trug  an  ihrer 
Basis  einen  kurzen,  stark  retrahirten  Tentakel.  Cylindrisch,  am  blinden 
Ende  etwas  kolbig  aufgetrieben ,  trägt  derselbe  secundäre  Fäden,  die 
mit  einem  Nesselknopf  enden.  Letzterer  besteht  nur  aus  einer  Anhäu- 
fung von  kugligen  Nesselkapseln,  verhält  sich  also  wie  die  Nesselknöpfe 
von  Rhizophysa  filiformis  (Fig.  10,  Fig.  8j. 

Repräsentiren  die  Rhizophysen  unter  den  Siphonophoren  Formen, 
bei  welchen  eine  Differenzirung  der  einzelnen  Individuen  am  wenigsten 
fortgeschritten  ist,  so  zeigen  doch  die  jetzt  bekannt  gewordenen  Arten, 
dass  auch  innerhalb  des  beschränkten  Formenkreises  eine  grosse  Ver- 
schiedenheit der  Ausbildung  herrscht.  So  haben  wir  Arten,  wie  Rhizo- 
physa filiformis  und  R.  Eysenhardti  Ggbr.,  wo  die  Tentakel  secundäre 
Anhänge  mit  Nesselköpfen  tragen,  bei  R.  inermis  n.  sp.  sind  derartige 
Tentakel  auf  die  Gonophoren  beschränkt,  und  kommen  an  der  Basis  der 
Polypen  gar  nicht  vor.    Bei  R.  conifera  n.  sp.,  welche  die  am  wenigsten 
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differenzirle  Form  von  Siphonophoren  überhaupt  zu  repräscnliren 
scheiDt,  sind  die  Tentakel  einfache  cylindrische  Schläuche,  auf  welchen 
die  Nesselkapseln  noch  gleichmSlssig  zerstreut  sind,  ohne  in  besondern 
Nesselkdpfen  vereinigt,  ihrem  Träger  eine  ganz  specifische  physiologische 
FnnctioD  zu  geben.  Dürfen  wir  annehmen,  dass  in  der  Entwicklung 
der  organischen  Wesen  das  Complicirt^  sich  aus  dem  Einfachen  ent- 
wickelt hat,  weniger  differenzirte  Formen  daher  ein  höheres  Älter  bean- 
^rucben  dürfen,  so  würde  sich  auch  hier  bestätigen ,  dass  die  von  den 
verschiedenen  Veränderungen  geologischer  Perioden  weniger  berührten 
Meerestiefen  alte  Formen  bis  auf  unsere  Zeit  erhalten  haben. 

Einzelne  Fangfaden. 

Weitaus  in  den  meisten  Fällen  kamen  mit  der  Lothleine  lange 
schlauchförmige  Gebilde  an  die  Oberfläche,  welche  bei  genauerer  Unter- 
suchung sich  als  Sipbonophorenfangfaden  herausstellten.  Dieselben 
waren  zweierlei  Art.  Erstens  carmin  oder  fleischroth  gefärbte  Röhren 
von  4  mm  Dicke^  die  oft  eine  Länge  von  460  mm  und  darüber  erreich- 
ten. Sie  zeigten  nach  beiden  Enden  eine  Oeffnung.  Die  Wand  der 
Rdhre  bestand  aus  drei  Schichten,  einem  milchweissen  Ectoderm,  einem 
gallertigen  Mesoderm  und  einem  carminroth  pigmentirten  Entoderm, 
Das  erste  zeigte  eine  Lage  von  platten  Zellen,  zwischen  denen  kuglige 
Nesselkapseln  eingelagert  waren,  darunter  waren  deutlich  Längs-  und 
RiDgfasem  zu  unterscheiden.  Das  Entoderm  bestand  aus  grossen  Zellen 
mit  Flimmerhaaren.  Die  zweite  Art  von  Gebilden  bestand  aus  feinen, 
verzweigten  Faden  von  rötblicher  Farbe ,  die  mit  ovalen  oder  bohnen- 
förmigen  Körpern  in  Verbindung  standen. 

Diese  Körper  enthielten  im  Innern  aufgerollt  ein  Nesselband  mit 
langen  säbelförmig  gekrümmten  Nesselkapseln.  Diese  Kapseln  stülpten 
einen  langen  Nesselfaden  aus,  welcher  entweder  unbewaflhet,  oder  an 
setner  Basis  mit  rückwärts  gerichteten  steifen  Haaren  versehen  war. 
Die  Nesselwirkung  dieser  Gebilde  war  eine  sehr  empfindliche,  dabei 
klebten  die  Faden  beim  Ablösen  von  der  Lothleine  fest  an  die  Finger 
und  waren  nur  bruchstückweise  loszubekommen.  Die  Verschiedenheit 
dieser  Faden  von  den  an  den  vorhin  beschriebenen  Rhizophysen  beob- 
achteten Tastern  Hess  vermuthen,  dass  noch  verschiedene  Arten  von  Si- 
phonophoren in  der  Tiefe  vorkommen,  deren  Natur  aber  aus  den  her- 
aufgeholten Bruchstücken  nicht  festzustellen  war. 

Durch  die  ausgezeichnete  Güte  von  Herrn  Professor  Peters  wurden 
mir  im  vergangenen  Herbst  zwei  Präparate  aus  der  königl.  Sammlung 
in  Berlin  zur  Verfügung  gestellt,  welche  im  Stande  sind,  auch  auf  die 
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leUterwähnten  Vorkommnisse  einiges  liebt  ku  werfen.  Die  Präparate, 
in  Spiritus  aufbewahrt,  wurden  dem  königlichen  Museum  in  Berlin 
durch  Herrn  Dr.  W.  Sibmens  übergeben,  nachdem  sie  bei  den  Kabel- 
unteirsuchungen  des  Schiffes  Paraday  mit  der  Kabelfangleine  aus  grossen 
Tiefen  waren  gefischt  worden.  Das  eine  Glas  trügt  die  Originalauf- 
schrift:  »S.  S.  Paraday.  Animal  matter,  Polypös,  brought  up  from  a 
depth  of  1780  ftbms  lat.  N.  43»  54',  Long.  W.  43»  86.  Atlant.  Ocean. 
3.  Ass.  Gable  Exped^a  Das  zweite:  4/7.  75.  S.  S.  Paraday,  brought  up 
on  grapned  rope  ^)  out  possible  depth  of  iOOO  fthms. 

Das  erste  Glas  enlhielt  einen  verschlungenen  Knäuel  von  tentakel- 
artigen Schläuchen  und  Polypen,  die  unter  einander  so  verknüpft 
waren,  dass  es  nur  mit  grosser  Mühe  gelang,  einige  Aufklärung  zu  er- 
langen. Den  ersten  Pingerzeig  zur  Lösung  des  Knotens  gab  eine  aus 
dem  Knäuel  hervorstehende  Blase,  von  der  aus  es  möglich  war,  einen 
Stamm  weiter  zu  verfolgen ,  der  zu  häufigen  Knoten  verknüpft  war,  die 
bald  Tentakel ,  bald  Polypen  umstrickten ,  oder  selbst  mit  solchen  ver- 
schlungen waren.  Endlich  gelang  es  einen  4  Meter  langen  Siphono- 
phorenstamm  zu  isoliren  mit  einer  grossen  Luftkammer  am  obem  Ende. 
Der  Stamm  (Pig.  23)  zerfallt  in  drei  Abeohnitle,  die  Luftkammer  und 
einen  darauf  folgenden ,  spiralgedrehten ,  dünnen  Stammtbeil,  der  sidi 
nach  unten  zu  einem  etwas  comprimirten  Rohr  erweitert,  das,  in  einer 
langen  Spirale  gedreht,  mit  einer  platten  Spitze  endigt. 

Die  Luftkammer  (Pig.  23  a)  stellt  eine  ovale  Blase  von  i9  mm 
Länge  dar.  Etwas  unter  ihrem  abgerundeten  Gipfel  ist  ein  deutlicher 
Perus  (Pig.  23  bei  x)  zu  erkennen,  dessen  Rand  etwas  aufgewulstet  ist. 
Die  Wand  der  Kammer  senkt  sich  deutlich  in  den  Porus  ein.  Der  Perus 
war  für  eine  feine  Borste  nicht  durchgängig. 

Die  Wand  der  Luftkammer  zeigte  deutliche  Längsfaserzüge ,  das 
Ectoderm  war  überall  durch  Maceration  entfernt.  In>  der  Seitenwand 
war  ein  Längsriss.  Durch  diesen  drang  eine  zweite  Blase  (Pig.  23  6), 
die  in  der  Gegend  des  Porus  an  die  Luftkammerwand  befestigt  war, 
sonst  aber  keine  Verbindung  mit  derselben  zeigte.  Es  ist  dieses  der 
Luftsack.  Derselbe  hat  eine  Länge  von  4  6  mm,  zeigt  eine  glatte  Aussen- 
wand,  die  wir  als  Mesoderm  beanspruchen  dürfen,  indem  das  Entoderm, 
welches  wahrscheinlich  die  Aussenwand  des  Luftsackes  bildete,  hier  wie 
in  der  Luftkaromer  zerstört  ist.  Auf  dem  Mesoderm  sieht  man  Längs- 
und Querfaserstreifen ,  darauf  folgt  eine  krümlige  Masse ,  das  zerfallene 
Ectoderm.    Am  Pundus  des  Luftsackes  ist  eine  runde  Oefihung,  welche 

4)  Die  mit  einem  Haken  versehene  Leine,  mit  welcher  das  Kabel  vom  Grunde 
aufgeholt  wird. 
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in  das  Innere  der  Blase  führt.  Aus  derselben  dringen  Theile  des  innern 
Blasenüberzugs. 

Die  Oeffnung  scheint  künstlich  entstanden  zu  sein.  Wahrscheinlich 
brachte  beim  raschen  Aufholen  die  plötzliche  Ausdehnung  des  Luft- 
sackes durch  die  eingeschlossene  Luft  zunächst  die  Luftkanamerwand 
zum  Platzen ,.  worauf  auch  die  Wand  des  Luftsackes  an  seinem  Fundus 
nachgab  und  die  Luft  ausströmen  liess. 

Der  auf  die  Luftkammer  folgende  Stammtheil  hat  nur  eine  Dicke 
von  3  Dam  und  ist  ein  eng  spiral  gewundener  muskulöser  Schlauch,  an 
welchem  keine  Spuren  von  Anhafistellen  von  Zoiden  zu  entdecken  sind. 
Nach  60  cm  Länge  verdickt  er  sich  zu  einem  platten,  sehr  muskulösen 
Cylinder,  der  in  langer  Spirale  gedreht  ist  und  in  der  Mitte  seiner  Er- 
streckung eine  Dicke  von  3  cm  besitzt.  Von  da  verjüngt  er  sich  rasch, 
um,  sich  immer  mehr  abplattend,  in  einer  stumpfen  blindgeschlossenen 
Spitze  zu  enden. 

Längs  der  ganzen  Convexität  der  Spirale  dieses  Stammtheils  sind 
Anhaftstelien  von  Zoiden  zu  erkennen.  Dieselben  sind  in  zwei  alter- 
nirenden  Reihen  geordnet  (Fig.  S3  c).  Die  eine  Reihe  besteht  aus 
warzenartigen  Erhebungen,  deren  kegelförmige  Spitze  durchbohrt  ist, 
die  zweite  aus  vertieften  Oeffnungen,  welche  in  das  Innere  des  Stamm- 
lumens führen,  nach  dem  dünnern  Stammende  rücken  die  beiden 
Reihen  immer  mehr  an  einander,  bis  sie  zuletzt  nur  eine  Reihe  bilden. 

Zur  Untersuchung  der  Histologie  des  Stammes  dienten  mikroskopi- 
sche Querschnitte.  Diese  wurden  einem  im  zweiten  Glase  befindlichen 
Stammstück  entnommen,  das  dem  verdickten  Stammtheil  entsprach, 
sowie  einem  Bruchstück  von  einem  obern  Stammtheil.  Leider  waren 
in  den  meisten  Fällen  ausser  den  Muskeln  und  dem  mächtigen  Meso- 
derm  nur  wenig  Elemente  erhalten.  Am  ganzen  Stamm  lässt  sich  ein 
ähnliches  Verhalten  des  Mesoderms  beobachten,  wie  es  von  dem  Stamm 
der  Rhizophysa  beschrieben  wurde.  Ueberall  entsendet  es  radiäre 
Platten  nach  aussen,  welche  als  Skelet  für  die  Längsmuskeln  dienen. 

Die  Luftkammerwand  hat  eine  Dicke  von  0,8 — 4  mm,  das  Meso- 
derm  eine  Dicke  von  0,53 — 0,64  mm  und  sendet  in  das  Ectoderm  breite, 
aussen  abgerundete,  Muskelplatten  von  0,21  mm  Höhe  und  0,042  mm 
Dicke.  In  der  structurlosen  Gallertsul^slanz  des  Mesoderms  sind  eigen- 
thümliche  spindelförmige  schmale  Schläuche  eingelagert,  deren  Inhalt 
zelliger  Natur  erscheint.  Sie  durchsetzen  die  Callertsubstanz  senkrecht 
von  aussen  nach  innen  oft  fast  die  ganze  Dicke  einnehmend,  einzelne 
reichen  bis  an  den  Aussenrand,  die  Muskelplatten  durchsetzend.  Sie 
dürften  vielleicht  als  drüsenartige  Wucherungen  des  Ectoderms  zu  be- 
trachten sein.   Der  dünne  Theil  des  Stammes,  dessen  Durchmesser  nur 
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3  mm  beträgt,  zeigt  auf  dem  Querschnitt  (Fig.  29)  sehr  dicke  Wan- 
dungen und  ein  enges  Lumen.  In  der  Wand  ist  wieder  das  Mesoderm 
sehr  mächtig,  von  radiär  streißgem  GefUge  mit  schwachentwickelten 
Muskelplatten.  Die  Dorsalseite  ist  ausgezeichnet  durch  eine  Verdickung 
des  Mesoderms,  auf  der  Ventralseite  bildet  dasselbe  eine  nach  innen 
gerichtete  wulstartige  Verdickung ,  die  in  das  Lumen  des  Stammes 
vorspringt,  so  dass  der  Querschnitt  desselben  eine  nierenförmige  Ge- 
stalt hat. 

Der  Querschnitt  des  verdickten  Stammtheils  (Fig.  30)  zeigt  ein 
weites  Lumen,  umgeben  von  2  mm  dicken  Wandungen.  Diese  werden 
gebildet  von  einer  0,S2  mm  dicken  Gallertschicht,  welche  ein  radiär 
streifiges  Gefdge  hat,  von  ihr  aus  strahlen  die  zahlreichen  Huskelplatten, 
die  eine  Höhe  von  4,4  mm  und  eine  Dicke  von  0,042  mm  besitzen. 
Auch  hier  ist  die  Dorsal-  und  Ventralseite  des  Stammes  deutlich  mar- 
kirt.  An  der  Veotralseite  verkürzen  sich  die  Muskelplatten  auf  0,24  mm, 
wobei  die  ganze  Wand  des  Schlauches  etwas  eingezogen  ist,  an  der 
Dorsalseite  sind  sie  verlängert  auf  2  mm.  Die  Seitenflächen  der  Muskel- 
platten sind  nicht  gewellt,  wie  bei  Rhizophysa,  sondern  einfach  gerade, 
die  Muskelfasern  heften  sich  daran  in  senkrecht  übereinander  stehenden 
Längsbändern  (Fig.  34). 

Der  Klumpen  von  mit  einander  verwickelten  Polypen  und  Ten- 
takeln war  nicht  mit  genügender  Klarheit  zu  entwirren,  namentlich  Hess 
sich  das  Verhältniss  beider  zu  einander  nicht  eruiren.  Doch  darf  man 
wohl  annehmen,  dass  sie  zu  dem  eben  beschriebenen  Stamm  gehören. 

Die  Polypen  stellen  einfache  dünnwandige  Schläuche  dar,  welche 
eine  Länge  von  50 — 55  mm  und  eine  Dicke  von  30  mm  erreichen.  Am 
obern  Ende  sind  sie  mit  einem  4  mm  dicken  hohlen  Stiel  verbunden, 
dessen  Ende  nicht  zu  finden  war.  Die  Mundöfl^nung  war  stark  contra- 
hirt,  bei  einzelnen  war  der  Mundtheil  vom  folgenden  Theil  durch  eine 
Einschnürung  gesondert.  Bei  grössern  Polypen  sind  seitlich  zwei  er- 
habene Kiele  zu  unterscheiden,  die  in  der  Mitte  am  höchsten,  nach  vom 
hin  verstreichen  (Fig.  24  und  bei  Fig.  27) . 

Aeusserlich  sind  in  der  Wand  Längsmuskelzüge  und  Ringmuskeln 
zu  erkennen ,  welch  letztere  namentlich  in  der  Umgebung  des  Mundes 
und  des  Hinterendes  am  stärksten  entwickelt  sind.  Schneidet  man 
einen  Polypen  der  Länge  nach  auf,  so  sieht  man  die  ganze  innere 
Leibes  wand  mit  feinen  Zöttchen  ausgekleidet,  die  gleichmässig  ver- 
theilt  sind  (Fig.  38).  Die  einzelnen  Zöttchen  bestehen  aus  einem 
äussern  Belag  von  grossen  Entodermzellen ,  welche  zum  Theil  noch 
erhalten  sind  und  einer  hyalinen  Achse,  welche  übrig  bleibt ,   wenn 
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das  Entoderm  mit  dem  PiDsel  entfernt.  Auf  dem  Querschnitt 
lassen  sich  die  Verhältnisse  deutlich  übersehen  (Fig.  3a).  Die  Wand 
des  Polypenschlauches  hat  eine  Dieke  von  4^5  mm.  Davon  nimmt  den 
grösslen  Theii  das  Mesoderra  ein ,  welches  nach  aussen  kurze  radiäre 
Fortsätze  schickt,  zur  Anheftung  der  Muskelfasern«  Diese  Platten  sind 
kurz ,  nach  aussen  zuweilen  verzweigt.  Im  hintern  Theil  des  Polypen 
soodet  das  Mesoderm  noch  zwei  laterale  solide  Fortsätze  aus,  welche  die 
Gnrodlage  der  seitlichen  ilttgelförmigen  Kiele  des  Polypen  bilden.  Auf 
dem  Querschnitt  sieht  man  deutlich,  dass  die  Zotten  aus  einer  hyalinen 
soliden  Achse  und  einem  äussern  Belag  von  grossen  Entoderm^ellen 
bestehen.  Die  Achse  ist  ein  fadenförmiger  Fortsatz  des  Mesoderms,  er 
erfaebl  sich  von  einer  in  das  Entoderm  vorspringenden  Papille.  Mit- 
unter ndimen  auch  zwei  Achsenfäden  von  einer  Papille  ihren  Ursprung. 

Der  Stiel,  welcher  sich  an  das  Hinterende  des  Polypen  ansetzt,  hat 
einen  Durehmesser  von  4 — 2  mm  und  zeigt  an  seiner  Oberfläche  zahl- 
rei<^  Nesselkapseln  eingelagert.  Diese  sind  kuglig ,  mit  einem  unbe- 
wehrten  Faden.  Ihr  Durchmesser  beträgt  0,034  mm.  Der  Stiel,  sowie 
die  damit  verknäueiten  Tentakel  zeigen  dieselbe  Structur,  welche  auch 
mit  derjenigen  der  Tentakel  übereinstimmt,  welche  bei  den  Lothungen 
der  Gazelle  an  die  Oberfläche  kamen. 

Der  Querschnitt  (Fig.  32]  zeigt  ein  kreisrundes  Lumen,  umgeben 
von  einer  dicken  Wand.  Zotten  oder  andere  Fortsätze  des  Entoderms 
fehlen.  Das  Mesoderm  hat  0,02  mm  dicke  und  hohe  radiäre  Muskel- 
platten  y  die  nach  aussen  etwas  verdickt  upd  zuweilen  gegabelt  sind. 
Die  Yentralseite  ist  dadurch  markirt,  dass  das  Mesoderm  ventral wärts 
einen  kielartigen  soliden  Vorsprung  besitzt ,  an  dem  die  Muskelplatten 
fiederfdrmig  abstehen. 

Der  Inhalt  des  zweiten  Glases  gab  einige  Anhaltspunkte  über  das 
Verfaältniss  der  Polypen  zum  Stamm.  Es  fand  sich  zunächst  ein  Stamm- 
stQc^,  welches  dem  untern  Theil  des  erst  beschriebenen  Stamrostückes 
entsprach;  an  demselben  waren  Polypen  und  Gonophoren  noch  in  situ 
zu  sehen  (Fig.  27) .  Ein  kegelförmiger  Yorsprung  am  Stamm  setzt  sich 
fort  in  einen  ^iral  gewundenen  Polypenstiel,  der  am  Ende  den  grosjsen, 
schlauchförmigen  Polypen  trägt.  Der  Polypenstiel  zeigt  in  seinem  Ver- 
laufe erbsengrosse  Anschwellungen ,  welche  seitlich  am  Stiele  ansitzen 
und  eine  grössere  Menge  von  Nesselkapseln  enthalten.  Einzelne  losge- 
laste  Polypen  hatten  Stiele  von  20  cm  Länge.  Mitunter  erweitern  sich 
die  Stiele  5  cm  vor  der  Anheftung  an  den  Polypen  spindelförmig ,  er- 
hahen  Zotten  im  Innern ,  zeigen  aber  stets  vor  der  Basis  des  Polypen 
wieder  eine  starke  Einschnürung  (Fig.  24). 

Das  Verhalten  der  Polypenstiele  bringt  mich  auf  die  Vermuthung, 
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dass  die  tentakelarligen  Qebilde  im  ersten  Glase  auch  nur  salche  Stiele 
von  Polypen  sind. 

Neben  den  Polypen  kommen  deckslttckartige  Gebilde  vor,  welche 
leider  alle  vom  Stamm  abgelöst  waren  (Fig.  25);  diese  Gebilde,  welche 
einen  engen  Mund  und  eine  Hagenhdhle  mit  Zotten  besitzen,  stellen 
eigentlich  nur  Polypen  dar,  bei  welchen  die  seitlichen  Kiele  eine  be- 
'deutendere  Entwicklung  erlangt  haben.  Ihre  Länge  beträgt  30  mm, 
ihre  grdsste  Breite  in  der  Mitte  45  mm,  wovon  5  mm  auf  den  Polypen- 
körper und  je  5  auf  die  Höhe  der  seitlichen  Gallertkiele  kommen.  Am 
Uinterende  setzt  sich  ein  dünner  Stiel  an.  Der  Querschnitt  zeigt  eine 
ähnliche  Structur  wie  die  Polypen  (Fig.  34).  Das  Mesoderm  setzt  sich 
nach  zwei  Seiten  in  die  Kiele  als  solide  Gallertmasse  fort.  Die  Muskel- 
platten sind  wohl  entwickelt ,  verlieren  sich  aber  gegen  den  Rand  der 
Kiele  hin. 

Die  Gonophoren  (Fig.  26)  sind ,  soweit  sich  noch  erkennen  lässt, 
medusolde  £ctodermkapseln  von  länglich  ovaler  Gestalt,  in  welche  ein 
Entodermspadix  hereinragt,  ob  aber  der  Inhalt  Eier  oder  Spermatozoiden 
waren,  lässt  sich  bei  dem  Zustande  der  Erhaltung  nicht  mehr  erkennen. 
Sie  sind  zu  lockeren  Trauben  vereinigt,  welche  mit  eioem  langen  Stiel 
vom  Stamm  herabhängen  (bei  Fig.  27).  Sie  scheinen  die  zweite  Reihe 
der  Anhänge  am  Stamm  zu  bilden ;  in  der  ersten  Reihe  sitzen  die  ge- 
stielten Polypen. 

Ausser  den  beschriebenen  Gebilden  fanden  sich  noch  verzweigte 
dünne  Faden,  an  welchen  seitlich  bohnen-  oder  eiförmige  Körper  sassen, 
ganz  analog  den  bei  den  Lothungen  der  .Gazelle  getroffenen  Gebilden. 
Die  Körper,  11 — 15  mm  lang  und  4—^5  mm  dick,  sind  Nesselorgane. 
Sie  zeigen  denselben  Bau  wie  die  Nesselorgane  von  Physophora  u.  a. 

Die  Nesselspirale  besteht  aus  zahlreichen  Windungen.  Die  Nessei- 
kapseln  sind  zweierlei  Art,  theils  schmal,  säbelförmig  gekrümmt,  theils 
länglich  oval,  gerade.  Beide  enthalten  einen  unbewehrten  Faden 
(Fig.  35,  36,  37). 

Suchen  wir  aus  diesen  Bruchstücken  ein  Bild  des  Stockes  zu  con- 
struiren  (Fig.  28),  so  erhalten  wir  einen  langen  Stamm,  an  dessen  oberem 
Ende  eine  grosse  Luftkammer  mit  eingestülptem  Luftsack  sich  befindet. 
Der  Luftsack  scheint  geschlossen  zu  sein.  Die  darin  enthaltene  Luft  in 
der  grossen  Tiefe  unter  einem  hohen  Druck  von  durchschnittlich  200 
Atmosphären  befindlich,  so  dass  ihre  Ausdehnung  nach  Aufhebung  des 
Druckes  die  Zerreissung  der  Wände  des  Luftsackes  und  der  Luftkaoimer 
bewirkte.  Der  60  cm  lange  darauf  folgende  Stammtheil  hat  keine  An- 
hänge, wenigstens  ist  nichts  vorhanden,  was  auf  die  Anwesenheit  von 
Schwimmglocken,  die  nach  Analogie  anderer  Siphonophoren  dort  vor- 
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auszusetzen  wären ,  deutet.  Der  dicke,  in  einer  langen  Spirale  darauf 
folgende  Stammtheii  trägt  oben  in  zwei  altemirenden,  unten  in  einer 
Reihe  langgestielte  Polypen  und  Gonopfaorentrauben  ^  auch  deckstUck- 
artige  Individuen,  deren  Ursprungsstelle  am  Stamm  aber  so  wenig  wie 
die  der  Nesselbatterien,  wenn  diese  überhaupt  dazu  gehören,  mit  Sicher- 
heit festgesetzt  werden  kann. 

Die  Färbung  des  Stockes  scheint  ein  dunkles  Roth  zu  sein,  wenig- 
stens hatten  die  meisten,  auf  der  Gazelle  beraufgebrachten  Stttcke  diese 
Färbung,  einen  dunkelblaurothen  Farbenton  haben  auch  noch  die  in 
Spiritus  aufbewahrten  Exemplare  des  Berliner  Museums.*  Das  Roth  ist 
eine  Farbe,  welche  unsere  Siphonophore  mit  vielen  Thieren,  welche 
mittlere  Tiefen  bewohnen,  theilt.  Da  der  Stamm  in  stark  contrahirtem 
Zustande  noch  eine  Länge  von  i  Meter  besitzt  und  die  Polypen  an  SO  cm 
langen  Stielen  sitzen ,  so  müssen  dieselben  ein  ziemlich  grosses  Areal 
beherrschen ;  es  wird  dadurch  wohl  die  geringe  Locomotionsf^higkeit 
einigermassen  compensirt. 

Die  Frage  über  die  Stellung  unserer  Siphonophore  zu  andern 
Gattungen  ist  schwer  festzustellen,  bis  man  weiss,  ob  der  obere  dünne 
Stammtheii  Schwimmglocken  trägt,  oder  nicht.  Auch  im  letzteren  Falle 
würde  das  Verhalten  des  Stammes  gegen  die  Unterordnung  unter  Rhizo- 
pbysa  sprechen,  da  bei  allen  Rhizophysen  der  Stamm  sich  von  oben 
nach  unten  verjüngt  und  die  Polypenknospen  unter  der  Luftkammer 
beginnen.  Bei  Vorhandensein  von  Schwimmglocken  würde  sie  sich  der 
Gattung  Forskalia  am  meisten  nähern,  deren  Vertreter  ebenfalls  gestielte 
Polypen  besitzen,  bei  welchen  aber  die  Stiele  noch  mit  Deckstücken 
besetzt  sind. 

Eigenthümlich  ist  das  Verhalten  der  inneren  Wand  der  Polypen. 
Die  sonst  so  verbreiteten  Leberstreifen  fehlen  hier  und  an  ihrer  Stelle 
bilden  Zöttchen  die  Vergrösserung  der  verdauenden  Oberfläche;  ein 
Verhältniss,  wie  wir  es  nur  noch  bei  Athorybia  antreffen. 

Gestützt  auf  die  angegebenen  Merkmale  glaube  ich  berechtigt  zu 
sein  die  vorliegende  Siphonophore  als  neue  Gattung  zu  betrachten,  zu 
der  ich  den  Namen  Bathyphysa  mit  dem  Speciesnamen  abyssorum  vor- 
schlage. 

Ich  mochte  diesen  Aufsatz  nicht  bescbliessen ,  ohne  noch  mit 
wenigen  Worten  die  Frage  zu  berühren,  wie  Thiere  mit  lufthaltigen 
Räumen  im  Körper  unter  hohem  Wasserdruck  zu  existiren  vermögen. 
Ich  setze  dabei  als  gegeben  voraus ,  dass  dieselben  von  Anfang  an  eine 
gewisse  Tiefe  nicht  übersteigen. 

Der  Tiefe  von  1000  Faden,  oder  1828,74  Meter,  welche  ich  nach 
den  gemachten  Aufnahmen  als  mittlere  Tiefe  annehme ,  entspricht  ein 


Digitized  by 


Google 


.**■* 


22  Th.  Studer, 

Druck  von  181,85  Atmosphären  bei  einem  mittleren  specifischen  Ge- 
wicht des  Seewassers  von  4 ,027.  Der  DrudL  von  rund  1 82  Atmosphären 
lastet  also  auf  der  Siphonophore  und  der  Wasserschicht,  in  welcher  sie 
sich  befindet.  Das  Wasser  wird  unter  diesem  Druck  kaum  verdichtet, 
wohl  aber  die  Luft  im  Luftsack.  Da  nun  nach  dem  DxLTON'schen  Gesetz 
ein  Gas  sich  proportional  dem  Druck  verdichtet,  so  werden  wir  im  Luft- 
sack verdichtetes  Gas  haben ,  de3sen  Expansionsbestreben  dem  Druck 
der  lastenden  Wassersäule  das  Gleichgewicht  hält.  Die  muskulösen 
Wände  der  Blase  können  sich  daher  ähnlich  verhalten ,  wie  bei  einer, 
unter  der  Oberfläche  schwimmenden  Siphonophore;  ihre  Contraction 
kann  den  Stock  sinken  lassen  durch  Erhöhung  des  Druckes  und  Ver- 
dichten des  Gasinhaltes ,  oder  durch  Aufheben  des  Muskeldruckes  ein 
Steigen  veranlassen.  Nur  darf,  da  das  Volum  des  Gases  sich  propor- 
tional dem  Druck  verhält,  die  Blase  nicht  in  zu  hohe  Wasserschiditen 
kommen ,  da  sonst  das  Volum  des  Gases  so  gross  wird,  dass  die  Blase 
es  nicht  mehr  zu  fassen  vermag  und  platzt.  Dieser  Fall  scheint  bei 
Bathyphysa  durch  das  Aufholen  eingetreten  zu  sein,  während  bei 
Rhizophysa  die  Luft  durch  den  Perus  einen  Ausweg  fand.  Eine 
andere  Frage  ist,  ob  durch  die  Verdichtung  des  Gases  das  specifischa 
Gevdcht  desselben  nicht  so  hoch  wird,  dass  die  Luft  im  Luftsack  den 
Stock  nicht  mehr  zu  tragen  vermag.  Nehmen  wir  an,  das  Gas  sei 
atmosphärische  Luft ,  wahrscheinlich  ist  es  aber  ein  leichteres  Gas,  so 
ist,  Wasser  =  1  angenommen,  das  specifische  Gewicht  der  Luft  unter 
einer  Atmosphäre  gleich  0,001293,  multipliciren  wir  diese  Zahl  mit  182, 
so  erhalten  wir  noch  impoer  ein  specifisches  Gewicht  des  Gases  in  dem 
Luflsack  von  0,235  gegenüber  einem  Wassergewicht  von  1,027. 

Ausser  Siphonop  hören  kamen  noch  Spuren  von  Vertretern  anderer 
Thierclassen  mit  der  Lothleine  nach  oben,  welche  auf  ein  mannigfaches, 
in  der  Tiefe  flottirendes  Leben  deuten.  Die  vorhandenen  Bruehstüdie 
lassen  aber  noch  keinen  sicheren  Schluss  auf  die  Natur  dieser  Wesen  zu. 

So  kam  am  20.  JuH  1874  in  B.  27»  41,7  N.  und  L.  23»  23  W.  aus 
1 200  Faden  ein  Knäuel  von  tentakelartigen  Gebilden  an  die  Oberfläche. 
Jeder  Tentakel  war  Y2'  '^^g  1  cylindrisch^  nach  einem  Ende  zugespitzt. 
Das  andere,  1  cm  dick,  schien  abgerissen  zu  sein. 

Den  ganzen  Tentakel  durchzog  bis  zur  Spitze,  wo  er  blind  endigte, 
ein  enger  Canal,  umgeben  von  einer  dicken  muskulösen  Wand,  aus 
einem  Netzwerk  von  Ring-  und  Querfaserzügen ,  die  von  Längsfasem 
durchsetzt  waren.  Darüber  lag  eine  Epidermis  roth  pigmentirt.  Auf 
dieser  sassen  gestielte  krugförmige  Körper,  welche  mit  polygonalen 
Kalkplatten  mosaikartig  besetzt  waren. 

Jedenfalls  wäre  zu  empfehlen,  dass  mä  Tiefenuntersttebung  be* 
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scbäfUgte  Schiffe  alle  den  Lothleinen  oder  KabetfaDgleinen  beim  Einholen 
anhaftenden  Gegenstände  sammeln  nnd,  in  Alkohol  oder  MüLLBR'scher 
Lasiing  conservirt,  competenten  Fachleuten  zur  Untersuchung  über- 
wiesen. 

Bern,  24.  Januar  4878. 


,  Eitlimng  der  Abbildungen. 

Tafel  L 

Fig.  4.  Rhizophysa  conifera  n.  sp.  Ganzer  Stock  vom  31.  August  4874  aus 
800  Faden.   Natürliche  Grösse.  Nach  meiner  Zeichnung  von  Dr.  A.  Lang  ausgeführt. 

Fig.  9.  Rhizophysa  conifera  n.  sp.  Stamm  mit  Knospen.  Bei  x  Distomum 
Rbizopbysae.  Vom  43.  Juli  4874.  4578  Faden.  Nach  einer  Zeichnung  von  Dr. 
Weikeck. 

Fig.  3.  Rhizophysa  inermis  n.  sp.  Ganzer  Stock  vom  40.  Mai  4  875  aus  circa 
9000  Faden.  Nach  meiner  Zeichnung  von  Dr.  A.  Lang  ausgeführt. 

Fig.  4.   Polyp  von  Rhizophysa  conifera  mit  contrahirtem  Magentheil. 

Fig.  5.    Gonophorenträger  mit  Gonophoren  von  Rhizophysa  conifera. 

Fig.  6.  Nesselkapseln  von  Rhizophysa  conifera.  a,  mit  ausgestülptem  Nessel- 
faden,  b,  Nesselfaden  in  der  Kapsel. 

Fig.  7.    Distomum  Rhizophysae  aus  Rhizophysa  conifera. 

Fig.  8.  Nesselkapsel  von  Rhizophysa  inermis.  a,  Nesselfaden  in  der  Kapsel, 
b,  ausgestülpt. 

Fig.  9.    Gonophor  von  Rhizophysa  inermis. 

Fig.  40.   Gonophorententakel  von  Rhizophysa  inermis. 

Fig.  44.  Luflkammer  von  Agalmalarve  aus  dem  atlantischen  Ocean.  x,  Scolex 
in  der  Leibeshöhle. 

Tafel  n. 

Fig.  4S.  Scolex  aus  der  Agalmalarve.  a,  b,  in  verschiedenen  Contractionszu- 
ständen,  c,  mit  eingezogenem  Rüssel,  d,  Saugnäpfe  von  vorn. 

Fig.  48.   Querschnitt  durch  den  Stamm  von  Rhizophysa  conifera. 

Fig.  44.    Zwei  Muskelplatten.    H.  i/7. 

Fig.  45.   Querschnitt  durch  den  Mundtheil  eines  Polypen  von  R.  conifera. 

Fig.  4  6.  Querschnitt  durch  den  Magentheil  eines  Polypen  von  R.  conifera. 

Fig.  4  7.  Querschnitt  durch  den  untern  Abschnitt  des  Magentheils  eines  Polypen 
von  R.  conifera. 

Fig.  48.   Querschnitt  durch  den  Basallheil  eines  Polypen  von  R.  conifera. 

Fig.  49.   Querschnitt  durch  den  Polypen  von  Coryne  pusilla. 

Figi  50.   Querschnitt  durch  den  Rüsseltheil  von  Tuhularia  coronata. 

Fig.  24 .  Querschnitt  durch  den  Glockentheil  von  Tuhularia  coronata. 
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Fig.  9).   Schematischer  LängsscbDitt  durch  das  Köpfchen  von  Tubnlaiia  coro- 
nata. 

Tafel  m. 

Fig.  tS.   Stamm  von  Bathyphysa  abyssonim  n.  g.  n.  sp.    a,  Luftkammer, 
bf  Luftsack,  c,  dicker  Stammtheil  mit  AnhaftstelJen  von  Zoiden.  Natürliche  Grösse. 

Fig.  24.   Polyp  von  Bathyphysa  mit  Stiel.  Natürliche  Grösse. 

Fig.  25.   Deckstttckartiges  Zoid.  Natürliche  Grösse. 

Fig.  26.   Gooophorentraube.  Natürliche  Grösse. 

Fig.  27.   Stammstück  von  Bathyphysa  mit  ansitzenden  Zoiden.    a,  gestielter 
Polyp,  6,  Gonophorentraube. 

Fig.  28.   Bathyphysa  abyssorum  restaurirt.   Das  anhangslose  Stammstück  ver- 
kürzt gezeichnet. 

Anatomie  der  Bathyphysa  abyssorum. 

Fig.  29.   Querschnitt  durch  den  obern  Stammtheil. 

Fig.  80.  Querschnitt  durch  den  verdickten  Stammtheil  mit  radiären  Muskel- 
platten.  X,  Ventralseite. 

Fig.  84.   Zwei  isolirte  Muskelplatten. 

Fig.  82.   Querschnitt  durch  den  Polypenstiel. 

Fig.  88.   Querschnitt  durch  den  obern  Theii  eines  Polypen  mit  Zottenquer- 
schnitt. 

Fig.  84.   Querschnitt  durch  den  obern  Theil  eines  deckstückartigen  Zoides.  Das 
Entoderm  ist  zerstört. 

Fig.  85.  Nesselkapsel  des  Nesselorgaos  mit  ausgestülptem  Faden. 

Fig.  86.   Nesselkapseln  mit  Faden. 

Fig.  87.   Ovalo  Nesselkapsel  aus  dem  Nesselorgan. 

Fig.  88.    Polyp,  aufgeschnitten,  mit  Zotten. 

Fig.  39.   Polyp,  aufgeschnitten,  nach  Entfernung  der  Zotten. 
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zu 

„Beiträge  zir  pestembryonalen  Gliedmassenbildmig  bei  den 

Insecten'^^). 

Von 
H«  Dewitz. 


Da  die  umfangreiche,  aasgezeichnete  Arbeit  Gaptin's,  »Materialien 
zur  Kenntniss  der  postembryonalen  Entwicklung  der  Insecten,  Warschau 
4876 f,  wohl  zum  Bedauern  vieler  Forscher,  in  russischer  Sprache  ab- 
ge&sst  Ist,  so  dauerte  es  lange ,  bis  ich  mich  über  einen  Punkt  genau 
orientirte,  in  welchem  ich  anderer  Ansicht  war.  So  kam  es;  dass  dieser 
Nachtrag  der  Redaction  zu  spät  eingeliefert  wurde,  um  noch  im  Supple- 
mentbande  abgedruckt  werden  zu  können.  Die  Aufklärung  über  den 
fraglichen  Punkt  verdanke  ich  den  Herren  Professoren  Ganin  und  Hoybr 
in  Warschau,  deren  Güte  ich  zu  wiederholten  Malen  in  Anspruch 
nehmen  musste. 

Wie  ich  in  meiner  Arbeit  auseinandergesetzt  habe ,  entstehen  die 
Beine  der  Ameise  als  sechs  scheibenförmige  Verdickungen  der  Hypoder- 
mis  auf  der  Brust.  Jede  Verdickung  spaltet  sich  in  ein  schüsseiförmig 
gehöhltes  Blatt  und  einen  kugligen  Kern,  die  Anlage  des  Beines,  welcher 
an  seiner  inneren  Seite  mit  dem  gehöhlten  Blatt  verwachsen  bleibt.  Die 
Einstülpung  der  Hypodermis,  die  schüsselfbrmige  Vertiefung,  schreitet 
immer  weiter  nach  dem  Innern  des  Körpers  vor,  bildet  sich  zu  einem 
dünnhäutigen  Säckchen  aus,  welches  der  Körperwand  von  innen  her 
aufliegt.  Das  Beinwärzchen  ist  unterdessen  zu  einem  dicken,  das  Säck- 
chen zum  grössten  Theile  anfüllenden  Zapfen  ausgewachsen,  welcher 
am  vorderen  Ende  dem  vorderen  Theile  des  Säckchens  da  ansitzt,  wo 
dieses  in  die  Hypodermis  übergeht.   Das  Säckchen  öfinet  sich  an  seinem 


«)  Diese  Zeitschr.  XXX.  Bd.  SuppU  4878.  p.  78— 405. 
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vorderen  Ende  durch  eine  runde  Oeffnung  nach  aussen,  da  es  eben, 
wie  wir  nicht  vergessen  müssen,  eine  Einstülpung  der  Hypodermis  nach 
dem  Innern  des  Körpers  ist.  Natürlich  wird  die  Oeffnung  von  der  Chi- 
tinhaut bedeckt.  Beim  üebergange  zur  Puppe  slülpt  sich  die  zwischen 
den  beiden  Oeffnungen  eines  Segmentes  liegende  Hypodermis  nach  dem 
Innern  des  Körpers  ein ,  so  dass  aus  den  beiden  Säckchen  eines  Seg- 
mentes durch  Verschiebung  der  Hypodermis  eine  grosse,  halbkreisförmige 
Einstülpung  auf  der  Bauchseite  eines  jeden  der  drei  Brustringe  entsteht. 
In  jeder  dieser  drei  grossen  Vertiefungen  liegen,  dem  Vorderrande  der- 
selben angewachsen,  die  beiden  Beine  des  betreffenden  Leibesringes, 
welche  an  Länge  bedeutend  zugenommen  haben.  Letztere  treten  bei 
der  weiteren  Entwicklung  gane  aus  den  Einstülpungen  heraus  und 
hängen  frei,  d.h.  noch  unter  der  alten  Chitinhaut  der  Larve^  am  Körper 
herab.  Während  dessen  glätten  sich  die  Einstülpungen  ganz  aus  und 
bilden  sich  wieder  zur  Körperwand  um. 

Ganii<i  nimmt  nun  an,  dass  das  Säckchen,  welches  das  Ameisenbein 
im  Larvenstadium  einhüllt  (meine  Fig.  5  und  7  a),  beim  üebergange  zur 
Puppe  mit  dem  Beine  nach  aussen  trete  und  später  zerfalle.  Nach  Hoyer 
lautet  die  Uebersetzung  der  42.  Seite  Zeile  4  u.  ff.:  »Die  cylindrisebe 
verlängerte  Anlage  der  Extremität  theilt  sich  vermöge  einer  ringföraiigen 
Einschnürung  in  zwei  primordiale  Segmente^  welche  dem  basalen  und 
dem  Gipfelsegmente  im  Discus  der  Museiden  entsprechen.  Der  grössere 
Theil  des  den  Discus-  einhüllenden  Säckchens  ist  verdünnt ,  obschon 
dasselbe  noch  aus  einer  Reihe  deutlicher,  platter,  grosser  Zellen  mit  in 
Vermehrung  begriffener  Kerne, besteht  (Taf.  lU,  Fig.  S4  Ganin^s).  Das 
Gipfeisegment  theilt  sich  vermöge  einer  Einschnürung  in  zwei  Segmente; 
so  entstehen  mithin  drei  primäre  charakteristische  Segmente  im  Discus. 
In  diesem  Stadium  schiebt  sich  die  Anlage  des  Fusses 
mit  dem  dieselbe  einhüllenden  Säckchen  nach  aussen 
hervor;  um  diese  Zeit  verliert  das  Säckchen  seine  zellige 
Structur,  doch  bleibt  es  noch  lange  in  Form  eines  dünnen, 
structurlosen  Hautüberzuges  an  der  Oberfläche  des 
Fusses  zurück«.  Und  Seite  69  Zeile  19 — 26  :  »Bei  Larven  von  Co- 
rethra ,  Myastor,  Chyronomus  liegen  die  Imaginalscheiben ,  kann  oaan 
sagen,  mehr  oberflächlich  auf  der  Haut,  als  bei  der  Ameise,  Myrmica. 
Bei  den  ersteren  Insecten  sind  diese  Bildungen  von  einer  verhältmss- 
mässig  weniger  stark  entwickelten  Hautfalte  b^renzt.  Bei  dei^  Larven 
der  Ameise,  Myrmica,  verwandelt  sich  diese  tiefe  Falte  in  ein  stark,  ent- 
wickeltes Säckchen,  welches  einige  Zeit  hindurch  mitsammt  dem  in  ihm 
eingeschlossenen,  sich  aufbauenden  Fusse  in  der  Leibeshöhle  der  Larve, 
unterhalb  ihrer  subcutanen  Platte  gelagert  ist.   Bei  diesen  Insecten 
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airophiri,  nach  Ausstülpung  des  Fusses  nach  Aussen^ 
das  denselben  einhüllende  Söckchen,  und  bat  durchaus 
keine  definitive  Bedeutung.« 

Auf  meine  Frage  nun,  wie  es  möglich  sei,  dass  ohne  Auflösung  der 
Bypodermis  der  Brust  (welche  Ganiii  ebensowenig  wie  ich  wahrge- 
nommen hat)  das  Säckeben  auf  dem  Bdne  verbleibend  mit  demselben 
heraustrete,  antwortete  mir  Herr  Profuser  Ganin,  dass  er  das  Bein  mit 
seinem  Säckchen  nur  vor  und  nach  dem  Heraustreten  aus  dem  Körper 
beobaditet  habe  und  geneigt  sei,  den  Act  des  Heraustretens  in  folgen- 
der Weise  zn  erklären :  Es  findet  eine  Zerreissung  des  Säckchens  an 
dem  hinteren  Theile  seines  Oeffnungsrandes  statt  (also  da,  wo  an  meiner 
Fig.  7  die  Bypodermis  z  am  vorderen  Tbeile  [v,  vomC;  A,  hinten]  der  mit 
3  irod  4  beseieliiieten  Segmente  nach  innen  [t]  und  hinten  umbiegt,  um 
in  das  Säckchen  überzugehen) .  Durch  diese  in  Folge  der  Zerreissung 
entstandene  Oeffnong  kann  natürlich  das  Bein  mitsammt  dem  umhüllen- 
den SSh^ben  sehr  wohl  nach  aussen  treten.  Der  Basaltheil  des  Beines 
bleibt  also  nur  an  der  vorderen  Seite  mit  der  Hypodermis  in  Verbin- 
dung. Die  durch  das  Heraustreten  des  Säckebens  an  bezeichneter  Stelle 
in  der  Hypodermis  der  Brust  entstandene  Oeffnung  wird  durch  eine 
Verwachsung  der  hinteren  Seite  des  Basaltheiles  des  Beines  mit  dem 
Rande  der  Oeffnung  wieder  geschlossen.  Das  Säckeben  wird  also  gänz- 
üob  ausgestossen  und  verschwindet. 

Nach  meinen  Beobachtungen  findet  weder  bei  Formica  noch  auch 
bei  Myrmica  ein  Zerreissen  und  Heraustreten  des  Säckchens  statt,  son- 
dern dasselbe  glättet  sich  wieder  vollständig  aus  und  bildet  sich  wieder 
zur  Brustwandung  <ra.  Dass  die  bereits  aus  dem  Körper  herausgetre- 
tenen Beine  eine  jdünne  Haut  auf  sich  tragen ,  ist  sehr  richtig,  doch  ist 
diese  nicht  der  Rest  des  Säckebens  wie  Ganin  annimmt,  sondern  ein 
Auflsebeidungsproduct.  Zieht  man  nämlich  einer  erwachsenen  Larve 
die  Cbitinhaut  ab,  so  ist  dieselbe  klar  und  durchsichtig,  bei  der  Halb- 
pappe dagegen,  welche,  wie  ich  auseinandergesetzt  habe,  noch  die  alte 
Cbitinhaut  der  Larve  trägt,  erscheint  sie  dem  blossen  Auge  milchig  und 
trübe.  Unter  dem  Mikroskop  sieht  man ,  dass  der  alten  durchsichtigen 
Cbitinhaut  eine,  bei  nicht  zu  scharfer  Vergrösserung  bräunlich  erschei- 
nende, fein  granuHrte,  durch  abgestorbene  Zellen  verunreinigte  Haut 
anfliegt.  Bei  Cryptus  Migrator  Gr.  und  Apis  mellifica  L.  fand  ich  in  ihr 
unzählige  Krystalle  eingebettet.  Sie  ist  nach  meiner  Ansicht  nur  ein 
Ausscheidungsproduct  des  Körpers  und  wird  mit  der  alten  Cbitinhaut 
abgestossen.  Sie  reisst  beim  Abziehen  der  alten  Cbitinhaut  der  Larve 
vom  Körper  der  Halbpuppe  an  einzelnen  Stellen  in  Fetzen,  welche  zum 
Tbeil  am  Körper  sitzen  bleiben,  und  so  finden  wir  sie  auch  stets  an  den 
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Beinen  vor.  Sie  ist  es  ohne  Zweifel,  welche  Gimn  für  den  Rest  der 
Säckchen  gehalten  hat  (cf.  Ganin's  Fig.  24). 

Auch  erfahre  ich ,  dass  die  Bildung  des  Ameisen-  uod  Schmetter- 
lingsflügels  von  Ganin  nicht  beobachtet  ist,  worüber  ich  damals  im  Un- 
gewissen war. 

Es  sei  mir  noch  gestattet  im  Anschluss  hieran  einige  nachträgliche 
Bemerkungen  über  andere  Punkte  meiner  Arbeit  zu  machen. 

In  zwei  bereits  versponnenen  Larven  von  Formica  Rufa  L.  fand  ich 
eine  grosse,  den  ganzen  Körperhohlraum  ausfüllende  Schmarotzerlarve. 
Fettlheile  und  Muskeln  der  Ameisenlarve  waren  zum  grössten  Theil  ge- 
schwunden. Die  Beine,  sonst  nach  dem  Verspinnen  schon  lang  ausge- 
wachsen, waren  klein  und  slummelartig,  die  Abschnürung  der  Segmente 
zeigte  sich  an  ihnen  nur  schwach  und  theilweise,  sie  standeti  viel  weiter 
von  einander  entfernt,  als  beim  normalen  Thier,  indem  die  dicke  Scbma- 
rotzerlarve  wohl  die  KOrperwand  des  Wohnthieres  ausdehnte.  Zu  einer 
Puppenbildung  wäre  es  wahrscheinlich  nicht  gekommen,  da  der  dicke 
Insasse  die  Zusammenziehung  des  Körpers  und  die  Abschnürung  der 
Brust  verhinderte. 

Der  Käferflügel  scheint  ebenso,  wie  der  Schmetterlingsflügel  sich 
in  einer  taschenförmigen  Einstülpung  der  Hypodermis  nach  dem  Innern 
des  Körpers  zu  bilden. 

Die  Gliedmassen  der  Formica  Rufa  L.  entstehen  vor  der  letzten 
Larvenhäutung.  Die  bei  dieser  Häutung  angelegte  neue  Chitinhaut  muss 
natürlich  auch  Abdrücke  der  jugendlichen  Gliedmassen  zeigen.  Da  diese 
Haut  bis  zum  Uebergang  zur  Puppe  den  Körper  des  Thieres  bedeckt, 
keine  neue  Chitinhaut  ausgeschieden  wird,  die  Gliedmassen  jedoch 
während  dieser  Zeit  in  ihrer  Entwicklung  weit  vorschreiten ,  so  finden 
wir  an  der  Cbitinhaut  der  erwachsenen  Larve  und  der  Halbpuppe  nicht 
die  Abdrücke  der  Gliedmassen  dieser  Stadien,  sondern  eines  viel  frühe- 
ren. —  Die  Abdrücke  von  der  Anlage  der  Beine  fand  ich  auch  an  der 
Chitinhaut  der  erwachsenen  Larven  und  Halbpuppen  von  Myrmica  Levi- 
nodis  Nylander,  der  Halbpuppen  einer  Schlupfwespe ,  Gryptus  Migrator 
Gr.;  von  der  Anlage  des  Stachels  an  der  Chitinhaut  der  erwachsenen 
Arbeiterlarven  von  Formica  Rufa  L.;  und  von  der  Anlage  der  äusseren 
männlichen  Begattungsorgane  an  der  Chitinhaut  der  erwachsenen  Lar- 
ven letztgenannten  Thieres. 

Berlin,  im  Januar  1878. 
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Beiträge  zur  lorphologie  der  Ozytrichinen. 

Von 

T.  Sterkl, 

Arzt  in  Schleithcim  (Canlon  Schaflfbausen). 


Mit  TAfei  IV. 


Es  ist  sicher,  dass  wir  die  Familie  der  OxytrichiDen  noch  bei  wei- 
tem nicht  genügend  kennen,  und  zwar  nach  allen  Seiten  hin.  Einerseits 
bieten  selbst  die  längst  bekannten  Arten  noch  viele  interessante  mor- 
phologische Details ,  so  dass  sich  ihre  eingehendere  Untersuchung  mehr 
als  lohnt;  andererseits  giebt  es  zweifellos  noch  eine  sehr  grosse  Menge 
von  Arten,  die  sich  bis  jetzt  der  Forschung  entzogen  haben,  und  man 
darf  ktthn  behaupten ,  dass  wir  nur  erst  den  kleinsten  Theil  der  wirk- 
lich existirenden  Oxytricbinen  kennen.  Als  Beleg  hierfür  mag  u.  a. 
dienen,  dass  mir  bei  beschränkter  Zeit  und  an  relativ  wenigen  Orten 
(in  der  Schweiz  herum)  etwa  30  bis  jetzt  nicht  bekannte,  und  zum 
Theil  sehr  interessante,  den  verschiedensten  —  natürlich  zum  Theil 
neuen  —  Gattungen  angehörende  Arten  vorgekommen  sind.  Sie  sollen 
nächstens  in  einer  besondern  Arbeit  speciell  beschrieben  und  abgebildet 
werden ;  hierorts  folgt  am  Schlüsse  eine  kurze  vorläufige  Charakteristik 
derselben. 

Vorliegende  Seiten  sollen  die  Resultate  mehrjähriger  Studien  über 
die  morphologischen  Verhältnisse  der  Oxytrichinen  zur  Anschauung 
bringen.  Von  der  Auffassung  und  den  Abbildungen  Ehrenberg^s  bis  auf 
die  Arbeiten  von  Clapar^de  und  LachhannI)  und  die  in  morphologischer 
und  systematischer  Beziehung  seitdem  bestimmend  gebliebenen,  und 
namentlich  in  Bezug  auf  die  Oxytrichinen  wichtigen  von  Stein  2j^  igt  ein 
sehr  bedeutsamer  Schritt.  Erst  durch  letztem  Autor  haben  wir  eine 
sichere  Grundlage  zur  Erkenntniss  und  Abgrenzung  der  Arten,  sowie 

i)  A.  a.  Etades  sur  les  Infusoires  et  les  Rhizopodes.   I.   Gen^ve  4858. 
i)  A.  a.  Der  Organism^  der  Infusionstbiere.    1.   4859.   Leipzig. 
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eine  genaue  Bestimmung  von  Inhalt  und  Umfang  der  Familie  gewonnen, 
überhaupt  einen  Standpunkt,  auf  den  spätere  morphologische  und  syste- 
matische Arbeiten  sich  stutzen  können.  So  halte  ich  mich  denn  auch 
in  Bezug  auf  die  Oxytrichinen  ganz  an  den  durch  Stein  gegebenen  Be- 
griff der  Familie.  Dass  im  Einzelnen  manches  abweichende  sich  her- 
ausstellt, kann  nicht  auffallen  bei  der  Masse  von  Stoff,  die  dieser  Autor 
bewältigt  hat.  £benso  ist  einleuchtend,  dass  die  vielen  neuen  Arten 
manche  Modification  in  systematischer  Beziehung  sowohl ,  wie  in  Auf- 
fassung der  morphologischen  Verhältnisse  involviren. 

1.  Körperform  und  Grösse. 

In  erster  Linie  verdient  Erwähnung  die  Angabe,  die  auch  in  Be-^ 
griffsbestimmungen  der  Lehrbücher  etc.  sich  findet,  dass  bei  sämmt- 
lichen  Oxytrichinen  (resp.  Hypotrichen)  die  RUckenseite  gewölbt,  die 
Bauchseite  dagegen  vollkommen  flach  sei.  Dies  ist  nichts  weniger  als 
der  Fall;  wenn  man  es  genau  nimmt,  wohl  bei  keiner  einzigen  Art, 
und  viele  weichen  sogar  sehr  bedeutend  davon  ab.  So  findet  sich  hier 
in  der  Schweiz  überall  häufig  eine  kleine  Species  vor^),  der  Oxytricha 
gibba  Stein  nahe  stehend ,  welche  eine  auffallend  concave  Bauchseite 
besitzt,  indem  die  Seitenränder  ringsum  ventralwärts  umgebogen  sind. 
Andererseits  kommen  Formen  vor,  bei  denen  Rücken-  wie  Bauchseite 
fast  gleichmässig ,  und  zwar  stark ,  gewölbt  erscheinen ,  so  namentlich 
eine  sehr  grosse  Art,  die  in  Bezug  auf  BewimperuQg  und  übrige  Organi- 
sation mit  Gastrostyla  Engelm.^)  nahe  übereinstimmt,  und  sehr  wahr- 
scheinlich zu  dieser  Gattung  zu  stellen  ist.  Ja,  es  fand  sich  eine  neue 
Art,  deren  Körper  fast  vollständig  spindelförmig,  rund,  erscheint.  Dem 
gegenüber  sei  einer  Oxytricha  erwähnt,  deren  Rücken  fast  flach,  deren 
Körper  überhaupt  sehr  dünn  ist  mit  schneidend  scharfen  Rändern. 

Extreme  Gestalten,  die  auffallend  von  den  bis  jetzt  bekannten  ab- 
weichen, sind  mir  unter  den  erwähnten  neuen  Arten  nicht  vorgekommen. 
Dagegen  hat  sich  herausgestellt,  dass  innerhalb  der  Artenkreise  con- 
stant  und  gleichmässig  abweichende  Formen,  sowohl  in  Bezug  auf  Ge- 
stalt und  Grösse,  als  auf  die  Bewimperung,  mit  einem  Worte  wirkliche 
Varietäten  vorkommen.  Von  Stylonycbia  mytilus  z.  B.  habe  ich  bereits 
mehrere  solche,  zum  Theil  ziemlich  von  einander  abweichende,  beob- 
achtet. Deren  Beschreibung  wird  an  anderer  Stelle  Platz  finden.  — 
Femer  mag  hier  erinnert  werden  an  das  sehr  häufige  Vorkommen  von 
wirklichen 'Monstrositäten,  namentlich  in  Bezug  auf  die  Bewimperung ; 

4)  S.  Anbaog  Nr.  5. 

%)  Engelmahh,  Zar  Natargesch.  der  Infusorien.   Diese  Zeitscbr.,  XI.  Bd.  486S. 
p.  «83. 
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bei  Tielei!  Arien  kann  mau  kaum  ein  halbes  Dutzend  Exemplare  unter- 
suchen f  ohne  auf  solche  zu  stossen.  Es  scheint,  als  ob  die  eben  erst 
erhngte  feste  Gestaltung  noch  micht  genügend  fixirt  Wäre. 

Ueber  die  Grössenverhöltnisse  ist  ebenfalls  nicht  viel  besonderes 
za  sagßn.  Ich  erwähne,  dass  mir  einige  Oxytricha-Arten  vorgekommen 
sind,  deren  Edrperlänge  0,05  oder  0,06  mm  nicht  Übersteigt.  Die  ge- 
nauere Untersuchung  dieser  Thiere  ist  freilich  oft  schwierig  genug. 
Einmal  ist  mir  eine  zweifellose  Oxytrichine  (in  vielen  Exemplaren)  vor- 
gekommen, die  noch  weit  unter  das  eben  genannte  Uaass  herabging ; 
leider  halte  ich  nicht  Gelegenheit,  sie  genauer  zu  untersuchen. 

2.  KörpersubftaoE.   Conaistens. 

In  Beiug  auf  die  Körpersubstanz  finden  sich  bekanntlich  innerhalb 
unserer  Familie  sehr  bedeutende  Verschiedenheiten.  Dieselben  betreffen 
sowohl  Consistenz,  Farbe,  Aussehen,  die  Anordnung  differenzirler 
Theile,  Anhäufung  oder  Fehlen  von  Fetttröpfchen,  als  die  Resistenz 
gegen  äussere  Eingriffe.  Auch  die  Bewegungsweise  der  Thiere  steht 
damit  in  deutlichem  Zusammenhange.  Doch  ist  das  vorhandene  Material 
noch  viel  zu  wenig  nach  diesen  Beziehungen  untersucht,  und  überdies 
müssen  wir  mit  allgemeinen  Schlüssen  jedenfalls  warten,  bis  noch  eine 
viel  grössere  Zahl  von  Arten  bekannt  und  untersucht  sein  wird.  Doch 
sei  hier  wenigstens  auf  einige  der  wichtigeren  Momente  Rücksicht  ge- 
nommen. 

Eine  Anzahl  von  Arten ,  zwar  die  geringere,  zeigt  Aehnlichkeit  mit 
den  meisten  heterotrichen ,  indem  die  äussere  Schiebt  der  Körpersub- 
slanz  in  Myophanstreifen  differenzirt  ist,  so  namentlich  die  zahlreichen 
Urostylen  (ich  beobachtete  ausser  den  bekannten  5  neue  Arten) .  Die 
kleinen  Fettkügelchen,  die  hier  ebenfalls  reihig  angeordnet  sind,  finden 
sich  anderswo  unregelmässig  gehäuft,  so  bei  vielen  Oxytrichen,  Gastro- 
stylen  etc.,  oder  auch  in  einzelne  grosse  Tropfen  vereinigt,  z.  B.  Oxy- 
tricha  pelionella,  während  sie  bei  manchen  Formen  fehlen  oder  doch 
nicht  regelmässig  auftreten  (Stylonychia  mytilus  u.  a.).  Bei  den  Uro- 
stylen und  einigen  Verwandten  ist  ferner  eigenthümlich  der  gelbe  oder 
ri^thliche  Teint  der  Körpermasse.  Sie  zeigen  überhaupt  so  viel  charakte- 
ristisches und  von  andern  abweichendes,  dass  sie  als  eine  durchaus 
eigenthümliche  Gruppe  erscheinen,  die  ausser  den  aufgeführten  Momen- 
ten auch  noch  im  äussern  Bau  und  namentlich  in  der  Bewimperung  be- 
gründet ist. 

Auf  der  andern  Seite  stehen  die  Stylonychien  etc.  mit  heller,  kaum 
leicht  gelblich  tingirter  Körpermasse,  ohne  jede  Andeutung  von  muskel- 
ähnlicher Streifung  der  äussern  Schicht,  und  namentlich  mit  geringer 
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DiffereDzirung  des  Parenchyms  überhaupt.  Während  bei  den  Urostylen 
der  Unterschied  zwischen  einem  zähflüssigen  festern  Aussen-  und 
einem  weichem  Innenparenchym  wohl  besteht,  scheint  dies  bei  Stylo- 
nychia  nicht  der  Fall  zu  sein,  oder  doch  nur  in  sehr  geringem  Grade. 
Bei  Stylonychia  mytilus  fand  ich  zuerst,  wenn  die  Thiere  einmal  an 
Wassermangel  gelitten  hatten,  das  Körperparenchym  oft  in  einem  eigen- 
thümlichen  Zustande.  Die  ganze  Körpermasse  innerhalb  der  Cuticula 
bestand  nämlich  aus  einem  Netzwerk  von  Protoplasma ;  zwischen  den 
Balken  und  Strängen  desselben  fanden  sich  grössere  und  kleinere, 
unter  einander  überall  zusammenhängende  Vacuolen  der  verschieden- 
sten Gestalt,  mit  wässriger  Flüssigkeit^  » Serum a  angefüllt.  Diese  Er- 
scheipung  war  noch  lange  zu  beobachten,  nachdem  sich  auf  Zusatz  von 
Wasser  die  Thiere  erholt  hatten  und  völlige  Functionsf^higkeit  wieder 
eingetreten  war.  In  der  Folge  beobachtete  ich  diese  Erscheinung  auch 
mehrfach  bei  ganz  intacten,  vom  Freien  sofort  mit  genügender  Wasser- 
menge  unter  das  Mikroskop  gebrachten  Thieren. 

Wir  haben  also  hier  dasselbe  Verhalten,  wie  bei  Trachelius  ovum, 
und  analog  mit  der  lebenden  Pflanzenzelle,  nur  mit  dem  allerdings 
wesentlichen  Unterschiede ,  dass  eine  continuirliche  unter  der  Cuticula 
liegende  Schicht  von  Protoplasma  bei  Stylonychia  sich  nicht  findet.  Die 
Stränge  stossen  als  solche,  wenn  auch  etwas  verstärkt ,  an  die  Körper- 
haut an,  und  ebenso  ist  deutlich  wahrzunehmen,  dass  i\ie  Vacuolen  un- 
mittelbar unter  der  Cuticula  liegen.  Körnchenströmung  habe  ich  in  den 
»Sarcode «-Strängen  bis  jetzt  nicht  gesehen.  —  Die  wenigste  Körper- 
substanz, mit  andern  Worten,  die  grössten  Maschenräume  finden  sich 
im  hintersten  Körpertheil,  dem  sogen.  Schwanz,  daher  dieser  auch  in 
der  Regel  glashell  erscheint.  Dies  rührt  also  nicht  einzig  von  der  ge- 
ringern Dicke  dieses  Theiles  her,  denn  gerade  bei  der  in  Rede  stehen-r 
den  Art  ist  das  Vorderende  theilweise  ebenso  dünn,  und  hat  doch  ein 
ganz  anderes  Aussehen ,  eben  weil  die  Maschenräume  viel  kleiner,  das 
Protoplasma  darum  mehr  angehäuft  ist.  Demnach  am  grössten  sind  die 
Räume  den  Seitenrändem  entlang.  An  der  Stelle  der  Wimperinsertionen 
werden  überall  die  Balken  stärker,  die  Vacuolen  enger,  offenbar  um 
durch  Ansammlung  von  Protoplasma  diesen  Organen  zu  ihren  Bewe- 
gungen den  nothwendigen  Halt  zu  gewähren  ^j .  Unter  den  Randwimper- 
reihen, sowie  unter  den  starken  Afterwimpern  ist  dies  am  deutlichsten. 

Wahrscheinlich  ist  die  contractile  Blase  nichts  anderes  als  eine 

i)  Ich  verwahre  mich  ausdrücklich  gegen  die  Ansicht,  als  ob  die  Bewegungen 
der  Wimpern  blos  passive ,  durch  das  unterliegende  Protoplasma  bedingte  wären. 
Die  Bewegungen  in  der  Continuität  und  die  der  Theilwimpern  oder  Wimperfasera 
sprechen  deutlich  genug  dagegen. 
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weiter  differenzirte  Vacuole.  lieber  dieselbe  stehen  mir  noch  folgende 
bezügliche  Beobachtungen  zu  Gebote.  Während  der  Diastole  ist  die 
Blase  etwas  unregelmässig  gestaltet,  mit  kleinen  Ausbuchtungen  und 
meist  scharfen ,  eckigen  Vorragungen  —  Protoplasmabalken  —  in  der 
Wandung.  Das  Serum  sammelt  sich  aus  den  umgebenden  Vacuolen 
an,  mit  deren  Inhalt  es  ohne  Zweifel  identisch  ist.  Gegen  das  Ende  der 
Diastole  hin  verdichtet  sich  das  Protoplasma  in  der  Gegend  der  Blase 
auffallend,  offenbar  um  die  ndthige  Kraft  zur  energischen  Zusammen- 
ziebang  aufzubringen.  Nun  erscheint  auch  die  Blase  genau  rund,  die 
Wandung  regelmässiger.  Im  Momente  der  vollständigen  Systole  ist  eine 
etwas  undeutliche  und  unregelmüssige  Stemfigur  an  die  Stelle  der  Blase 
getreten,  entstanden  durch  die  nach  einem  Punkte  hin  zusammengezogenen 
Protoplasmastränge.  Die  Maschenräume  sind  zu  engen,  kaum  oder  nur 
als  undeutliche,  unregelmässige  Grenzlinien  erkennbaren  Spalten  ge- 
v^orden.  Es  hat  also  die  ganze  Erscheinung  einen  durchaus  andern 
Charakter  als  die  functionell  entsprechende  bei  den  Paramaecien.  Bei 
den  Oxytrichinen  sind  durchaus  keine  eigens  dazu  präformirten  Räume 
erkennbar^  die  bei  der  Systole  der  Blase  den  Inhalt  derselben,  Gefässen 
analog,  aufzunehmen  haben  und  gerade  dadurch  in  die  Erscheinung 
treten,  was  freilich  bei  dem  compacten  Aussenparenchym  von  Paramae- 
cium  nothwendig  ist.  Auch  eine  deutliche  Ausdehnung  der  Vacuolen  in 
der  Umgebung  sah  ich  bei  Stylonychia  nicht,  was  sich  durch  das  lockere 
weitmaschige  Netzwerk  und  die  dadurch  ermöglichte  leichte  Aus- 
gleichung des  Druckes  in  der  Flüssigkeit  zur  Genüge  erklärt.  Eine 
Oeffnung  der  contractilen  Blase  durch  die  Cuticula  nach  aussen  konnte 
auch  ich  hier  nicht  wahrnehmen ,  trotz  des  genauesten  Zusehens.  Bei 
andern  Infusorien  (z.  B.  Phialina)  habe  ich  freilich  aufs  deutlichste  einen 
Ponis  erkannt.  Dass  eine  Oeffnung  nicht  überall,  z.  B.  gerade  bei  den 
Paramaeden  nicht  vorhanden  ist,  ergiebt  sich  schon  aus  der  ganzen  Er- 
scheinung von  selbst. 

Zu  verschiedenen  Malen  beobachtete  ich  eine  eigenthümliche  Er- 
scheinung an  grossen  Exemplaren  von  Stylonychia  mytilus,  die  durch 
Mangel  an  Wasser  dem  Zerfall  nahe  gekommen,  und  dann  durch  erneuer- 
ten Zusatz  wieder  flott  gemacht  wurden.  Der  Körper  zeigte  die  be- 
kannte, unter  diesen  Umständen  charakteristische,  gallertartig  zitternde 
Bewegungsweise,  indem  offenbar  der  Zusammenhang  zwischen  den 
einzelnen  Theilen  gelockert  ist,  gleichsam  im  labilen  Gleichgewicht; 
jeden  Augenblick  erwartet  man  das  völlige  Zerfliessen  des  Thieres,  und 
doch  dauert  es  oft  noch  Stunden  lang  aus,  oder  erholt  sich  auch  wieder 
vollständig.  —  Dabei  bildete  sich  häufig  von  der  contractilen  Blase  aus 
ein  lan^estreckter,  nach  vorn  schmaler,  nach  hinten  breiter  werdender 

ZeitMluifl  f.  wiMensoh.  Zoologie.  XXJU.  Bd.  8 
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»seröser«  Raum  von  wohl  1/2 — Vs  ^^^  KöT>erIänge  aus.  Derselbe  gletcbl 
elwas  den  von  Stein  *)  beschriebenen  und  abgebildeten ,  mit  dem  con- 
tractilen  Behälter  und  dessen  Volumsveranderungen  in  bestimmter  Be- 
ziehung stehenden  Lacunen.  Allein  das  Verhältniss  ist  doch  hier  ein 
wesentlich  anderes.  Einmal  füllen  und  leeren  sich  diese  Räume  nicht 
wie  die  erwähnten  Lacunen,  nach  Art  von  Gefässen  in  umgekehrtem 
Sinne  mit  der  Diastole  und  Systole  der  Blase,  sondern  sie  bilden  mit 
derselben,  die  in  ihnen  aufgegangen  ist,  eine  weite  unregelmässig  be- 
grenzte Höhlung ,  und  verschwinden  durch  eine  wiedereintretende  Zu- 
sammenziehung successive  von  ihren  Enden  her,  so  dass  auf  der  Höhe 
der  Systole  nichts  mehr  von  ihnen  zu  sehen  ist.  —  Dann  sind  sie  auch 
viel  grösser  und  weiter  als  die  »Lacunen«,  und  was  wohl  das  wichtigste, 
sie  haben  nicht  so  regelmässige  glatte  Wandungen  wie  jene  nach  Stein's 
Zeichnung;  im  Gegentheil  dieselben  sind  uneben,  mit  vielen  eckigen 
Vorsprüngen ,  durch  die  angrenzenden  Sarcodestränge  gebildet.  Nach 
aussen  findet  sich  im  grössten  Theile  dieser  Hohlräume  kein  Protoplasma, 
so  dass  die  Körperwand  hier  auf  eine  weite  Strecke  durch  die  blosse  Cuti- 
cula  gebildet  w  ird.  Dieser  Zustand  dauerte  oft  gleichmässig  4  0  und  mehr 
Minuten  lang;  in  den  meisten  Fällen  verschwand  dann  der  Raum  ziem- 
lich schnell  in  der  oben  angedeuteten  Weise,  und  es  stellte  sich  nun  am 
frühem  Platze  die  Blase  mit  rhythmischen  Contractionen  wieder  ein. 
Wohin  die  Masse  von  Serum  gelangte ,  ob  sie  auf  irgend  einem  Wege 
nach  aussen  entleert  wurde,  blieb  zweifelhaft;  doch  ist  letzteres  einiger- 
massen  wahrscheinlich,  da  während  der  Systole,  die  unter  diesen  Um- 
ständen nur  langsam  vor  sich  ging,  die  betreffende  Stelle ,  oder  Seite 
(die  linke)  stetig  und  ziemlich  tief  einfiel,  eine  entsprechende  Volums- 
zunahme an  andern  Theilen  aber  nicht  zu  bemerken  war  —  was  frei- 
lich nur  sehr  schwierig  sicher  zu  constatiren  ist.  Aus  diesen  Vorgängen 
erhellt  auch,  dass  der  contractile  Behälter  hier  einer  eigenthümlichen, 
irgendwie  beschaffenen  Wandung  durchaus  entbehrt,  und.  wie  l)ereits 
berührt,  wahrscheinlich  nichts  anderes  ist,  als  ein  besonders  differenzir- 
ter  und  ausgebildeter  Maschenraum  des  Protoplasma. 

Wie  sich  die  Körpersubstanz  der  Urostyien  in  Bezug  auf  die  be- 
sprochenen Punkte  verhalte,  darüber  fehlen  mir  noch  eingehendere 
Untersuchungen.  —  Zwischen  den  beiden  berührten  Extremen  —  den 
Urostyien  einer-,  den  Stylonychien  andererseits  stehen  übrigens  ver- 
mittelnde Formen  in  verschiedenem  Sinne,  ja  selbst  innerhalb  der  Gat- 
tung Oxytricha  finden  sich  bedeutende  Verschiedenheiten,  Arten,  die 
sich  mehr  den  Urostyien,  und  solche,  die  sich  den  Stylonychien  nähern, 
während  sie  in  der  Bewimperung  sehr  nahe  übereinstimmen.    Es  mag 
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(fies  unter  anderm  zeigen ,  wie  schwierig  hier  eine  Systematik  ist,  die 
sich  nicht  auf  ein  «inzelnes  Moment,  sondern  auf  die  gesammte  Organi- 
sation stützt. 

Gewisse  Oxytrichinen  sollen  durch  einen  Panzer  ausgezeichnet  sein. 
Schon  DujAiuoiifi)  erhebt  sich  dagegen,  und  bezeichnet  übrigens  die 
Stylonychien  (Kerona)  ebensogut  als  formveränderlich  (»corps  mou, 
flexihlea},  wie  die  Oxytrichen.  CLAPARfinB  und  Lachhann^)  führen 
schlagende  Gründe  gegen  die  Annahme  eines  Panzers  auf.  —  Bekannt- 
lich zerfallen  die  angeblich  gepanzerten  Arten  (z.  B.  auch  die  Euploten) 
mit  dem  Aufhören  des  Lebens  gerade  ebenso  schnell  und  vollständig  in 
eine  formlose  Masse,  wie  die  übrigen,  und  vom  feslern  Integüment  findet 
sich  dann  keine  Spur  mehr.  Man  kann  das  Wort  »Panzer«  also  blos  in 
einem  sehr  übertragenen  Sinne  gebrauchen,  wenn  nuin  darunter  eine 
starre,  weder  activ  noch  passiv  veränderliche  Körperform  versteht. 
Allein  auch  gegen  die  Anwendung  dieser  modificirlen  Auffassung  auf 
die  Oxytrichinen  erheben  sich  Gründe  ernster  Natur.  Wenn  man  beob- 
achtet wie  z.  B.  die  Stylonychien  sich  beim  Gehen  und  Klettern  vielfach 
und  ohne  jede  Schwierigkeit  biegen  und  krümmen,  wie  sie  sich  durch 
enge^sse  hindurchzwängen,  wobei  sich  ihre  Körperumrisse  wesentlich 
verändern,  die  Theile  verschieben;  wie  eben  diese  Umrisse  z.  B.  bei 
Aufnahme  grosser  Nahrungsbissen  an  jeder  beliebigen  Stelle  durch  Aus- 
buchtungen mit  der  grössten  Leichtigkeit  sich  verändern ,  und  das  alles 
nicht  in  vereinzelten  Fällen ,  sondern  durchaus  als  Regel,  so  kann  doch 
von  einem  Panzer  füglich  nicht  die  Rede  sein.  Zudem  habe  ich  Styl, 
pustulata  gesehen,  in  Massen  von  Exemplaren,  und  mehrmals,  die  unter 
aogenscfaetnHch  ganz  normalen  Verhältnissen  auch  ohne  die  erwähnten 
äussern  Veranlassungen ,  deutliche  Formveränderlichkeit  zeigten.  Von 
hier  bis  zur  äussersten  Metabolicität  —  ich  sah  eine  neue  Oxytricha- 
Art,  die  sich  mit  Leichtigkeit  dreifach  der  Länge  nach  zusammenlegte  — 
ist  eine  ununterbrochene  Kette  von  Uebergängen,  so  dass  eine  Trennung 
irgendwo  auf  Grund  der  Consistenz  gar  nicht  denkbar  ist.  Ueberdies 
fand  sich  eine  neue  grosse  Stylonychia-Art,  die  mit  St.  mytilus  zu  dem- 
selben Formenkreis  gehört,  und  diese  Thiere  waren  vollendet  metabo- 
lisch: was  mindestens  ebenfalls  beweist,  dass  die  Consistenz  nicht  als 
Gattungscharakter ,  überhaupt  nicht  als  Eintheilungsprincip  aufgefasst 
werden  dürfe. 

3.   Peristom. 

Wenn  auch  das  Peristom  bei  den  Oxytrichinen  entsprechend  der 

4)  DüJARDiir,  (Suite  ä  Buffon)  Histoire  naturelle  des  Infusoires.   Paris  4841. 
%)  l.  c.  l. 
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einheitlichen  Organisation  überhaupt  im  Ganzen  sehr  tibereinstimmend 
gebaut  ist ,  so  finden  sich  im  Einzelnen  doch  manche  bedeutungsvolle 
Verschiedenheilen.  Auch  abgesehen  von  Stichotricha  Pty.  (nebst  Slicho- 
ehaeta  Giap.u.  Lachm.)  und  Gonostomum  (ein  auf  Oxytricha  affinis  Stein, 
O.  strenua  Engelm.  und  zwei  oder  drei  neue  Arten  gegründetes  Genus, 
s.  Anhang  Nr.  4  und  6),  die  in  dieser  Beziehung  am  meisten  abweichen, 
finden  sich  namentlich  zwei  verschiedene  Formen  des  Peristoms.  Auf 
der  einen  Seite  sehen  wir  dasselbe  nach  vorn  verbreitert  und  weit  offen^ 
sein  Ausschnitt  bis  ans  Vorderende  des  Körpers  reichend,  repräsentirt 
durch  Stylonychia  (ohne  Histrio.  —  vergl.  Fig.  4).  Bei  der  grossem 
Zahl  der  Arten  dagegen  ist  der  Perislomausschnitt  nach  vom  bis  auf  eine 
kleine  Strecke  scharf  abgegrenzt ,  geschlossen,  indem  der  Innenrand  in 
mehr  oder  weniger  auffallendem  Bogen  nach  links  hinüberbiegt,  so  bei 
vielen  Oxytrichen;  den  Urolepten,  Urostylen,  Gastrostylen  etc.  (Fig.  3). 
Hier  finden  sich  übrigens  die  grössten  Verschiedenheiten  in  den  Dimen- 
sionen des  Peristoms,  namentlich  in  der  Breite,  von  kaum  erkennbaren 
spallförmigen,  bis  zu  sehr  weiten  und  tiefen  Ausschnitten  (vergl.  Fig.  3 
und  7). 

Ein  Schlund  ist  fast  überall  deutlich  erkennbar,  bald  länger,  bald 
kürzer,  auch  in  der  Richtung  sehr  verschieden.  -Bei  Stylonychia  myti- 
lus  z.  B.  geht  er  quer  nach  rechts,  bei  der  nahe  verwandten  Styl,  ma- 
krostyla  (nov.)  ist  er  viel  lünger  und  geht  schrilg  nach  hinten.  Die  durch 
den  Schlund  ins  Innere  des  Körpers  hineinragenden,  demnächst  noch 
ausführlicher  zu  besprechenden,  Wimpern  bedingen  hier  eine  ziemlieh 
lebhafte  Rotation  der  eben  verschlungenen  Nahrungsbissen ,  und  zwar 
in  verschiedener  Richtung,  soz.  B.  bei  Styl,  mytilus  nach  rechts  (vergl. 
Fig.  4),  bei  Gonostomum  afifine  (Oxytr.  a.  St.)  nach  links  (Fig.  2).  In 
beiden  Figuren  bezeichnet  der  Pfeil  die  Richtung  der  Rotation. 

Die  von  Stein  angegebene  Mundspalte  in  der  Nähe  des  innern  Peri- 
stomrandes  vermochte  ich  trotz  der  sorgfältigsten  Untersuchung  nicht 
zu  erkennen.  Ich  sah  auch  keine  Thatsache,  die  für  deren  Existenz 
sprechen  würde,  denn  in  allen  Fällen  fand  ich,  dass  beim  Verschlingen 
grösserer  Bissen  nur  der  Mund,  resp  Schlund,  sich  entsprechend  er- 
w^eitert.  Indessen  kommt  es  mir  selbstverständlich  nicht  in  den  Sinn, 
der  ganz  bestimmten  Angabe  von  Stein,  dass  grosse  Bissen  gelegentlich 
seitlich  unter  dem  Innenrande  des  Peristoms  aus  diesem  ins  Innere  des 
Körpers  rücken,  entgegenzutreten.  Vielleicht  dürfte  sich  auch  eine 
andere  Erklärung  da^  finden.  Das  indessen,  was  Stein  als  Mundspalte 
auffasst  und  abbildet,  und  was  nach  ihm  Engelmann  ^j^  corrigirend,  als 
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iweite  undulirende  Membran  deulet,  und  so  zeichnet,  ist  weder  das 
eine  noch  das  andere,  wie  ich  mich  des  bestimnilesten  überzeugt  habe. 
Es  ist  vielmehr  eine  Reihe  langer,  feiner,  weicher,  wellig  geschlängeller 
Wimpern,  die  auf  dem  Boden  des  Perislomraunies  stehend,  in  diesen 
hineinragen  und  zugleich  nach  dem  Winkel  zu  gerichtet  sind.  Die  Fort- 
setzung dieser  Reihe  bilden  gerade  diejenigen  Wimpern,  die  durch  den 
Schlund  hindurch  ins  Innere  des  Körpers  hineinragen  und  da  die  Rota- 
lation  der  eben  aufgenommenen  Nahrungsballen  bewirken  (vergl. 
Fig.  i  «,  Fig.  2  gg).  Die  Identität  dieser  Wimpern,  das  Uindurchtreten 
durch  den  Schlund  und  damit  der  directe  Zusammenhang  der  genann- 
ten Reihe  lässt  sich  nicht  bei  allen  Arten  constatiren  und  beobachten, 
bei  manchen  aber  mit  genügender  Sicherheit.  Dass  die  in  den  R(5rper 
bineintretenden  weder  die  adoralen^  noch  die  präoralen  sind,  wie 
manche  Abbildungen  annehmen  lassen,  ergiebt  sich  schon  zum  vorn- 
herein daraus,  dass  einerseits  dieselben  mit  ihren  freien  Enden  fast 
rückwärts  aus  dem  Peristomwinkel  herausragen,  andererseits,  dass  sie 
viel  zu  gerade  und  zu  steif  erscheinen,  um  mit  jenen  für  identisch  ge- 
halten werden  zu  können. 

Dieses  neue  Wimperelement  im  Peristom  der  Oxytrichinen  be- 
zeichne ich  der  Einfachheit  und  Conscquenz  wegen  als  endorale*) 
Wimperreihe.  Es  ist  übrigens  auffallend,  wie  verschieden  dieselbe 
nach  den  Gattungen  und  Arten  ausgebildet  ist.  Während  sie  bei  Gaslro- 
sl)la  Engolm.,  bei  Allotricha^)  und  Urostylen  ihre  grösslc  Länge  besitzt, 
d.  b.  bis  nahezu  ans  vordere  Ende  des  Peristomraumes  geht,  resp.  da- 
selbst beginnt,  hebt  sie  bei  den  Stylonychien,  bei  Oxy trieben  erst  in  der 
Nähe  des  Peristomwinkels  an ,  ist  also  von  der  undulirenden  Membran, 
sowie  den  adoralen  und  präoralen  Wimpern  mehr  oder  weniger  ver- 
deckt und  nur  schwierig  zu  erkennen.  In  sehr  vielen  Fällen  ist  sie 
wegen  der  Kleinheit  aller  Theile,  wegen  der  Schmalhcit  oder  abw^eichen- 
den  Lage  des  Peristoms  überhaupt  nicht  zu  sehen,  und  die  Frage  nach 
ihrem  Vorhandensein  wird  da  meist  in  suspenso  bleiben. 

Stein  zeichnet  bei  Urostyla  kleine  geschlängelte  Wimpern,  die  am 
Grunde  der  adoralen,  auf  dem  Roden  des  Peristomraumes  über  eine 
ganze  Fläche  vertheilt  sind.  So  habe  ich  sie  hier  nicht  gesehen,  da- 
gegen bei  vielen  Arten  als  ziemlich  lange,  feine,  oft  geschlängeile,  meist 
aber  gerade,  in  einer  einfachen  Reihe  am  Grunde  der  adoralen  stehende 

4)  Ich  kenne  den  sprachUchoD  Verstoss  wohl,  der  in  diesem  Worte  liegt, 
ebenso  wie  in  dem  hald  folgenden  »paroralo;  allein  um  der  Conformität  und  Ein- 
fachheit des  Ausdruckes  willen  ist  man  vielleicht  geneigt,  dies  wie  noch  viel  ähn- 
liches mit  in  Kauf  zu  nehmen. 

i}  Qen.  nov.   S.  Anbang  Nr.  9. 
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Wimpern,  wie  sie  auch  Engelmann  bei  Gastrostyla  abbildet.  Diese  Reihe 
begleitet  aber  nur  den  linken  Theii  der  adoralen^  und  geht  nicht  mit 
dieser  über  den  Vorderrand  hin ,  wenigstens  habe  ich  sie  daselbst  bis 
jetzt  in  keinem  Falle  sehen  können.  Sie  finden  sich  bei  den  Urostylen, 
Gastrostylen,  der  oben  genannten  Allotricha,  also  gerade  bei  denjenigen 
Arten,  wo  auch  die  endorale  Wimperreihe  am  grössten  ist.  Bei  vielen 
andern  Arten  habe  ich  sie  nicht  gesehen,  so  bei  den  Oxytrichen,  Stylo- 
nychien  (mit  Ausnahme  von  Histrio,  wo  sie  sich  finden),  sie  mtlssten 
denn  nur  auf  ganz  kurzer  Strecke  in  der  Nähe  des  Peristomwinkels  vor- 
handen sein  und  darum  der  Untersuchung  sich  entzogen  haben.  Um 
eine  kurze,  den  übrigen  conforme  Bezeichnung  zu  haben ,  nenne  ich 
diese  besprochenen  Wimpern  p  a  r  o  r  a  1  e. 

Zur  Beurtheilung  der  morphologischen  und  genetischen  Bedeutung 
dieser  Differenzen  in  dem  Vorhandensein  oder  Fehlen ,  und  der  Aus- 
dehnung der  endoralen  und  paroralen  Wimperreihen  dient  unter  an- 
derm  eine  neue ,  eigenthtimliche  Oxytrichinenform,  die  ich  im  Frühling 
4875  beobachtete,  freilich  leider  nur  in  einem  einzigen  Exemplare;  auch 
dies  konnte  ich  nicht  mit  der  wünschenswerthen  Genauigkeit  unter- 
suchen, aber  doch  so  weit,  um  die  Hauptmomente  des  Baues  und 
namentlich  der  Bewimperung  feststellen  zu  können  ^) . 

Das  Thier  war  circa  0,23  mm  lang,  länglich  oval;  Körpersubstanz 
hell;  contractiler  Behälter  und  vier  Nuclei  deutlich;  Nahrungsinhalt 
meistens  Diatomaceen.  Peristom  von  stark  y^  der  Körperlänge,  weit,  in 
der  Form  dem  der  Urostylen  am  nächsten  kommend.  Nahezu  die  ganze 
Stirn-  und  Bauchfläche  war  mit  sehr  feinen  und  kurzen  Wimpern  dicht 
besetzt  (viel  feiner  und  dichter  stehend  als  die  der  Urostylen);  dass  sie 
in  Längsreihen  standen,  kann  ich  mit  Sicherheit  nicht  angeben,  ist  aber 
wahrscheinlich.  Daneben  fanden  sich  einige  ebenfalls  auffallend  kurze, 
aber  etwas  stärkere,  deutlich  differenzirte  Wimpern  vorn  auf  dem  Stim- 
felde^  hinter  dem  Peristomwinkel,  sowie  ein  Büschel  von  vier  oder 
fünf  (?)  kleinen,  nahe  beisammen  siehenden  Afterwimpern.  Die  adora- 
len  Wimpern  ebenfalls  kurz,  dünn,  und  sehr  dichtstehend.  Entsprechend 
der  genannten  allgemeinen  Bewimperung  war  auch  die  des  Peristoms : 
die  ganze  Fläche  desselben  war  mit  äusserst  feinen ,  kurzen  Wimpern 


h)  Da  ich  kurz  nachher  jene  Gegend  dauernd  verliess,  und  seitdem  eine  solche 
Form  mir  nicht  wieder  vorgekommen  ist,  fehlen  mir  einstweilen  alle  weitern  No- 
tizen über  dieselbe.  Indessen  steht  doch  zu  hoffen,  dass  sie  wieder  aufgefunden 
werde,  was  bei  ihrer  hohen  morphologischen  Bedeutung  sehr  zu  wünschen  ist.  ~ 
Vorderhand  halte  ich  mich  für  berechtigt,  sie  als  Art  aufzufassen  und  nenne  sie 
Trichogaster  pilosus. 
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dicht  besetzt.  Wie  es  mit  den  paroralen  und  dorsalen  Wimpern  stand, 
kann  ich  leider  nicht  angeben. 

Offenbar  steht  diese  Form  auf  der  niedersten  Stufe  der  bis  jetzt 
bekannten  Oxylricbinenreihe :  die  Bewimperung  hat  sich  nur  erst  wenig 
differenzirt  und  ausgebildet.  Am  niichsten  scheinen  ihr  darum  Kerona 
und  die  Urostylen  zu  stehen,  da  diese  noch  die  gleichmässigste  und  all- 
gemeinste Bewimperung  besitzen.  Indessen  muss  sogleich  bemerkt 
werden,  dass  sie  nicht  in  einer  Entwicklungsreihe  zu  stehen  scheinen, 
da  trotz  allem  bei  Trichogaster  bereits  Andeutungen  weiterer  Differen- 
liniDg  in  der  allgemeinen  Bewimperung  bestehen,  als  bei  Urostyla  und 
namentlicb  Kerona ;  dieselben  deuten  eher  auf  Formen  wie  Pleurotricha 
hio.  —  In  gleicher  Weise  scheinen  die  endoralen  und  paroralen  Wimper- 
reihen durch  Beduction  in  der  Zahl  und  Ausbildung  der  einzelnen  zu 
morphologisch  höherer  Stufe  gelangte  Ueberreste  jener  allgemeinen 
gjeichmässig  dichten  Bewimperung  des  Peristomgrundes  zu  bilden.  In 
dieser  Beziehung  sind  gerade  die  oben  erwähnten,  von  Stein  abgebilde- 
ten Wimpern  im  Peristom  von  Urostyla  als  Uebergangsstufe  von  grosser 
Bedeutung.  —  Uebrigens  sei  gleich  hier  noch  daran  erinnert,  dass  wir 
auch  mit  dieser  eben  charakterisirten  neuen  Art  immer  noch  keinen 
weitem  Anhaltspunkt  gewonnen  haben  fUr  die  Beurtheilung  der  Ver- 
wandtschaft der  Oxytrichinen  mit  andern  Ciliatengruppen  :  Trichogaster 
ist  eine  Form,  die  trotz  ihrer  » unvollkommenen a  Bewimperung  doch 
den  Charakter  der  Familie  bereits  vollkommen  ausgeprägt  zeigt.  — 

Die  präoralen  Wjmpem  am  Peristominnenrande  scheinen  bei  allen 
Arten  vorzukommen,  wenigstens  vermisst  man  sie  nirgends,  wo  die  Grösse 
des  Peristoros,  resp.  des  Thieres,  sie  überhaupt  zu  sehen  gestattet,  ich 
sah  sie  meist  wesentlich  länger  und  auch  mehr  quer  stehend ,  als  Stkin 
sie  zeichnet,  so  z.  B.  auffallend  bei  Stylonychia  mytilus  (vergl.  Fig.  1  e]. 
Von  ChkPAkkDE  und  Laghmann  ^)  wurden  sie  viel  zu  stark  und  zu  weit 
auseinanderstehend  angegeben;  Engelmann^)  scheint  sie  tibersehen, 
resp.  für  Faltungen  der  undulirenden  Membran  gehalten  zu  haben. 

Noch  muss  einer  Eigenthümlichkeit  des  Peristoms  von  Stylonychia 
mytilus  hier  erwähnt  werden.  Stein  bildet  eine  nach  vorn  concave 
Bogenlinie  ab,  vom  vordem  Ende  des  Peristominnenrandes  quer  nach 
links  zum  Aussenrand  hintibergehend,  mit  der  Angabe,  dass  er  dieselbe 
bei  einzelnen  grossen  Exemplaren  beobachtet  habe.  Mir  ist  dasselbe 
vorgekommen,  und  zwar  ziemlich  häufig.  Nach  genauen  Untersuchungen 
findet  sieb  hier  ein  Niveau-Unterschied  im  Boden  des  Peristomaus- 
schnitles,  in  dem  Sinne,  dass  der  vordere  Theil  desselben  tiefer  liegt  (die 

4)  I.e.  I.  Taf.  V,  Fig.  1.  3)  I.  c. 
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ie  oben  gedacht)  als  der  hintere ,  vom  Innen-  und  Aussenrand 
,e.  Häufig  nun  geschieht  dieser  Abfall  scharf,  so  dass  eine  Kante 

die  eben  der  beschriebenen  Linie  entspricht  (Fig.  1  b).  Links 
selbe  unmittelbar  auf  die  innere  Begrenzungslinie  des  »adoralen 

über ,  die  nach  vorn  zu ,  mehr  und  mehr  leistenartig  sich  er- 

auf  dem  Vorderrande  des  Körpers  zur  sogenannten  Oberlippe 
s  ist  also  bei  Styl,  mytilus  der  vordere,  tiefer  liegende  Theil  des 
lausschnittes ,  der  »Präperistomraum«  fast  ringsum  von  einer 
brochenen  Linie  begrenzt,  mit  Ausnahme  nach  rechts  hin, 
üebergang  auf  das  Stirnfeld  ein  mehr  allmäliger  ist.  —  Inwie- 
h  entsprechende  Bildungen  bei  andern  Arten  finden;  ist  mir 
int.  — 
)er  die  adoralen  Wimpern ,  sowie  über  die  Quertheilung  in  Be- 

das  Peristom  wird  an  anderer  Stelle  gehandelt  werden.  — 
itellt  einen  halbschemalischen  Querschnitt  durch  einen  Infu- 
b  in  der  Höhe  etwa  der  Peristom-Mitte  dar,  um  die  Lage  der 
u  zeigen. 

4.   Bewimpernng. 
ist  durch  Kölliker  und  Stein  genügend  nachgewiesen,  dass  die 
n  nicht  einfache  Cuticularanhänge  sind .  sondern  der  Körper- 
i  selbst  angehören;  das  beweist  auch  schon  zur  Genüge  ihre 
weglichkeit  in  der  Gontinuität. 

Bezug  auf  die  Zahl  der  Wimpern  ist  vorab  zu  bemerken, 
i  in  Beihen  stehenden  meist  weniger  zahlreich ,  dagegen  meist 
erscheinen ,  als  sie  in  den  meisten  bisherigen  Abbildungen  an- 
sind. Dies  gilt  namentlich  für  die  adoralen.  Selbst  Stein 
.  deren  an  Stylonychia  mytilus  gegen  200,  und  zwar  sehr  feine, 
i  ich  nach  vielfachen  Zählungen  meist  um  40,  und  selbst  bei 
issten  Exemplaren  kaum  einige  50  fand ;  bei  manchen  Formen 
hrer  aber  auch  viel  weniger.  Dafür  sind  sie  viel  stärker  als  die 
1«  in  den  genannten  Abbildungen,  namentlich  im  linken  Theil 
he,  und  zwar  bei  allen  Arten.  Oxytricha  pelionella  trägt  am 
ande  blos  fünf  und  zwar  sehr  grosse  Wimpern,  und  so  Hessen 
ch  viele  Beispiele  aufführen.  Aehnlich  verhält  es  sich  zum 
Theil  mit  den  Bandwimpem.  —  Auch  hier,  d.  h.  bei  den  reihen- 
geordneten Wimpern,  sind  die  Zahlen  bei  den  meisten  Arten 
i  constant,  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwankend,  ein 
d,  der  in  systematischer  Hinsicht  wohl  noch  Bedeutung  erlangen 
und  wenn  bei  Stylonychia  mytilus  nach  den  verschiedenen  lo- 
arietäten  die  Zahl  der  Bandwimpern  ungemein  wechselt,  z.  B. 
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rechts  von  45  bis  auf  60,  so  spricht  das  nicht  gegen,  sondern  gerade 
für  obige  Behauptung. 

Bei  dieser  Constanz  im  Allgemeinen  muss  indessen  doch  noch  be- 
tont werden ,  dass  mit  der  Grösse  des  Individuums  in  der  Regel  auch 
die  Zahl  der  adoralen,  Rand-  etc.  Wimpern  um  etwas  zunimmt,  ähnlich 
wie  im  Durchschnitt  bei  den  Oxytrichiiien  die  grossem  Arten  innerhalb 
derselben  Gruppen  auch  mehr  Wimpern ,  und  nicht  etwa  nur  grössere, 
aufweisen,  wie  die  kleinem.  Es  bildet  dies  einen  interessanten  Gegen- 
satz zu  den  Gestaltungsgesetzen  der  meisten  Metazoen^),  aber  ebenso 
sehr  zu  den  constanten  Zahlenverhältnissen  in  den  Randwimpern  der 
Eaploten  und  in  manchen  Wimpergmppen  der  Oxytricbinen  selbst, 
speciel]  bei  Stylonychia,  Oxytricha  und  den  nächst  verwandten  Gat- 
tungen, wo  wir  bestimmte  Zahlen  Verhältnisse  finden  fflr  die  Stirn-, 
Banch-,  After-  und  Schwanzwimpern. 

Stärke  der  Wimpern.  Wie  überhaupt  bei  den  Oxytrichinen 
die  Bewimperung  am  höchsten  ausgebildet  ist,  so  zeigen  sie  auch  die 
grösste  Mannigfaltigkeit  in  Gestaltung  und  Grösse.  Zur  speciellen  Be- 
zeichnung dieser  letztern  reichen  natürlich  die  beiden  Ausdrücke: 
borsten-  und  griffeiförmig  nicht  aus.  In  der  Natur  existiren  eben  keine 
solchen  künstlichen  Differenzen,  sondern  es  finden  sich  —  und  oft  ge- 
nug selbst  bei  einer  und  derselben  Art  —  alle  möglichen  Uebergänge 
von  den  feinsten  haarförmigen  Wimpern  bis  zu  den  stärksten  »Griffeln«, 
von  denen  vielleicht  letztere  die  erstem  wohl  um  das  50-  und  mehr- 
fache an  Querschnitt  übertreffen.  Auch  in  dieser  Beziehung  mögen 
einzelne  Beispiele  citirt  sein,  um  zu  zeigen,  wie  Irrungen  hier  nahe 
liegen.  Die  als  borstenförmig  bezeichneten  Afterwimpern  von  Oxytricha 
pelionelia  sind,  nach  vielen  und  sorgfältigen  Untersuchungen  mindestens 
ebenso  stark,  wie  die  »griffelförmigen«  drei  ersten  Slimwirapem  der- 
selben Art.  Die  »borstenförmigen«  Randwimpern  von  Stylonychia 
mytilus  erscheinen,  wenigstens  von  grossen  Formen,  ebenso  breit  wie 
manche  als  griffeiförmig  bezeichnete  Wimpern  anderer  Arten  etc. 

Besondere  Schwierigkeiten  in  dieser  Beziehung  liegen  einmal  in  der 
Form  der  meisten  Wimpern ,  wie  demnächst  gezeigt  werden  soll,  dann 


1}  Die  Wimpern  der  Ciliaten,  namentlich  die  hoch  ausgebildeten  der  Oxytri- 
chioeo,  Eoplottnen ,  sind  mit  den  Anhangsgebilden  der  Körperbedeckung  höherer 
Tbtere  sell)6tvcrständüch  weder  morphologisch  noch  physiologisch  zu  vergleichen ; 
viel  eher  mit  den  Extremitäten,  Tentakeln  etc.  derselben,  die  meist  in  bestimmter 
Zahl  aaftreten,  und  zwar  je  höher  die  Abtheilungen,  desto  conslanter  werden  diese 
Zahlen,  aber  auch  desto  mehr  reducirt,  wöhrend  das  einzelne  Organ  um  so  ausge- 
bildeter erscheint,  gerade  wie  bei  den  höhern  Ciliaten,  und  spcciell  den  genannten 
FamilieD.   Dass  dabei  von  keiner  Homologie  die  Rede  ist,  versieht  sich  von  selbst. 
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aber  auch  darin,  dass  man  unwillkürlich  die  Stärke  der  Wimpern  nach 
der  Grösse  der  beireffenden  Thiere  zu  beurtheilen  geneigt  ist,  also  einen 
höchst  relativen  Maassstab  anlegt.  Das  richtigste  wäre  somit  freilich  die 
directe  Maassangabe ;  indessen  wird  dies  der  evidenten  Schwierigkeiten 
wegen  nur  in  den  wenigem  Fällen  thunlich  sein.  Es  werden  auch  die 
beiden  Bezeichnungen  »borsten-  und  griffeiförmig a  vorderhand  nicht 
leicht  zu  verdrängen  und  zu  ersetzen  sein ;  aber  um  so  nothwendiger 
sind  dabei  jeweilen,  d.  h.  wo  es  sich  um  genauere  Beschreibung  handelt, 
relative  Grössenbezeichnungen,  Yergleichungen  mit  allgemein  bekannten, 
und  wie  t)ereit$  angedeutet,  eventuell  wirkliche  Maassangaben. 

Form  der  Wimpern.  Ueber  dieselbe  finden^ sich  in  der  Litera- 
tur nur  ganz  vereinzelte  Angaben.  Stsin  stellt  die  Zerfaserung  am  Ende 
der  Afterwimpern  von  Stylonychia  mytilus,  die  ClaparJ^db  undLAGBMANif 
bestimmt  angeben  und  zeichnen,  ebenso  bestimmt  in  Abrede ;  und  doch 
sind  Beider  bezügliche  Untersuchungen  fast  in  derselben  Gegend  gemacht 
worden.  Für  die  in  der  Schweiz  vorkommenden  Formen  bin  ich  im 
Falle,  das  Vorhandensein  dieser  Zerfaserung  des  bestimmtesten  zu  be- 
stätigen —  wenn  das  noch  nothwendig  sein  sollte ;  ich  vermisste  es  bei 
keinem  einzigen  Exemplare  dieser  Art.  Ausser  derselben  findet  sie  sich 
aber  auch  ebenso  constant  bei  Stylonychia  pustulata^  der  bereits  erwähn- 
ten Styl,  makrostyla,  bei  Histrio,  Oxytricha  pelionella  und  vielen  andern 
Arten,  ebenso  auch  bei  den  Euploteu,  aber  bei  allen  diesen  viel  weni- 
ger auffallend  wie  bei  erstgenannter  Art.  Die  Theilwimpern  oder  Fasern 
sind  überall  deutlich  einzeln  beweglich,  in  der  Regel  leicht  zurück  ge- 
bogen, und  bei  Stylonychia  mytilus  viel  grösser,  aber  weniger  zahlreich, 
wie  in  der  betreSienden  speciellen  Abbildung  von  CLAPAnfeDE  und  Lach- 
mann. Immer  sind  die  Aflerwimpern  am  Ende  rechts  schräg  abge- 
schnitten, und  diese  Stelle  ist  es,  welche  die  Wimperfasern  trägt ;  unter 
günstigen  Umständen  sieht  man  sie  deutlich  als  Fläche  mit,  den  Inser- 
tionen der  Fasern  entsprechenden  Querlinien.  Dabei  sind  die  Wimpern 
meist  um  die  Achse  gedreht,  und  zwar  in  dem  Sinne,  dass  der  rechte 
Rand  derselben  (der  abgeschrägte)  ventralwärts,  der  linke  dorsalwärts 
(also  gegen  die  Bauchfläche  des  Thieres  hin)  gerichtet  ist.  So  kommt 
es,  dass  die  Zertheilung  leichter  übersehen  wird,  abgesehen  davon, 
dass  sie  bei  manchen  Arten  bei  500facher  Vergrösserung  überhaupt 
erst  deutlich  wird. 

Ebenfalls  am  Ende  zertheilt  sind  die  Schwanzwimpern  von  Stylo- 
nychia mytilus,  und  nach  Clapar6de  und  Lacbmann  bei  Styl,  fissiseta, 
ausserdem  meines  Wissens  bei  keiner  Art.  Nach  den  eben  genannten 
Autoren  ist  dies  auch  bei  ersterer  Art  nicht  der  Fall  und  soll  sie  gerade 
dadurch  besonders  charakterisirt  sein.  Auch  Stein  stellt  eine  Zertheilung 
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Im  Abrede.  Diese  Angaben  kommen  mir  sehr  auffallend  vor,  da  ich, 
wie  erwähnt,  die  Schwanzwimpem  von  Stylonychia  mytilus  ausnahms- 
los am  Ende  zertheilt  finde.  Es  gehen  meisl  5 — 8  Theile  von  einem 
Punkte  pinselförmig  auseinander,  mit  ihrem  Gesammtquerschnill  den 
der  Wimper  vor  der  Theiiung  bei  weitem  übertreffend.  Die  Länge  dieser 
Slrahl^i  beträgt  im  Durchschnitt  etwa  Y4  der  gan^cen  Winiperlänge,  die 
audi,  nebenbei  gesagt,  in  Stbin^s  Abbildungen  gegenüber  meinem  hie- 
sigen Befund  viel  zu  gering  angegeben  ist.  Eine  kleine  Varietät  unserer 
Art  aus  dem  Zürichsee  trägt  sogar  Schwanzwimpem ,  die  gerade  der 
halben  Körperlänge  gleich  kommen ,  und  am  Ende  blos  in  etwa  2 — 3 
Fasern  zertheilt  sind.  Die  Beweglichkeit  dieser  letztern  ist,  wie  über* 
haupi  die  der  Schwanzwimpem  in  der  Continuität,  nur  sehr  gering. 

Eine  weitergebende  Zertheiiung  unter  pathologischen  Verhältnissen, 
in  Folge  von  Wassermangel  oder  chemischen  Einwirkungen,  wo  die 
meisten  übrigen  Körperwimpem  sich  zerspalten,  sah  ich  weder  an  den 
Schwanz-  noch  an  den  Afterwimpem.  Letztere  kann  man  sogar  oft  in 
ihrer  ursprünglichen  Gestalt  allein  noch  erkennen,  wenn  bereits  der 
ganze  Körper  in  eine  formlose  Masse  zerfallen  ist. 

Sthn  giebt  an,  dass  die  Afterwimpern  von  Stylonychia  mytilus  ab- 
geflacht seien ;  nach  CLAPiRfeDS  und  LACUMAifif  ist  dies  bei  allen  Arten 
unserer  Familie  *)  der  Fall,  und  werden  daher  die  Afterwimpern  » pieds- 
räamesff  genannt.  —  Diese  Beobachtung  ist  an  Arten  mit  grossen  After- 
wimpem leicht  zu  machen ,  und  es  zeigt  sich  auf  dem  optischen  Quer- 
schnitt, dass  der  grössere  Durchmesser  (parallel  der  Körperfläche)  den 
kleinem,  z.  B.  bei  Stylonychia  mytilus,  um  das  2-r3  fache  übertrifll. 

Auch  die  Randwimpern  sind  überall  at^eflacbt,  und  zwar  in  be- 
deutendem Maasse ,  sodass  sie  als  dünne  Lamellen  erscheinen,  ganz 
entsprechend  ihrer  vorwiegenden  Function  als  flossenartige  Locomotions- 
organe,  wenn  sie  auch  häufig  genug  als  »Füsse«,  wie  die  übrigen 
Körperwimpem,  beim  Gehen  und  Klettem  verwendet  werden.  Ihre 
Form  ist  nach  den  Arten  etwas  verschieden ,  indem  ihre  Breite  im  Ver- 
hältniss  zur  Länge  wechselt,  oder  sie  bald  länger  bald  kürzer  zugespitzt 
sind  etc.  Am  Grunde  erscheinen  sie  häufig  leicht  eingeschnürt  oder 
gestielt,  was  aber  nur  optische  Täuschung  ist  und  von  einer  Achsen- 
drehung  herrührt.  Es  ist  nun  selbstverständlich,  dass  je  nach  der 
Stellung  die  Randwimpern  bald  dünn,  borstenförmig,  bald  viel  breiter, 
resp.  stärker,  erscheinen.  —  Sehr  wahrscheinlich  verhalten  sich  auch 
die  Bauchwimpern  der  Urolepten,  Urostylen  etc.  ebenso,  und  in  man- 
chen Fällen  habe  ich  dies  wirklich  beobachtet. 

1}  Sowie  bei  den  Euplotinen  etc.,  da  CLAPARJtDE  und  Lacbmann  den  Begriff 
»Oxytriohinen«  viel  weiter  fassen. 
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Die  grössern  Stirn-  und  Bauchwimpern  der  Stylonychien ,  Oxy- 
trichen  elc.  sind  dagegen  weniger  und  wie  es  scheint,  meist  unregel- 
mässig abgeplattet,  theilweise  sogar  auf  dem  Querschnitt  nahezu  rund 
oder  polygonal.  An  den  grössten  von  Stylonychia  mytilus  sind  die 
Flächen  und  Kanten,  die  vom  Grunde  bis  zur  Spitze  verlaufen,  bei  den 
hier  häufigen  Achsendrehungen ,  sowie  auf  dem  optischen  Querschnitt 
leicht  zu  erkennen.  Gerade  bei  dieser  Art  sind  die  erste  und  dritte 
Stirnwimper  je  auf  der  Innern  Seite,  nach  der  mittlem  hin,  völlig  flach, 
auf  dem  Querschnitt  halbkreisförmig.  Diese  Formen  entsprechen  offen- 
bar der  allseitig  möglichen,  aber  vorwiegend  nach  gewissen  Richtungen 
hin  sich  äussernden  Beweglichkeit. 

Am  auffallendsten  aber  ist  die  Abflachung  bei  den  adoralen  Wim- 
pern, so  zwar,  dass  sie  vielmehr  breite  membranartige  Bildungen  dar- 
stellen ,  denn  einfache  Wimpern.  —  Vor  Jahren  sah  ich  mehrmals  bei 
einer  neuen  grossen  Oxytricha-Art  die  adoralen  Wimpern  fächerförmig 
ausgebreitet,  mit  ungemein  feinen  Strahlen,  die  einzelnen  Fächer  ein- 
ander theilweise  deckend,  so  dass  das  zierliche  Bild  Fig.  5  entstand. 
Damals  konnte  ich  diese  Erscheinung  nicht  begreifen ,  da  mir  die  ado- 
ralen noch  als  Wimpern  im  gewöhnlichen  Sinne  imponirten,  d.  h.  als 
runde,  die  sich  nach  Analogie  der  übrigen  allseitig  hätten  zertheilen 
mtissen.  Dadurch  wurde  ich  veranlasst,  seitdem  meine  ganze  Aufmerk- 
samkeit auf  diesen  Punkt  zu  richten,  um  so  mehr,  als  mir  auch  sonst 
die  Gestaltung  der  adoralen  Wimpern  nicht  genügend  erkannt  zu  sein 
schien.  So  war  mir  aufgefallen,  dass  an  der  Stelle,  wo  die  Reihe  von 
links  auf  den  VordeiTand  übergeht,  die  Wimpern  nie  als  solchjß  zu  er- 
kennen, nicht  zu  »packen«  waren,  und  andererseits  ebendaselbst  die 
Reihe  häufig  doppell  erschien.  Aber  ich  hatte  kein  Mittel  mir  diese 
Erscheinungen  zu  erklären;  und  es  dauerte  auch  noch  lange,  bis  mir 
endlich  ein  sehr  grosses,  in  Quertheilung  begriflenes  und  nur  langsam 
sich  bewegendes  Exemplar  der  am  leichtesten  zu  untersuchenden  Stylo- 
nychia mytilus  die  erwünschte  Gelegenheit  zu  einigem  Aufschlüsse  bot. 

Es  zeigte  sich,  dass  die  adoralen  Wimpern  nichts  weniger  als  solche 
sind,  sondern  wie  bereits  angedeutet,  breite  membranartigc  Bildungen. 
Die  queren  Linien  auf  dem  adoralen  Bande,  die  Stein  für  Rinnen  zur- 
Aufnahme  der  ruhenden ,  der  Körperfläche  (wenigstens  im  linken  Theil 
der  Reihe)  sich  anlegenden  Wimpern  erklärte ,  sind  im  Gegenüieil  die 
Insertionen  der  einzelnen  Membranen,  die  somit  senkrecht  zur  Reihe 
parallel  nebeneinander  stehen.  Wenn  sich  also  scheinbar  die  Organe 
von  der  Körperfläche  weg  bewegen,  so  ist  dies  in  Wirklichkeit  ein 
fächerartiges  Entfalten  derselben  (vergl.  Fig.  1  hh\  Fig.  4  a],  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  ein  Zusammenlegen.    Ob  sich  die  Membran  durch 
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natürliche  Elasliciläi  einfach  zusammenziehe,  fp  sie  sich  falte,  ist  mir 
noch  nicht  klar.  Es  scheint,  dass  sie  noch  durch  einen  am  innern,  resp. 
vordem  Rand  gelegenen  stärkern,  wimperartigen,  überragenden  Theil 
gestutzt  werde,  dem  wohl  der  Hauptanlheil  der  Bewegung  zufiele.  — 
Auch  am  Vorderende  sind  die  »Wimpern«  analog  gebildet,  nur  wesent- 
lich grösser,  namentlich  breiter.  Ihre  genauere  Form  ist  der  steten  Be- 
wegung und  der  Feinheit  der  Organe  wegen  nur  sehr  schwerzu  erkennen. 
Vielfach  schien  mir  die  Form  Fig.  6  ganz  deutlich  contourirt  zu  sein, 
indessen  kann  ich  nicht  für  alle  Einzelheiten  einstehen;  doch  sind 
zwei  seitliche  und  ein  der  Insertion  gegenüberliegender  freier  etwas 
ausgesägter  Rand  sicher.  Das  adorale  Band  (die  Insertionsreihe)  findet 
sidi  also  nicht  nur  links,  sondern  über  den  ganzen  Vorderrand  bis  nach 
rechts  hinüber,  und  ist  auch  bei  grössern  Arten  direct  zu  sehen.  —  In 
Fig.  8  bezeichnet  a  eine  zusammengezogene  adorale  »Wimper«  vom  Vor- 
derrande (yon  Oxyiricha  pelionella). 

Nachdem  dieses  Verhallen  einmal  für  Stylonychia  mytilus  festge- 
stellt war,  hielt  es  nicht  mehr  schwer ,  es  auch  für  die  andern  Arten  zu 
constatiren.  Zu  genauem  Beobachtungen  darüber  eignen  sich  freilich 
nur  die  wenigsten  Arten,  theils  wegen  ihrer  Kleinheit,  theils  weil  die 
Thiere  in  steter  lebhafter  Bewegung  sind.  Doch  ist  nun  kein  Zweifel 
mehr,  dass  sämmtliche  Oxytriehinen  ohne  Ausnahme  diese  Bildung  der 
in  Bede  stehenden  Organe  zeigen.  Sie  ist  aber  nicht  auf  unsere  Familie 
beschränkt,  sondern  fmdet  sich  in  wesentlich  gleicher  Weise  auch  bei 
denEuploten,  nur  mit  einigen  secundären  Unterschieden  in  Stellung, 
Richtung  etc.,  ebenso  bei  den  Aspidiscinen ,  und,  wie  ich  mich  über- 
zeugt habe,  auch  bei  Halteria  ^).  Stentor  zeigt  im  Wesentlichen  dieselbe 
Bildung;  auch  hier  sind  die  sehr  nahe  beisammen  h'egenden  Querlinien 
des  adoralen  Bandes  die  Insertionen  der  »  Wimpern «.  Kein  Zweifel,  dass 
bei  Bursaria  (die  mir  leider  bis  jetzt  nicht  zu  Gesicht  kam),  sowie  bei 
deren  nächst  Verwandten  dasselbe  Verhalten  herrscht,  und  hierin  haben 
wir  dann  wohl  die  Erklärung  der  sonst  auffallenden  Erscheinung  auf 
dem  adoralen  Bande  dieser  Art  zu  suchen,   die  Stein ^)  so  sorgfältig 

4)  Halleria  scbeiDt  den  Oxytriehinen,  resp.  der  ganzen  nach  diesem  Typus  ge- 
bauten Gruppe  viel  näher  zu  stehen,  als  den  Peritrichen,  sowohl  durch  die  feinen 
dorsalen  (s.  unten)  Wimpern,  die  durchaus  nicht  immer  in  einem  »Kranze«  stehen, 
als  namentlich  durch  die  aus  wenig  zahlreichen,  starken,  und  wie  oben  bemerkt, 
membranartigen  »Wimpern«  gebildete  adorale  Reihe  (die  der  meisten  übrigen 
»Peritrichen«  sind  nach  einem  durchaus  andern  Typus  fjebildel).  Auch  geschehen 
die  heftigen  schnellenden  Bewegungen  der  Thiere  durch  die  adoralen,  nicht  aber 
durch  die  haarförmigen  dorsalen,  was  übrigens  schon  mathematisch  unmöglich  er- 
scheint. 

2)  1.  c.  n.  p.  303.   Taf.  XllI,  Fig.  6. 
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Abbilduogen  der  Wirklichkeit  nicht  entsprechen,  sondern  blosse  Andeu- 
tungen derselben  sind. 

In  Bezug  auf  die  Benennung  ist  bald  klar,  dass  der  Name  Wimpern 
für  diese  Organe  nicht  mehr  besonders  pnsst.  Ich  möchte  den  Namen 
»Membranellen«  in  Vorschlag  bringen,  indem  damit  zum  Vornherein 
dem  Verstäiidniss  wesentlich  nachgeholfen  wHre. 

Stellung  der  Wimpern.  Die  Gruppirung  der  Wimpern  bildet 
bis  jetzt  iu  unserer  Familie  das  Hauptmoment  für  die  Unterscheidung, 
nameotlich  der  Genera ;  und  da  sie  meist  Hand  in  Hand  geht  mit  der 
ganzen  Organisation,  wird  sie  diese  Bedeutung  auch  künftig  grOssten- 
ibeils  wohl  behalten,  wenn  auch  andern  Momenten  grössere  Wichtigkeit 
zogemessen  werden  dürfte,  wie  bisher,  so  namentlich  der  Gestaltung 
des  Peristoms. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  dass  hier  nicht  viel  allgemeines 
IU  sagen  ist,  namentlich  da  die  neuen  Arten  meist  nur  wenig  wesent- 
lich abweichendes  bieten,  sich  vielmehr  zwischen  die  bereits  l>okannten 
einreihen.  Trotzdem  werden  wir  noch  die  genauen  Beschreibungen  von 
einer  Masse  neuer  Formen  abzuwarten  haben ,  bevor  an  eine  allgemein- 
gültige Gruppirung  der  Formen  zu  denken  ist.  Vielleicht  dürften  damit 
aber  auch  die  Zweifel  zunehmen;  sind  wir  doch  jetzt  schon  durch 
manche  Zwischenformen  da  und  dort  in  Verlegenheit  um  die  Abgren- 
zung der  Genera,  und  selbst  der  Species.  — 

Vorderhand  finden  sich  nach  der  Bewimperung  naturgemUss  zwei 
Gruppen  von  Oxytrichinen ,  vielleicht  besser  gesagt,  zwei  Extreme, 
zwischen  denen  einzelne  vermittelnde  Formen ,  weder  der  einen  noch 
der  andern  Gruppe  bestimmt  angehörig,  sondern  die  Hauptmomente 
heider  an  sich  tragend.  —  Auf  der  einen  Seite  stehen  die  Stylonychien, 
Oxytrichen*),  Histrio^),  deren  Stirn-,  Bauch-,  After-  und  meist  auch 
Schwanzwimpem  von  bestimmter,  beschränkter  Zahl  und  Gruppirung, 
und  zu  gleicher  2eit  in  Form  und  Function  am  höchsten  ausgebildet 
sind.  Auf  der  andern  Seite  finden  sich  diejenigen,  die  zwei  bis  unbe- 
stimmt viele  Bauchwimperreihen  mit  ebenfalls  unbestimmt  vielen,  den 
Handwimpem  gleich  gebauten  Elementen  tragen  :  Uroleptenetc.,  mehrere 
neue  Gattungen,  und  namentlich  die  ürostylen.  Zwischen  diesen  Gruppen 
sieben  die  Pleurotrichen,  Gasterostylen  etc. 

Ein  eigenthümliches  Element  bilden  hier  übrigens  die  Afterwimpem, 
indem  sie  scheinbar  ganz  unregelmUssig  da  fehlen  und  dort  vorhanden 
sind,  auch  bei  sonst  nahe  verwandten  Formen  3),  obschon  da,  wo  sie 

i)  S.  Anh.  Ni".  4.  2)  de.  Nr.  8. 

3)  Ich  erwähne  bei  diesem  Anlasse,  dass  üroleptus  piscis  Afterwimpern  trägt. 
Mehr  darüt>er  an  anderer  ^Stelle. 
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vorkommen ,  ihre  Zahl  meist  ziemlich  constant  ist.  Ein  Versuch ,  die 
Arten  nach  ihrem  Vorhandensein  oder  Fehlen  einzutheilen ,  würde ,  so 
nahe  er  auch  liegen  mag,  auf  bedeutende  Schwierigkeiten  stossen.  — 
Die  Schwanzwimpern,  welche  viel  häufiger  vorkommen,  als  bisher  an- 
genommen wurde,  finden  sich  fast  ausnahmslos  in  der  Dreizahl ,  so  bei 
allen  Oxytrichen  (mit  Ausnahme  von  einer  oder  zweien,  wo  ich  sie 
nicht  zu  sehen  vermochte),  bei  Gastrostylen  etc.  Immer  sind  sie  etwas 
doi*sa1wärts  dem  Körper  inserirt,  und  meist  auch  in  dem  Sinne  ab- 
stehend. Ebenso  sind  sie  auch  fast  constant  etwas  auf  der  rechten 
Seite.    Ftir  Einzelheiten  in  dieser  Beziehung  ist  hier  nicht  der  Ort. 

Auch  die  Randwimperreihen  zeigen  eine  EigenthUmiichkeit,  die 
Erwähnung  verdient.  Es  rückt  nämlich  sehr  häufig  hinten  die  linke 
Reihe  weiter  dorsalwärts,  wie  die  rechte,  so  namentlich  bei  den  Uro- 
stylen,  und  gehen  hier  beide  oft  sogar  eine  Strecke  an  einander  vorbei. 
Vollkommen  in  einander  übergehend  sind  die  Randreihen  nur  bei  Histrio. 

Eine  interessante  und  morphologisch  sehr  bedeutsame  Stellung  ein- 
zelner Wimpergruppen  kommt  bei  einer  neuen  Art,  Stylonethes  tardus*), 
vor.  Dieselbe  zeichnet  sich  nämlich  dadurch  aus,  dass  einmal  gegen 
20  ziemlich  kurze,  mittelstarke,  nach  vorn  umgebogene  Wimpern  auf 
der  vordem  Hälfte  des  Stirnfeldes  (auch  vor  dem  Peristom)  unregel- 
mässig zerstreut  stehen.  Und  dann  geht  die  linke  Randreihe,  das  Peri- 
stom überspringend,  noch  auf  das  Stirnfeld  hinüber,  resp.  beginnt  auf 
diesem ;  ein  Verhalten,  das  sonst  keine  bekannte  Art  zeigt.  —  Der  noch 
bedeutsamem  Vertheilung  der  Wimpern  bei  Trichogaster  ist  bereits  oben 
Erwähnung  geschehen. 

Der  einfachem  Bezeichnung  wegen  benenne  ich  die  8  Charakteristik 
sehen  Stirnwimpern,  die  bei  Stylonychia,  Oxytricha,  Histrio,  Pleuro- 
tricha  und  Allotricha^)  offenbar  vollkommen  homolog  sind,  mit  Zahlen, 
und  zwar  die  der  ersten  Gruppe,  die  drei  vordem,  starkem,  von 
links  nach  rechts  mit  Nr.  4 — 3;  die  der  zweiten  Gmppe,  zwei  links 
in  der  Nähe  des  Peristominnenrandes  stehenden  von  vorn  nach  hinten 
mit  4  und  5,  die  der  dritten,  drei  rechts  in  schräger  Reihe,  mit  6 — 8. 
Das  ist  nicht  schwierig ,  sich  zu  merken^  und  wird  manche  lange  Um- 
schreibung überflüssig  machen  (vergl.  Fig.  9). 

Es  ermangelt  noch  über  ein  sehr  bedeutungsvolles  Wimperelement 
zu  sprechen,  das  bis  jetzt  nicht  die  gebührende  Aufmerksamkeit  gefun- 
den hat,  nämlich  die  i» dorsalen«  Wimpern.  Libberkübn  sah  sie  zuerst; 
dann  finden  sie  sich  abgebildet  in  den  Arbeiten  von  Clapar^de  und 
Lachmann,  sowie  von  ENGELMAnN,  aber  immer  nur  als  einfache  Reihe 

1)  S.  Allhang  Nr.  8.  2)  do.  Nr.  9. 
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ISDgs  den  SeiteDrändern  aufgefasst,  während  Stein  (in  seinem  Haupt- 
werke,  Bd.  1}  dieselben  als  junge  Randwimpern  gedeutet  wissen  will. 
Dass  sie  das  nicht  sind,  bedarf  nun  wohl  keiner  speciellen  Widerlegui^^ 
mehr,  und  der  beste  Grund  dagegen  ist  der ,  dass  diese  Wimpern  nicht 
nur  am  Rande  des  Körpers  stehen,  sondern  ttber  die  ganze  Rttckenfläche 
aosg^reitet  sind  (vergl.  Fig.  7  und  8) .  Daselbst  stehen  sie  in  Längs- 
reiben,  deren  jede  in  einer  kleinen  Furche  zwischen  ganz  leichten, 
flachen  Erhebungen  sich  findet  (vergl.  Querschn.  =:  Fig.  4  h).  Die  Zahl 
dieser  Reihen  genau  festzustellen  gelang  mir  bis  jetzt  bei  keiner  Art, 
da  dies  nur  im  optischen  Querschnitt  des  Körpers  geschehen  kann,  und 
eioe  längere  Anschauung  dieses  nicht  eben  zu  den  häufigen  Vorkomm- 
nissen gehört. 

Von  Bewegung  sieht  man  an  den  Dorsalwimpem  wenig,  und  wie 
es  scheint  j  niemals  in  der  Gontinuität ,  sondern  sie  zeigen  sich  nur  als 
ziemlich  langsame,  pendeiförmige,  wenig  ausgiebige,  und  scheinen  viel- 
mehr passive  durch  den  unterliegenden  Theil  der  Körpersubstanz  be- 
wirkte, als  active  zu  sein.  Das  deutet  wohl  darauf  hin,  dass  sie  anders 
gebaut  sind,  als  die  übrigen  Körperwimpem ,  und  wenn  überhaupt, 
jedenfalls  nur  sehr  wenig  Protoplasma  enthallen,  vielleicht  wirkliche 
Anhänge  des  Integuments,  der  Guticula  darstellen.  Damit  stimmt  auch 
ihre  Feinheit  überein  :  sie  sind  meist  erst  bei  stärkern  Vergrösserungen 
deutlich  zu  erkennen,  und  erscheinen  vom  Grunde  bis  zur  Spitze 
gleich  stark.  Um  so  verschiedener  ist  ihre  Länge:  bei  den  Stylen ychien 
1.  B.  erscheinen  sie  als  ganz  kurze  Börstchen  und,  wenigstens  wie  ich 
sie  gefunden,  wohl  um  die  Hälfte  kürzer,  als  Clapar^dk  und  Lachmann 
sie  abbilden  ^).  Am  längsten  dagegen  sind  sie,  soweit  mir  bis  jetzt  be- 
kannt, bei  Stichotricha,  resp.  Stichochaeta ,  wo  sie  von  den  eben  ge- 
nannten Autoren  wirklich  gezeichnet ,  wenn  auch  nicht  in  der  Weise 
gedeutet  worden  sind^j.  Eigenthümlich  ist  nur,  dass  sie  hier  auf  die 
vordere  Hälfte  des  Körpers  beschränkt  bleiben,  während  sie  sonst, 
wie  bemerkt,  über  die  ganze  Rückenfläche  verbreitet  sind.  Darin  stimmen 

4)  I.  c.  Taf.  V. 

2)  Es  sei  hier  noch  ausdrücklich  hervorgehoben,  dass  Stichotricha  Perty  eben- 
solche Dorsalwimpem  besitzt,  wie  Stichochaeta  nach  CLAPARiiDE  und  Lachmann,  und 
dass  bei  der  sonstigen  Uebereinstimmung  der  beiden  Formen  dieselben  zweifellos 
zu  emem  einzigen  Genus  gehören.  Ob  Steik  eine  andere  Art  desselben  vor  Augen 
gehabt  (wofür  allenfalls  auch  einige  andere  Gründe  sprechen  dürften),  oder  ob  er 
die  feinen  Dorsalwimpern  übersehen,  muss  vorderhand  dahingestellt  bleiben.  — 
Ich  zweifle  nicht,  die  wirkliche  PERTv'sche  Art  beobachtet  zu  haben,  da  ich  sie  an 
den  von  diesem  Autor  angegebenen  Localiläten  fand,  und  daneben  keine  andere, 
die  irgend  mit  ihr  verwechselt  werden  konnte.  Genaueres  darüber  wird  an  anderer 
stelle  Platz  finden. 

Zütselirift  f.  wistentcli.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  4 
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jedoch  die  meisten  Arten  überein,  dass  ihre  Dorsalwimpem  von  vorn 
nach  hinten  an  Länge  zun^Jimen  (vergl.  auch  Fig.  7  u.  8). 
~^  Das  auffallendste  dabei  ist  indessen^  dass  sich  diese  Wimpern  nicht 
bei  allen  Arten  ßnden;  wenigstens  bin  ich  bei  vielen  nicht  im  Stande 
gewesen,  trotz  wiederholten  und  genauesten  Zusehens  solche  zu  er- 
kennen, und  zwar  bei  Arten  aus  Gruppen  oder  Gattungen,  deren  andere 
Arten  solche  besitzen,  resp.  deutlich  sehen  lassen,  so  bei  manchen  Oxy- 
trichen.  Ein  Homologen  haben  diese  Wimpern  vorderhand  nirgends  als 
an  den  »Sprunghaaren«  der  Halterien  (s.  bezttgl.  Anm.),  und  ihre  mor- 
phologische Bedeutung  ist  noch  dunkel.  Auch  über  den  physiologischen 
Werth  dieser  Organe  ist  schwer  zu  urtheilen ;  indessen  dürften  sie  nicht 
ganz  ohne  Grund  als  Gefühlswerkzeuge  aufzufassen  sein.  —  Dass  sie 
übrigens  zu  dem  Begriffe  »hypotrich«  in  etwas  schiefer  Weise  sich  ver- 
halten, braucht  nicht  erst  hervorgehoben  zu  werden.  — 

Um  ihre  Stellung  zu  zeigen,  gebe  ich  eine  Abbildung  von  Oxylricha 
pelionella,  in  Fig.  7  von  der  Baucliseite,  in  8  im  Längsschnitt.  Um 
Wiederholungen  zu  vermeiden  weise  ich  auf  die  Erklärungen  am 
Schlüsse  hin. 

5.   Qaertheilnng. 

In  Bezug  auf  vergleichende  Untersuchungen  und  Zusammenstel- 
lungen über  die  Vorgänge  in  der  Quertheilung  bei  den  verschiedenen 
Oxytrichinenformen  fehlt  noch  sehr  vieles. 

Die  Anlage  der  jungen  Randwimperreihen  geschieht  nicht  genau  in 
der  von  Stein  angegebenen  Weise.  Dieselben  entstehen  nämlich  nicht 
jederseits  als  einzige,  für  beide  Sprösslinge  gemeinsame  Reihe,  die  sich 
erst  nachträglich  in  zwei  Gruppen  trennt;  im  Gegentheil  sie  sprossen 
als  zum  Vornherein  gesonderte  Gruppen  in  auf  beiden  Seiten  etwas  ab- 
weichender Weise  hervor.  Rechts  trennt  sich  die  alte  Randreihe  in 
di*ei  Gruppen.  In  den  dadurch  entstehenden  beiden  Lücken  erscheinen 
kurze  Reihen  von  sehr  dichtgedrängten  feinen,  aber  schon  frühzeitig 
relativ  langen  jungen  Randwimpern,  fast  als  Fortsetzungen  je  der  vordem 
und  mittlem  Gruppe  der  alten  Wimpern  erscheinend,  nach  hinten  aber, 
über  die  mittlere  und  hintere  Gmppe  hinausgehend,  und  zwar  (rechts) 
auf  der  äussern  Seite  derselben,  d.  h.  zwischen  dieser  und  dem  Aussen- 
rande  des  Körpers  (vergl.  Fig.  9  a,,  02).  Mit  fortschreitender  Theilung 
rücken  die  jungen  Wimpern  auseinander,  die  Reihen  verlängern  sich 
und  kommen  einander  in  der  Mitte  näher,  in  dem  Maasse,  wie  die  alten 
Wimpern,  wahrscheinlich  durch  Resorption,  an  Zahl  abnehmen.  Doch 
6ndet  man  auch  nach  vollendeter  Theilung  oft  noch  einzelne  oder  ganze 
Reihen  derselben,  namentlich  am  hintern  Sprössling,  und  ich  habe  mehr- 
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fach  an  ganz  aosgebiideten  Thieren,  die  sonst  keine  Spur  von  Theilung 
mehr  erkennen  Hessen,  die  rechte  Randi^g^ie  am  hintern  Ende  ver- 
doppelt, ja  verdreifacht  gesehen,  offenbar  daher  rührend,  dass  die  Wim- 
pern des  MuUerthieres  Iheil weise  persistirten. 

Die  Unken  Reihen  bilden  sich  in  etwas  abweichender  Art.  Hier 
entsteht  in  der  alten  nur  eine  einzige  Lllcke,  in  welcher  die  neue  Reihe 
für  den  hintern  Sprdssling  erscheint,  aber  so,  dass  ihr  hinteres  Ende 
nach  imien  von  der  hintern  Gruppe  der  alten  zu  stehen  kommt  (Fig.  9  b) . 
Für  den  vordem  Sprössling  dagegen  wird  die  neue  Randreihe  vor  der 
aJten  angelegt,  resp.  zwischen  dieser  und  der  adoralen ,  und  theilweise 
durch  letztere  verdeckt ,  in  einer  schrägen,  oft  etwas  gebogenen  Reihe 
(vergl.  Fig.  9  c). 

Diese  Beobachtnngen  wurden  zuerst  an  Stylonychia  mytilus  und 
an  llistrio  gemacht,  dann  aber  bei  vielen  verwandten  Arten  bestätigt 
gefunden,  lieber  die  Reproduction  der  Wimpern  (Rand-  und  Rauch- 
wimpem),  bei  den  mit  ganzen  Reihen  versehenen  Arten,  den  Uro- 
lepten  etc.,  und  namentlich  Urostylen  fehlen  mir  noch  genauere  Reob- 
achtungen.  Dagegen  halte  ich  es  nicht  für  Überflüssig,  hier  einige 
eingehendere  Mittheilungen  zu  machen  über  die  Art  der  Neubildung 
von  Stirn-,  Rauch-  und  Aflerwimpem  bei  den  Stylonychien ,  Oxy- 
trichen ,  Histrio.  Die  ersten  Anfänge  dieser  Wimpergruppen  hat  Stiin 
bei  Gelegenheit  von  Stylonychia  mytilus  mitgetheilt.  Ich  habe  weiter 
verfolgt,  in  welcher  Ordnung  aus  diesen  die  oben  genannten  Gruppen 
hervorgehen.  Rei  Histrio  und  den  n^hst  verwandten  geschieht  dies 
in  folgender  Weise :  die  neugebildete  allgemeine  Wimpergruppe  besteht 
aus  sechs  schrägen  (von  rechts  nach  links)  parallel  nebeneinander 
liegenden  leistenartig^n  Erbebungen,  oder  Reiben,  wenn  man  der 
Analogie  wegen  eine 'einzeln  stehende  Wimper  auch  für  eine  Reihe 
nimmt.  Die  letztgenannte  steht  links  vom,  dann  folgen  die  fünf  eigent- 
liches Reihen,  von  denen  jede,  mit  Ausnahme  der  letzten,  etwas  weiter 
nach  hinten  steht,  als  die  vorige,  mit  3,  3,  3,  4,  4  Wimpern,  was  mit 
der  einzelnen  48  ausmacht,  gleich  8  Stirn-  +  5  Rauch-  +  5  Afterwim- 
pero  (vergl.  Figg.  9 — U).  Rei  fortschreitender  Ausbildung  der  Spröss- 
Hnge  differenziren  sich  diese  Wimpern  4nehr  und  mehr,  nehmen  ihre 
charakteristische  Gestalt  und  Grösse  an,  und  entfernen  sich  in  ungleicher 
Weise  von  einander.  Die  drei  ersten  Wimpern,  nämlich  die  einzelne 
links  nebst  den  vordersten  der  beiden  folgenden  Reihen  werden  zu  den 
vordem  Stirnwimpera :  sie  wachsen  am  stärksten ,  und  entfernen  sich 
zuerst  am  auffallendsten  von  den  übrigen.  Aus  der  zweiten  (mittlem) 
Wimper,  je  der  ersten  und  zweiten. (resp.  zweiten  und  dritten)  Reihe^ 
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werden  die  Slimwimpern  4  und  5,  aus  den  drei  ersten  der  letzten 
(rechten)  Reihe  die  drei  letzj^n  Stirnwimpem,  6 — 8,  rechts. 

Andererseits  entwickeln  sich  die  hintersten  Wimpern  der  fttnf 
Reihen  zu  den  fünf  Afterwimpern,  hier  schon  ziemlich  in  der  Stellung, 
die  sie  später  einnehmen.  Ihre  eigenthümliche  Gestalt,  mit  der  Zer- 
faserung am  Ende,  und  ihre  charakteristische  Bewegungsweise  sind  sehr 
früh  ausgeprägt.  Kurz  vor  der  Trennung  der  Sprdsslinge  stehen  sämmt- 
liehe  neue  Afterwimpem  (bei  Histrio,  ähnlich  wie  bei  Oxytricha  pelio- 
nella  u.  a.)  noch  in  der  rechten  Hälfte,  die  des  Mutlerthieres  in  dpr  linken, 
so  dassein  Sagittalschnitt  durch  den  Körper  sie  fast  glatt  von  einander 
trennt. 

Es  bleiben  noch  die  zwei  vordem  Wimpern  der  dritten ,  sowie  die 
drei  vordem  der  vierten  Reibe  übrig ;  die  künftigen  Bauchwimpera ,  die 
mit  zunehmender  Entwicklung  des  Sprdsslings  aus  ihrer  ursprünglichen 
Stellung  zwischen  den  Stirn wimpem  heraus  nach  hinten  rücken,  >Väh- 
rend  jene  relativ  sich  einander  nähern ,  so  dass  die  fünfte  und  achte 
meist  ziemlich  nahe  zu  einander  zu  stehen  kommen.  Aus  der  Stellung 
siebt  man  unmittelbar,  dass  die  fünf  Bauchwimpem ,  wenigstens  im 
Anfang  eine  zweizeilige  Stellung  haben,  wenn  diese  auch  in  der  Folge 
vielfach  gestört  erscheint.  Auch  die  gegenseitige  Entfernung  derselben 
wird  ungemein  verschieden,  bald  gleichmässig  (Stylonychia ,  Histrio, 
manche  Oxy trieben),  bald  ist  zwischen  den  drei  ersten  einer-  und  den 
zwei  letzten  andererseits  eine  weite  Lücke  (vergl.  O.  pelionella  Fig.  7).  — 
Zur  Uebersicht  sind  in  Fig.  4 1  statt  der  Wimpern  Ziffern  gesetzt,  in  der 
Stellung,  welche  jene  ursprünglich  einnehmen,  und  es  bezeichnen  4 — 8 
die  Stirn-,  9 — 43  die  Bauch-  und  44 — 48  die  Afterwimpem,  wobei  die 
Bauchwimpern  11  und  12  ihrer  spätem  Stellung  wegen  verwechselt 
erscheinen. 

Dass  die  Schwanzwimpem  auf  dem  Rücken  angelegt  werden,  hat 
bereits  Stein  für  Stylonychia  angegeben;  es  gilt  dies  für  alle  Arten, 
welche  solche  tragen,  und  zwar  stehen  sie  immer  stark  rechts,  die  vor- 
dem meist  sogar  auf  der  rechten  Hälfte  des  Rückens.  — 

Auch  das  vordere  Peristom  erfährt  als  Ganzes  sowohl,  wie  die  zu- 
gehörigen Wimpern  bei  der  Quertheilung  eine  Umbildung.'  Dasselbe 
wird  nämlich  im  Verlauf  des  Theilungsprocesses  ebenfalls  schmal  und 
flacher,  ähnlich  dem  hintem,  neugebildeten.  Rechts  neben  dem  alten 
Peristominnenrande,  auf  dem  Stimfelde,  sieht  man  neue  präorale  Wim- 
pern hervorsprossen,  als  ganz  kleine  Stummelchen,  und  unmittelbar 
rechts  daneben  erscheint  als  feine  sanmartige  Erhebung  die  undulirende 
Membran.  Beide  Gebilde  wachsen  zusehends,  während  die  alten  resor- 
birt  werden.    Das  Peristom  nimmt  wieder  an  Breite  und  Tiefe  zu,  so 
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dass  gegen  das  Ende  der  Theilung  hin  beide  auf  der  nämlichen  Stufe 
sieben.  Bei  beiden  zeigen  auch  die  zugehörigen  Wimpern  jene  eigen- 
tbttmliche  sehwci*fällige  Bewegungs weise,  die  den  ncugcbildeten  eigen 
ist,  desgleichen  die  undulirende  Membran.  Dass  die  adoralen  Wimpern 
Dicht  einfach  tales  quales  stehen  bleiben  ist  vollkommen  sicher.  Nach 
allem  —  diese  Untersuchungen  sind  sehr  schwierig  und  mühsam  —  ist 
es  aber  wahrscheinlich,  dass  nicht  zwischen  oder  neben  den  alten  neoe 
adorale  Membranellen  gebildet  werden,  vielmehr  dass  jede  einzelne  um- 
gebildet, gleichsam  umgeprägt  werde ;  ähnlich  wie  das  ganze  Peristom. 

Ob,  oder  vielmehr  in  welcher  Weise  die  Dorsalwimpern  neugebildet 
werden,  darüber  fehlen  mir  genaue  Beobachtungen.  Denn  dass  minde- 
stens ein  Theil  neu  angelegt  werden,  ist  a  priori  klar,  da  die  Sprösslinge 
nachmals  ebensoviele  derartige  Wimpern  besitzen,  wie  die  alten  Thiere. 

Der  ganze  Vorgang  der  Quertheilung  bei  den  Oxytrichinen  —  wie 
überhaupt  bei  den  meisten  oder  vielleicht  allen  Giliaten  —  ist  im  höch- 
sten Grade  der  sorgfältigen  Beachtung  und  Beobachtung  vt^erth.    Es  ist 
Dämlich  evident,  dass  es  eine  vollständige  Theilung  im  genauen  Sinne 
des  Wortes  gar  nicht  mehr  ist.    Der  vordere  Theil  bleibt,  freilich  auch 
unter  Eingehung  gewisser  Veränderungen ,  im  wesentlichen  derselbe, 
während  der  hintere  zum  »Sprössling«  —  hier  ist  der  Ausdruck  ganz 
zutreffend  —  sich  ausbildet  und  ablöst.    Dann  bildet  sich  der  übrig 
gebliebene  (vordere)  Theil  wieder  aus,  die  neuen  Wimpern  rücken  aus- 
einander nach  hinten,  und  wenn  das  Thier  sich  vollständig  ergänzt  hat; 
wird  aus  dem  hintern  Theil  ein  neuer  Sprössling  gebildet  und  abge- 
schnürt, und  so  fort.  Es  ist  also,  wie  bemerkt,  dieser  Vorgang  von  reiner 
eigentlicher  Quertheilung,  wie  wir  sie  bei  den  Rhizopoden  noch  sehen, 
sehr  weit  verschieden  und  lässt  sich  überhaupt  nicht  einfach  damit  zu- 
sammenstellen, sondern  nähert  sich  bereits  in  bedeutendem  Maasse  der 
Knospen-  oder  Sprossenbildung.    Offenbar  hängt  dies  auch  zusammen 
mit  der  viel  höhern  Ausbildung  des  Giliatenkörpers,  mit  der  Differenzi- 
rung  seiner  Theile  und  Functionen  und  der  Localisation  derselben ,  da- 
durdi  mit  der  Ausprägung  von  bestimmten  Achsen  des  Körpers,  der 
Unterschiede  von  vorn  und  hinten,   rechts  und  links  etc.  —  Dieses 
Moment  ist  sicherlich  ein  sehr  wichtiges  für  die  Beurlheiiung  der  Stel- 
lung der  Giliaten  und  ihr  Vcrhältniss  zu  den  Rhizopoden^  wie  zu  höhern 
Gruppen  des  Thierreichs. 
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ErUImng  der  Abbildungen. 

Ta£elIV. 

Die  meisten  Figuren  (8  ausgenommen)  sind  stark  vergrössert  und  zam  Tbeil 
etwas  scbematiscb. 

Fig.  1.   Peristom  von  Stylonychia  mytilus,  nach  einem  Exemplar  gezeichnet, 
das  die  auffallende  Form  des  Peristominnenrandes  zeigte. 
Gf  Peristomgrund, 

b,  Kante  zwischen  diesem  und  dem  »Präperistomraum«, 

c,  Schlund, 

d,  Peristominnenrand  mit  den 

e,  präoralen  Wimpern  und 

fy  der  undulirenden  Membran  (Saum), 

gg,  adorale  Wimpern  oder  »Membranellen«,  nicht  alle  ausgezeichnet, 

gi,  adorale  Zone,  Insertionsgebiet  der  vor., 

h,  eine  adorale  »Wimper«  (vom  linken  Theil  der  Reihe  entfaltet), 

hu  ebensolche  halb  entfaltet, 

it,  endorale  Wimperreihe, 

k,  Stirnwimper. 
Fig.  2.    Peristom  von  Gonostomum  affine  (Oxytricha  a.  St.)  um  den  langen 
schräg  gerichteten  Schlund  —  er  geht  bis  nahe  an  den  rechten  Seitenrand  —  und 
die  Richtung  der  Rotation  der  Nahrungsballen  zu  zeigen,  im  Gegensatz  zu  Fig.  i . 

aüj  linker  Seitenrand. 
Fig.  3.    Peristom  von  Gastrostyla. 

a,  Penstomgrund, 

6,  Peristominnenrand, 

c,  Saum  der  undulirenden  Membran, 

dy  präorale  Wimpern, 

e,  drei  adorale  Membranelien,  die  übrigen  weggelassen, 

f,  parorale, 

gg,  endorale  Wimpern, 
h,  linker  Seitenrand  des  Körpers, 
if  linke  Randwimpern, 
kf  Stirnwimper, 
/,  »Oberlippe«. 
Fig.  4.   Körperquerschnitt  in  der  Höhe  etwa  der  Peristom  mitte,  schemaliscb, 
um  die  Lage  der  Theile  zu  zeigen.   R  =  rechts,  L  =  links. 

a,  adorale  Membranelle,  entfaltet, 

b,  parorale, 

c,  endorale  Wimper  (die  freilich  nicht  in  dieser  Ebene  liegen  würde, 

wie  sich  aus  Fig.  3  g  ergiebt), 
.     d,  präorale  Wimper, 
€,  undulirende  Membran, 

f,  Stirnwimper, 

g,  Randwimper,  rechte, 
hhy  dorsale  Wimpern. 
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Fig.  5.    Fächerförmig  zerfaserte  adorale  »Wimpern«  von  Oxytricha  lata  (sp.  n.). 
Fig.  6.   Adorale  Membranelle  vom  Vorderrandc  von  Sfylonycbia  mylilus.  (Kann 
nicht  für  jedes  Detail  einstehen.) 

Fig.  7.    Oiytricba  pelionella,  Umrisse  und  Wimpern,  von  der  Bauchfläche  aus, 
nameotlicb  um  die  dorsalen  Wimpern  zu  zeigen  (vergl.  Fig.  8). 
Nebenbei  sei  auf  Folgendes  aufmerksam  gemacht : 
1)  Stire  Wimpern  sind  auch  hier  die  typischen  8  vorhanden  (4  und  5  fehlen  in 
der  Abbildung  von  Stein  [1.  c.  I.]  6  und  7  stehen  viel  weiter  auseinander  als 
7  und  8,  eine  Gruppirung,  die  mir  sonst  bis  jetzt  nirgends  begegnete). 
i)   Bauchwimpern  sind  ebenfalls  die  typischen  5  in  zwei  Gruppen. 

3)  Die  rechte  Randwimperreihe  beginnt  hinter  den  Stirnwiropern»  fast  erst  auf 
der  Höbe  des  Perislomwinkels,  wie  die  linke;  dasselbe  zeigte  auch  noch 
eine  andere,  im  übrigen  sehr  abweichende  Oxytricha-Art. 

4)  Die  Aflerwimpern  sind  stark,  resp.  breit ;  aber  weil  häufig  um  die  Achse  ge- 
dreht, ist  das  nicht  immer  deutlich.   Zerfaserung  am  Ende  constant. 

5}   Der  adoralen  Membranellen  sind  am  Vorderrande  blos  etwa  5,  aber  sehr 

grosse. 
Fig.  8.   Dieselbe  Art  im  Längsschnitt,  um  Stellung,  Richtung  und  Länge  der 
dorsalen  Wimpern  zu  zeigen. 

a,  eine  zusammengezogene  adorale  Membranelle, 
6,  »  Oberlippe  cf. 
Fig.  9.   Histrio  (s.  Anh.  Nr.  8).    Im  Beginn  der  Quertheilung,  unvollständig  ge- 
zeichnet.  S.  d.  Text. 

ai,  Ol,  die  beiden  jungen  Randwimperreihen  rechterseits, 
6,  c,  dieselben  linkerseits, 

d|,  dg,  die  beginnenden  Stirn-,  Bauch-  und  Afterwimpern  für  die  beiden 
Sprösslinge,  in  schrägen  Reihen  stehend. 
Fig.  40.    Die  letztgenannten  Wimpern  etwas  später,  durch  Form  und  Grösse 
unterschieden,  mit  Andeutung  der  Gruppen. 

Fig.  4«.   Dieselben,  ihre  Stellung  und  Bedeutung  durch  Ziffern  bezeichnet. 
1-8  Stirn-,  9—13  Bauch-,  U— 48  Afterwimpern. 
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Anhang. 


Es  scheint  mir  zweckmässig,  hier  vorläufig  eine  kurze  Charakteri- 
stik und  Begründung  der  neu  aufgestellten  Arten  und  Gattungen  zu 
geben.  Genaue  Beschreibungen  und  Abbildungen  derselben  werden  in 
einer  systematischen  Arbeit  folgen. 

1.  Styl  Onychia  makrostyla  n.sp.  Styl,  mytilus  nahe  stehend; 
unterscheidet  sich  von  dieser:  Körper  metabolisch,  vorn  gleichmässig 
gerundet,  hinten  viel  breiler  abgestutzt;  alle  Wimpern  ungemein  lang, 
Stirnwimpem  weiter  nach  hinten  gerückt,  Schwanzwimpern  von  fast 
y2  der  Körperlänge ,  schlaff,  nachschleppend,  am  Ende  nicht  zertheilt. 
Schlund  lang,  schräg  nach  hinten  gehend. 

2.  Styl,  mytilus  var.  pusilla  n.  Styl,  mytilus  zeigt  mehrere 
abweichende  Formen ;  ebengenannte  ist  die  interessanteste  der  mir  bis 
jetzt  vorgekommenen.  Gestalt  nahezu  die  typische ;  Länge  nur  0,09  bis 
0,12  mm.  Schwanzwimpern  von  Y2  der  Körperlänge,  am  Ende  nur  in 
2 — 3  Theile  zertheilt.    Rechts  12—18,  links  10—14  Randwimpern. 

3.  Histrio  n.  gen.  Muss  von  Stylonychia  abgetrennt  werden,  zu 
1  icht  sich  schon  Stein  neigt.  Dazu  kommen  wesentliche 
i  in  im  Bau  des  Perisloms  und  die  Gestallung  der  Rand- 
^  ^  1.  Ich  schlage  den  Namen  H.  Steinii  vor,  da  wir  erst  diesem 
Autor  ihre  genauere  Kenntniss  verdanken.  —  Uebrigens  weicht  die  in 
der  Schweiz  überall  gefundene  Form  in  der  ganzen  Gestallung  ziemlich 
wesentlich  von  der  durch  Stkin's  Werk  bekannten  ab. 

4.  Wie  schon  angedeutet,  ist  der  Inhalt  des  Genus  Oxytricha 
etwas  abzuändern,  und  damit  dann  auch  der  Umfang.  Es  enthält  auch 
nach  der  Bestimmung  von  Stkin  noch  verschiedene  heterogene  Elemente 
in  sich.  Die  circa  15  neuen  Oxylricha-Arten ,  die  ich  bisher  genauer 
untersuchte,  besitzen  sämmllich  dieselben  typischen  8  Stirn-,  5  Bauch- 
und  5  Afterwimpern  wie  die  Stylonychien  und  wie  0.  fallax  St.,  0. 
feriniginea  St.  und  0.  pelionella  (vergl.  Fig.  7).  Ausserdem  besitzt  weit- 
aus die  Mehrzahl  derselben  auch  drei  Schwanz wimpem.  Von  Stylo- 
nychia unterscheidet  sich  Oxytricha  wesentlich  durch  die  Gestaltung  des 
Peristomausschnittes.  Es  würde  zu  weit  führen,  hier  alle  die  neuen 
Arten  zu  charakterisiren.  Ihre  Gonsistenz,  Gestalt,  Grösse  wechseln  stark 
(letztere  von  0,06 — 0,22  mm).  Zum  Theil  sind  es  sehr  interessante 
Formen.    Die  meisten  Arten  sind  in  Massen  von  Exemplaren  beobachtet. 
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Danach  sind  nun  einige  Arten  aus  der  Gattung  Oxytricha  im  Stein- 
sehen  Sinne  auszuscheiden^  in  erster  Linie : 

5.  O.  gibba  St.,  die  freilich  am  besten  mit  dem  Wortlaute  der 
STBiN'schen  Diagnose  ftlr  0.  übereinstimmt,  indem  sie  durch  »drei  griffei- 
förmige Stimwimpem«  und  zwei  mediane  Reihen  borstenförmiger 
Bauchwimpern  charakterisirt  ist,  weich  letztern  die  Randreihen  sehr 
genähert  sind.  Gerade  dies  zeigt  die  Nothwendigkeit  einer  andern  Be- 
stimmung. £»  fand  sich  nun  eine  neue  (durch  die  Schweiz  sehr  h^u6ge) 
Art,  die  .mit  gibba  in  der  Bewimperung  und  wie  es  scheint  auch  dem 
Peristom  nach  nahe  übereinstimmt,  aber  etwas  kleiner  ist,  und  sich 
durch  den  Besitz  von  circa  10  Afterwimpern  genügend  unterscheidet, 
ohne  dass  ich  sie  'aber  deshalb  generisch  davon  abtrennen  möchte. 
Gontractile  Blase  hinter  der  Mitte,  Nuclei  (2)  rechts,  Bauchfläche  con- 
eav.  Diese  beiden  Arten  vereinige  ich  zum  Genus  Amphisia  n.  gen., 
als  A.  gibba  und  A.  multiseta.  Auch  0.  micans  Engelmann  ^j  gehört, 
soweit  aus  dessen  kurzen  Andeutungen  zu  schliessen,  sehr  wahrschein- 
lich hierher. 

6.  Femer  ist  von  Oxytricha  abzutrennen  0.  affinis  St.,  die  ich  ein- 
gehend zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte.  Ausserdem  fanden  sich  hier 
2  oder  3  neue  Arten,  die  ganz  nach  demselben  Typus  gebaut  sind ;  ich 
vereinige  sie  zur  Gattung  Gonostomum  n.  gen.,  die  wesentlich  durch 
die  Lage  und  Form  des  Peristoms  und  die  dadurch  bedingte  Gonfiguration 
des  Stirnfcides,  sowie  durch  die  Bewimperung  characterisirt  ist,  und 
eine  sehr  einheitliche  wohlumgrenzte  Gruppe  bildet,  zu  der  offenbar 
auch  0.  strenua  Engelmann  2)  zu  ziehen  ist. 

7.  Zur  Gattung  Gastrostyla  Engclmann^j  zu  stellen  sind  zwei 
neue,  grosse,  ausgezeichnete  Arten,  von  denen  sich  die  eine  durch 
ausserordentliche  Veränderlichkeit  in  der  Bewimperung,  die  andere  durch 
den  beiderseits  hochgewölbten  Körper  auszeichnet.  Beide  besitzen  eine 
unregelmässige  J^eihe  von  Bauchwimpern  wie  die  ENGKLMANN^sche  Art 
und  0.  mystacea  Stein,  4  (oder  5)  Nuclei,  parorale  und  sehr  weit  nach 
vom  gehende  endorale  Wimperreihen. 

8.  Stylonethes  n.  gen.  Körper  vorn  verschmälert,  hinten  ge- 
rundet, stark  gewölbt.  Auf  der  vordem  Hälfte  des  Stirnfeldes  viele 
(45—20)  zerstreute  Wimpern,  zwei  Bauchwimperreihen,  keine  After- 
wimpera.  Die  linke  Randreihe  beginnt  auf  dem  Stirnfeld  und  über-' 
springt  das  Peristom.    St.  tardus. 

9.  Allotricha  n.  gen.   Die  Stirn-,  Bauch-  und  Afterwimpera  der 

1)  I.  c.  p.  887.   Anm.  2.    (Irrthüml.  als  4  bezeichnet.) 
i)  1.  c.  p.  387.  Taf.  XXX,  Fig.  U.  8)  1.  c. 
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Trichaster  elegans. 

Von 

Dr.  Hubert  Ludirigr» 
PriYatdocenl  uDd  Assistent  am  zoologisch- zootomischen  Institut  in  Göttingen. 


Hit  Tafel  V. 


Uoter  den  Echinodermen  der  hiesigen  Sammlung  fand  ich  eine 
Euryalide,  welche  im  Jahre  1867  von  dem  Naturalienhändler  Salhin  in 
Hamburg  acquirirt  worden  ist  und  nach  der  Etiquelte  aus  der  ßai  von 
Bengalen  stammt.  Eine  genauere  Untersuchung  des  einzigen  Exempla- 
res,  welche  mir  von  dem  Director  der  hiesigen  Sammlung,  Herrn  Pro- 
fessor Edlers,  freundlichst  gestattet  wurde,  ergab,  dass  ich  eine  neue 
An  der  Gattung  Trichaster  L.  Agasslz  vor  mir  habe.  Ich  nenne  dieselbe 
Tr.  elegans  und  möchte  sie  in  den  folgenden  Zeilen  namentlich  des- 
halb etwas  näher  beschreiben ,  weil  sie  einige  bemerkenswerthe  mor- 
phologische Verhältnisse  darbietet.  Da  mir  nur  ein  einziges  Exemplar 
vorliegt  und  das  Interesse  der  Sammlung  möglichste  Schonung  desselben 
veriaugt^  so  darf  ich  hoffen,  dass  der  Un Vollständigkeit  der  anatomischen 
Angaben  gütige  Nachsicht  zu  Theil  werde. 

Die  Gattung  Trichaster  wurde  von  L.  Agassiz^)  begrüudet;  indem 
er  die  LAVARCK'sche  Form  Euryale  palmiferum  *)  wegen  der  Verschieden- 
heit in  der  Verästelungsweise  der  Arme  von  den  übrigen  Arten  des 
LiSARGK'schen  Genus  Euryale  (==  Astrophyton  Linck)  abtrennte  und 
zum  Range  eines  besonderen  Genus  erhob.  Diese  Trennung  wurde  von 
den  spätem  Autoren  allgemein  anerkannt  und  man  unterscheidet 
demnach  bei  der  mit  getheilten  Armen  versehenen  Gruppe  der  Eurya- 
h'den  zwei  Gattungen :  Astrophyton  und  Trichaster.  Bei  der  erstge- 
nannten Gattung  sind  die  Arme  von  der  Basis  an  getheilt,  bei  der  letz- 

1}  L.  Agassis,  Prodrome  d'une  monographie  des  Radiaires  ou  Ecbinodermes. 
Uöm.  de  la  soc.  des  scienc.  nat.  de  Neuchotel.   T.  1.    4835.   p.  499. 

i)  LAMAacK,  Hist.  nat.  des  aoiro.  sans  vertöbres.   Paris.   T.  U.   4846.   p.  589. 
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leren  beginnen  die  Theilungen  erst  in  einer  grösseren  Entfernung  von 
der  Basis.  Während  die  Gattung  Astrophyton  durch  die  neueren  For- 
schungen, namentlich  von  Lyman^)  undLüTKfiN^)  einen  immer  grösseren 
Reichthum  an  Arten  erhallen  hat  —  wir  zählen  deren  jetzt  bereits 
21  — ,  ist  die  Gattung  Trichaster  auf  sehr  w^enige  Formen  beschränkt  ge- 
blieben. Zu  der  Art  Tr.  palmiferus,  welche  lange  Zeit  aliein  das  Genus 
vertrat ,  ist  meines  Wissens  bisher  nur  eine  einzige  neue  Art  hinzuge- 
kommen und  selbst  bei  dieser  lässt  der  Autor  derselben.  Ed.  von  Mar- 
xens, die  Möglichkeit  einer  Identität  dieser  Art  mit  Tr.  palmiferus  L.  Ag. 
offen.  Von  einer  zweiten  neuen  Art,  Tr.  Isidis,  welche  von  Düchassaing^) 
aufgestellt  worden  war,  hat  Lyman^)  gezeigt,  dass  sie  der  Gattung  Tri- 
chaster nicht  zugerechnet  werden  kann,  sondern  der  Repräsentant  einer 
neuen  Gattung,  Astrocnida,  ist. 

Der  von  Ed.  von  Marxens^)  geäusserte  Zweifel  an  der  Verschieden- 
heit seines  Tr.  flageliifer  von  Tr.  palmiferus  scheint  mir  nicht  begründet. 
Denn  wenn  wir  die  von  v.  Marxens  gegebene  Beschreibung  des  Tr. 
flageliifer  mit  der  MüLLER-TROscHEL^schcn  des  Tr.  palmiferus®)  genau 
vergleichen,  so  ergeben  sich  doch  hinreichende  Unterschiede  um  beide 
Formen  als  verschiedene  Arten  anzusehen. 

Die  vorliegende  neue  Form,  welche  sich  den  beiden  erwähnten 
Arten  als  eine  dritte  anreiht,  giebt  sich  schon  auf  den  ersten  Blick  als 
hierhergehörig  zu  erkennen:  Die  Arme  sind  in  der  für  die  Gattung 
charaktorislischen  Weise  anfänglich  ungetheilt;  erst  in  grösserer  Ent- 
fernung von  ihrer  Basis  beginnen  sie  sich  zu  theilen. 

Die  Scheibe  hat  einen  Durchmesser  von  18  mm.  Die  Arme  messen 
vom  Centrum  des  Mundes  bis  znr  ersten  Theilung  60 — 75  mm^);  von  da 

4)  Th.  Ltman,  Ophiuridae  and  Astropbytidae.  [Uustr.  Catal.  of  tbe  Mus.  of  Comp 
Zool.  at  Harvard  College.  Nr.  I.   Cambridge,  Mass.  1865. 

—  ibid.  Nr.  VIII.  Zoological  Results  of  tbe  Hassler  Expedition  II.  Opbiuridae 
and  Astropbytidae.   Cambridge,  Mass.  1875. 

—  Ophiuridae  and  Astropbytidae,  Old  and  New.  Bull.  Mus.  Comp.  Zool.  etc. 
Vol.  III.   Nr.  10.   Cambridge,  Mass.  1874. 

3}  Chr.  Lütken,  Additamenta  ad  bistoriam  Opbiuridarum  II.  Kongelige  Danske 
Videnskabernes  Selskabs  Skrifter.   5.  Räkke.   5.  Bd.   Kjebenhavn  1859. 

8)  P.  Duchassaing.  Animaux  radiaires  des  Antilles.   Paris  1850.   p.  4. 

4]  Th.  Lyman,  Note  sur  les  Opbiurides  et  Euryales  du  musäum  d'histoire  natu- 
relle de  Paris.   Annales  des  scienc.  nat.  5.  s6r.  Zool.   T.  XVI.    1872.   Article  4. 

5)  Ed.  von  Martens,  lieber  oslasiatische  Echinodermeo.  Archiv  f.  Naturgescb. 
1866.    p.  87. 

6)  J.Müller  und  F.  H.Troschel, System  d.  Ästenden.  Braunschw.  1842.  p.  120. 

7)  Ich  gebe  hier  immer  die  niedrigste  und  die  höchste  der  gefundenen  Zahlen 
an  und  bemerke  dahei ,  dass  diese  Werthe  nicht  von  allen  Armzweigen  ermittelt 
werden  konnten,  da  einzelne  derselben  abgebrochen  oder  regenerirt  waren. 
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bis  zur  zweiten  41 — 4  6  mm;  von  der  zweiten  bis  zur  dritten  40 — 49mm; 
Yon  der  dritten  bis  zur  vierten  5 — 48  mm;  von  da  bis  zur  Spitze  3  bis 
49  mm;  ist  eine  vierte  Theilung  nicht  vorhanden,  so  misst  der  Arm  von 
der  dritten  Theilung  bis  zur  Spitze  20 — 30  mm.  An  der  üebergangsstelle 
in  die  Scheibe  bat  der  Arm  eine  Breite  von  7,5  mm. 

Die  weiche  Haut  umhüllt  Arme  und  Scheibe  gleichmässig  ohne 
irgend  welche  deutliche  Granulationen  zu  besitzen,  enthält  aber  überall 
sehr  kleine ,  nur  mit  dem  Mikroskop  wahrnehmbare ,  maschige  und 
ästige  Kalkkörperchen ,  deren  Spitzen  nach  aussen  gerichtet  sind.  Die 
Rippen  des  Scheibenrückens  treten  zwar  nicht  scharf  hervor^  sind  aber 
dennoch  deutlich  als  niedrige  gegen  den  Rand  der  Scheibe  höher  und 
hreiter  werdende  leistenförmige  Erhebungen  zu  erkennen.  Die  Arme 
sind  etwas  höher  als  breit  und  auf  der  Ventralseite  abgeplattet.  Wie 
sie  an  Dicke  gegen  die  Spitze  abnehmen,  erhellt  am  besten  aus  der 
Abbildung.  Sie  verästeln  sich  drei-  bis  viermal  ziemlich  regelmässig 
dichotomisch.  Ueber  die  Mitte  der  Dorsalseite  der  Arme  verläuft  eine 
sehr  seichte  Längsfurche,  von  welcher  je  einem  Armgliede  entsprechend 
rechts  und  links  eine  gleichfalls  sehr  seichte  Querfurche  entspringt, 
die  an  der  Seite  des  Armes  herabzieht  und  am  Rande  der  abgeplatteten 
Yentralseite  endet;  durch  diese  Querfurchen  erhält  der  ganze  Arm 
ein  schw*ach  geringeltes  Aussehen.  Stacheln,  wie  sie  bei  Tr.  palmi- 
feras  und  Tr.  flagellifer.  vorkommen,  finden  sich  weder  auf  der  Scheibe 
ßodi  auf  den  Arnten.  An  der  adoralen  Seite  eines  jeden  Tentakel- 
porös  erhebt  sich  eine  quere  Hautfalte,  welche  nur  an  dem  ersten  Ten- 
lakelpaare  eines  jeden  Armes  fehlt.  In  dieser  Hautfalte  gewahrt  man 
schon  am  zweiten  Tentakelpaare  eine  kurze,  stumpfe,  kalkige  Erhebung. 
An  Stelle  der  letzteren  findet  man  an  den  folgenden  Tentakeln  zwei  an 
ihrer  Basis  vereinigte  stumpfe  Kalkstacheln,  sogen.  Tentakelpapillen. 
Weiter  gegen  die  Spitze  des  Armes,  etwa  vom  30.  Tentakelpaare  an, 
wandeln  sich  die  Tentakelpapillen  zu  hakentragenden,  pedicellarien- 
ähnlichen  Gebilden  um.  Die  Mundpapillen  sind  sehr  kurz  und  von  un- 
regelmässig conischer  Gestalt;  jederseits  findet  man  in  jedepi  Mundwinkel 
am  Rande  desselben  6 — 8.  Die  Zähne  sind  in  der  dorsoventralen  Richtung 
abgeplattet  und  an  der  Spitze  ein  wenig  abgestumpft;  an  jeder  Mundecke 
bilden  sie  eine  einfache  Reihe  von  7  Stück.  Die  Mundpapillen,  welche  weit 
kleiner  sind  als  die  Zähne,  begleiten  letztere  rechts  und  links  eine  kurze 
Stredie  weit  in  den  Vorhof  des  Mundes  hinein.  Besondere  Mundschilder 
sind  nicht  vorhanden.  Die  4,5  mm  langen  Genitalspalten  liegen  in  den 
Ansatzwinkeln  der  Arme  an  die  Scheibe;  ihr  Rand  ist  mit  einigen  kurzen 
verkalkten  Papillen  unregelmässig  besetzt.  Etwa  in  gleicher  Höhe  mit 
den  unteren,  ventralen,  ein  wenig  convergirenden  Enden  je  zweier  zu 
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als  durch  Ltman  ein  Exemplar  von  Astropbyton  eucnemis  M .  Tr.  be- 
schrieben worden  isi^},  welches  sich  durch  den  BesiU  von  drei  Madre- 
porenplatten  Ewischen  jene  beiden  Gruppen  stellt. 

Von  jenen  fünf  bis  jetzt  bekannten  Astrophytonarten  mit  fünf 
Madreporenplatten  hatte  ich  Gelegenheit  zwei,  nämlich  A.  Caecilia  und 
A.  aspenim  durch  eigene  Anschauung  kennen  zu  lernen.  Bei  der  erst- 
genannten Art  zählte  ich  an  dem  Exemplare  unserer  Sammlung  auf 
jeder  der  fünf  Madreporenplatten  45 — 20  Poren.  Das  mir  vorliegende 
Exemplar  von  A.  asperum  erschwert  durch  die  ungünstige  Lagerung 
der  Arrozweige  die  Einsicht  in  die  Randpartien  der  Scheibe.  In  Folge 
dessen  konnte  ich  mich  nur  mit  Mühe  von  dem  Vorhandensein  der  fünf 
kleinen  Madreporenplatten  überzeugen .  JedeMadreporenplatte  scheint  hier 
nur  2 — 4  Poren  zu  haben,  jedenfalls  aber  ist  die  Anzahl  der  letzteren  eine 
sehr  geringe.  Von  Astrophytonarten  mit  nur  einer  Madreporenplatte  konnte 
ich  zwei,  A.  arborescens  und  A.  Agassizii  Stimps.  untersuchen.  Bei 
jener  fand  ich  circa  80,  bei  dieser  circa  250  Poren  auf  der  Madreporen- 
platte. Es  herrscht  demnach  bezüglich  der  Porenzahl  der  Madreporen- 
platte unter  den  Euryaliden  eine  beträchtliche  Verschiedenheit  sowohl 
bei  nur  einer  Madreporenplatte  als  auch,  wenn  sich  in  jedem  Interradius 
eine  solche  vorfindet.  Es  erinnert  dies  Verhalten  an  die  wechselnde 
Zahl  der  Poren  bei  den  Asterien  und  Grinoideen.  Bei  diesen  beiden 
Gruppen  ist  der  einfachste  Fall  der,  dass  nur  ein  einziger  Perus  vorhan- 
den ist.  So  findet  man  bei  jungen  Seestemen  auf  der  Madreporenplatte 
nur  einen  einzigen  Perus.  Bei  Antedon  rosaceus  ist  in  jedem  Interradius 
anfänglich  auch  nur  ein  Perus  vorhanden,  ein  Verhalten,  welches 
dauernd  bei  Rhizoorinus  lofotensis  festgehalten  wird.  Es  ist  nun  bei 
Tr.  elegans  ein  entsprechender  einfachster  Fall  gegeben,  indem  wir 
auch  hier  in  jedem  Interradius  nur  einen  einzigen  Perus  finden. 

Nach  innen  schliesst  sich  an  jeden  Perus  bei  Tr.  elegans  ein  Stein- 
canal  von  etwa  0,45  mm  Durchmesser  an,  welcher  eine  dicke  verkalkte 
Wand,  ein  inneres  0,02  mm  hohes  Cylinderepithel  und  ein  inneres 
Lumen  von  0,06  mm  besitzt.  Eine  innere  Oberflächenvergrösserung 
durch  Faltenbildung ,  wie  bei  Asterien,  kommt  in  dem  Steincanal  von 
Tr.  elegans  nicht  vor. 

Im  Umkreis  eines  jeden  Perus  ist  bei  Tr.  keine  besondere  Kalkplatte, 
die  als  Madreporenplatte  zu  bezeichnen  wäre,  ausgebildet.  Wir  können 
also  streng  genommen  hier  auch  nicht  von  einer  Vermehrung  der  Madre- 
porenplatte sprechen ,  sondern  nur  von  einer  Vertheilung  der  Wasser- 

4}  lilost.  Cat.   Nr.  I.    4865.    p   483. 
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gefässporen  auf  alle  fünf  Interradien  und  einer  entsprechenden  Ver- 
Tnebrung  der  Sieincanäle. 

Vergleichen  wir  die  Fülle,  in  welchen  die  in  der  Regel  in  einer  be- 
sonderen Kalkplatte,  der  Madreporenplatte^  gelegenen  Wassergefässporen 
in  mehr  als  einem  Interradius,  bei  Asterien  und  Euryaliden,  sich  finden, 
so  erscheint  es  beachtenswerth,  dass  bei  den  Euryaliden  mit  Ausnahme 
des  oben  erwähnten  Exemplares  von  Astrophyton  eucnemis  a II e  fünf 
Interradien  Wassergefössporen  tragen  und  sich  dadurch  an  die  Crinoi- 
deen  anschliessen,  bei  welch'  letzteren  indessen  die  Reichporen  nicht  in 
unmittelbarem  Zusammenhang  mit  den  Steincanälen  stehen,  sondern  in 
die  Leibeshöhle  münden.  In  allen  bis  jetzt  bekannten  Fällen  von  Ver- 
mehrung der  Madreporenplatte  bei  Ästenden  aber  erstreckt  sich  diese 
Vermehrung  nicht  über  alle  Interradien,  sondern  es  bleibt  stets 
eine  geringere  oder  grössere  Zahl  von  Interradien  ohne  Madreporen- 
platte. 

Pediceliarien  sind  bis  jetzt  nur  bei  Echinoideen  und  Ästenden 
bekannt  geworden;  bei  den  übrigen  Echinodermen  und  speciell  bei  den 
Ophiuriden  sind  derartige  Organe  noch  nicht  aufgefunden  worden.  Bei 
Tr.  elegans  kommen  nun  aber  Gebilde  vor,  welche  morphologisch 
zweifellos  mit  den  Pediceliarien  in  eine  Reihe  gestellt  werden  müssen. 
Bevor  ich  dies  näher  zu  begründen  versuche ,  mögen  die  betreffenden 
Gebilde  etwas  genauer  beschrieben  werden.  Etwa  vom  36.  Tentakel- 
paare an  findet  man  an  jedem  Tentakelporus  an  der  adoralen  Seite  des- 
selben einen  hakentragenden  Stachel  an  Stelle  der  beiden  Tentakelpa- 
pillen  der  vorhergehenden  Tentakelporen.  Jeder  solcher  Stachel  besteht 
aus  einem  basalen  Gliede,  dem  Stiele  und  dem  diesem  an  dem  distalen 
Ende  aufsitzenden  Hakenapparat.  Der  Stiel  (Fig.  4 ,  5)  ist  mit  seinem 
proximalen  Ende  mit  einem  ventralen,  seitlichen  Fortsatz  des  Arm- 
wirbels gelenkig  verbunden.  Dieses  Gelenk  gestattet  dem  Stiel  und 
damit  der  ganzen  Pedicellarie  sich  auf  die  Oberfläche  des  Armes  nieder- 
zulegen oder  sich  aufzurichten.  An  dem  distalen  Ende  ist  der  Stiel  weit 
complicirter  gestaltet.  Während  sich  an  der  adoralen  Begrenzung  des 
distalen  Stielendes  eine  dünne  Lamelle  (c)  erhebt,  welche  jederseits  von 
einer  ähnlichen  etwas  kürzeren  seitlichen  Lamelle  (b)  durch  einen  Ein- 
schnitt getrennt  ist,  ragen  an  dem  aboralen  Rande  zwei  runde  Gelenk- 
höcker (a)  mit  gemeinschaftlicher  Basis  empor.  Der  Hakenapparat  be- 
steht aus  zwei  Haken,  deren  Form  durchaus  übereinstimmt.  An  jedem 
Haken  unterscheiden  wir  (Fig.  6)  einen  oberen  stärkeren  und  längeren 
und  darunter  einen  schwächeren,  kürzeren  Hakenforlsatz;  ferner  eine 
an  den  kräftigen  Schaft  des  Hakens  sich  ansetzende  dünne  Lamelle  (6), 
welche  ebenso  wie  die  seichte  Verliefung  (c)  an  der  entgegengesetzten 
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Seite  des  Schaftes  zum  Ansatz  der  Muskeln  dient ;  endlich  eine  Gelenk- 
grube (a),  mit  welcher  der  Haken  einem  der  beiden  Gelenkhöcker  des 
distalen  Stielendes  aufsitzt.  Zur  Verdeutlichung  der  Verbindung  zwischen 
Baien  und  Stiel  möge  die  scheraatische  Figur  7  dienen.  Dieselbe  zeigt 
das  obere  Ende  einer  Pedicellaiie  von  der  Seite  gesehen,  es  ist  deshalb 
nur  einer  der  beiden  Haken  sichtbar;  links  ist  die  adorale,  rechts  die 
ahorale  Seite  der  Pedicellarie.  Zur  Bewegung  des  Hakens  sind  für  je- 
den Haken  zwei  Muskeln  angebracht,  erstens  ein  krSiftigerer  Beuge- 
muskel  (a),  welcher  von  der  dünnen  Lamelle  des  Hakens  [b  in  Fig.  6) 
entspringt  und  sich  seitlich  von  der  adoralen  Mittellinie  des  Stieles  an 
dessen  distalem  Ende  befestigt,  zweitens  ein  schwächerer  Streckmuskel 
(6),  welcher  in  der  seichten  Vertiefung  des  Hakens  (c  in  Fig.  6)  ent- 
springt und  sich  an  der  Aussenfläche  der  gemeinschaftlichen  Basis  der 
Gelenkhöcker  dicht  unter  den  letzteren  ansetzt.  Betrachtet  man  eine 
Pedicellarie  von  ihrer  adoralen  oder  aboralen  Seite,  so  sieht  man ,  dass 
die  beiden  Haken  nicht  parallel  sich  auf  den  Gelenkhöckern  erheben, 
sondern  von  ihrer  Ansatzstelle  aus  divei^ren  (Fig.  8). 

Vor  dem  36.  Tentakelpaare  findet  man  an  den  Tentakelporen  (mit 
Ausnahme  der  ersten]  statt  der  Pedicellarie  zwei  verkalkte  Tentakelpa- 
pilleo ,  die  sich  auf  einem  nach  der  Scheibe  hin  allmdlig  kürzer  und 
plumper  werdenden  Basalstttcke  erheben,  welches  selbst  beweglich  mit 
dem  Seitentheile  jedes  Armwirbels  verbunden  ist.  Die  Tentakelpapillen 
uDterscheidexi  sich  von  den  Haken  der  Pedicellarien  durch  ihre  Form, 
indem  sie  eine  kegelförmige  Gestalt  haben.  Von  dem  30.  bis  etwa  zum 
36.  Tentakelpaare  findet  man  die  Tentakelpapillen  in  deutlicher  Um- 
bildang  zu  den  Pedicellarien.  Die  beiden  Tentakelpapillen  wandeln  sich 
om  io  die  beiden  Haken ,  das  Basalstück  in  den  Stiel  der  Pedicellarie. 
Vom  36.  Porus  an  finden  wir  dann  die  Pedicellarien  in  der  vorhin  be- 
schriebenen Gestalt  ausgebildet;  gegen  die  Spitze  des  Armes  werden  sie 
zierlicher  und  schlanker.  Die  Pedicellarie  am  36.  Tentakelporus  hat  eine 
Gesamrotlänge  von  0,84  mm,  wovon  0,59  mm  auf  den  durchschnittlich 
0)82  mm  dicken  Stiel  und  0,S5  mm  auf  den  Hakenapparat  kommen.  Haken 
und  Stiel  sind  bis  auf  den  frei  hervorragenden  grossen  Fortsatz  des 
ersteren  von  einer  dünnen  Hautschicht  überkleidet,  welche  gegen  die 
Spitze  des  Armes  bin  frei  von  Kalkkörpern  ist,  gegen  die  Scheibe  hin 
aber  die  auch  sonst  auf  Arm  und  Scheibe  in  ihr  vorkommenden  ästigen 
und  masdiigen  kleinen  Kalkkörperchen  besitzt. 

Nachdem  die  Pedicellarien  einmal  bei  Tr.  elegans  aufgefunden 
waren,  lag  es  nahe  auch  bei  anderen  Euryaliden  danach  zu  suchen. 
Bei  den  mir  zur  Untersuchung  zugänglichen  Astrophytonarlen  —  Re- 
prüsentanten  der  beiden  anderen  Trichasterarten  besitzt  unsere  Samm- 

Zwtaehrifl  f.  wUsenscli.  Zoologie.    XXXI.  Bd.  •  5  ^ 


Digitized  by 


Google 


66  Hubert  Lndwig, 

lang  nicht  —  fand  ich  bei  Astrophyton  asperam  ganz  ähnliche  Pedicel- 
larien,  während  die  Hakeueinrichiungen  an  den  Armen  von  Asirophyton 
Caecilia,  arborescens  und  Agassizii  wohl  erst  bei  einem  grösseren  Ver- 
gleichsmateriale  sich  auf  die  bei  Tr.  elegans  und  A.  asperum  gegebene 
Pedicellarienform  werden  zi^rUckfUbren  lassen.  Für  jetzt  muss  ich  mich 
begnügen  mit  dem  Hinweis ,  dass  auch  bei  A.  asperum  die  bei  Tr.  ele- 
gans aufgefundenen  Pedicellarien  vorkommen. 

Es  erübrigt  mir  noch  den  Nachweis  zu  führen ,  dass  ich  die  eben 
beschriebenen  Gebilde  nicht  mit  Unrecht  Pedicellarien  genannt  habe. 
Da  wir  über  die  Function  der  Pedicellarien  der  Echinoideen  und  Ästen- 
den noch  keineswegs  genügende  Aufklärung  besitzen ,  so  lasse  ich  den 
physiologischen  Gesichtspunkt  hier  ganz  ausser  Acht  und  behaupte  nur 
die  morphologische  Zusammengehörigkeit  der  beschriebenen  Hakenein- 
richtungen des  Tr.  elegans  und  des  A.  asperum  mit  den  sogen.  Pedi- 
cellarien. Letztere  zeigen  bei  Echinoideen  und  Ästenden  bei  aller 
sonstigen  Abweichung  im  Detail  das  Uebereinstimmende,  dass  sie  aus 
zwei  (Ästenden)  oder  drei  (Echinoideen  und  Luidia  unter  den  Ästenden) 
im  Allgemeinen  hakenförmigen  Kalkgebilden  bestehen,  welche  beweglich 
mit  dem  distalen  Ende  eines  kürzeren  (Ästenden  mit  4  Füsschenreihen) 
oder  längeren  (Echinoideen)  gleichfalls  verkalkten  Basalstückes  verbun- 
den sind,  welches  selbst  wieder  mit  den  Skeletstücken  der  Körperwand 
in  beweglicher  Verbindung  steht;  das  Basalslück  kann  indessen  ganz 
fehlen  (bei  den  Ästenden  mit  zwei  Füsschenreihen)^).  Diese  allgemeine 
Charakteristik  einer  Pedicellarie  passt  durchaus  auf  die  beschriebenen 
Gebilde  des  Tr.  elegans  und  des  A.  asperum.  Im  Einzelnen  aber  zeigt 
sich  noch  weitere  Uebereinstimmung.  So  ist  z.  B.  an  den  Zangenstücken 
der  Echinoideen-Pedicellarien  für  den  Ansatz  des  Beugemuskels  ganz  wie 
an  den  Haken  des  Triebaster  eine  verticale  Platte  entwickelt. 

Während  nun  aber  bei  den  Pedicellarien  der  Ästenden  und  Echi- 
noideen die  zwei  oder  drei  Zangenstücke  gegeneinander  bew^  werden, 
bewegen  sie  sich  bei  Tr.  elegans  und  A.  asperum  nicht  gegeneinander^ 
sondern  nach  derselben  Seite  hin ;  indessen  ist  ein  Uebergang  zu  der 
Gegeneinanderbewegung  der  Zangenstücke  darin  gegeben,  dass  sie  nicht 
parallel,  sondern  divergirend  zu  einander  stehen.  Das  letzterwähnte 
Verhalten  schliesst  aber  die  betreffenden  Gebilde  des  Tr.  elegans  und 
des  A.  asperum  offenbar  nicht  von  den  Pedicellarien  aus,  sondern  zeigt 
nur,  dass  wir  es  hier  mit  einer  verhältnissmässig  sehr  einfachen  und 


1)  Edm.  Perrier,  Rpcherches  sur  ies  P^diceliaires  et  les  Ambulacres  des  Astöries 
et  des  Oursins.  I.  Annales  des  scienc.  nal.  5.  s6r.  Zool.  T.  XII.  4  869.  p.  197  bis 
»04,    PI.  47—18.    It.  ibid.    T.  XIII.   4  870.    Article  4.    PI.  4—6. 
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vermutbiich  ursprünglichen  Pedicellarienforro  zu  Ihun  haben.  Fttr  diese 
Auffassung  spricht  auch  das,  dass  gerade  bei  dem  Tr.  elegans  sich  die 
Uebergangsstufen  von  einfacheren  Kalkgebilden,  den  Tentakel papillen, 
zu  Pedicellarien  erhalten  haben. 

Göttingen,  4.  März  1878. 


ErUirnng  der  ibbildugen. 

TaftlV. 

Fig.  4.   Trichaster  elegans  von  der  Dorsalseite;  natürl.  Grösse. 

Fig.  1.   Tr.  elegans  von  der  Ventralseite ;  natUrl.  Grösse. 

Fig.  t.  Winkel  rwiscBen  zwei  Armen  um  die  L.age  und  Form  der  Genitalspal- 
teo  und  zwischen  letzteren  einen  Steincanalporus  zu  zeigen;  2/4. 

Fig.  4.  Stiel  einer  Pedicellarie  von  der  aboralen  Seite  ;  a,a,  die  Gelenkhöcker; 
b,b,  die  seitlichen  Lamellen ;  d,  die  Gelenkgrube  des  proximalen  Endes;  200/4. 

Fig.  5.  Stiel  einer  Pedicellarie  von  der  adoralen  Seite ;  b,  b,  die  seitlichen,  c,  die 
mittlere  Lamelle;  d,  die  Gelenkgrube  des  proximalen  Endes;  200/4. 

Fig.  6.  Haken  einer  Pedicellarie ;  a,  Gelenkgrube ;  b,  Insertionsplatte  Tür  den 
Beagemnskel ;  c,  Insertionsstelle  des  Streckmuskels;  320/4. 

Fig.  7.  Spitze  einer  Pedicellarie  von  der  Seite  gesehen,  nur  im  Umriss  gezeich- 
net; a,  der  Beogemuskel ;  b,  der  Streckmuskel. 

Fig.  8.  Spitze  einer  Pedicellarie  von  der  aboralen  Seite  gesehen ;  a,  Gelenk- 
köpf;  b,  Haken. 

Fig.  9.  Eine  Mundecke  von  dem  betr.  Mundwinkel  aus  gesehen ;  4,  das  innere, 
i,  das  äussere  Mundfüsscben ;  a,  die  Zahnreihe;  6,  die  Mundpapillen ;  8/4. 
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nämlich  durch  directe  Beobachtung  besUiligen,  was  IIatschbk  aus  theo- 
retischen Grtlnden  vermuthete,  dass  das  Ectoderm  des  Mutterlhieres 
durchaus  nicht  die  Gesammtanlage  der  Knospe  hergiebt. 

Bio  Arten.  Für  die  recht  wünschenswerthe  Weiterführung  der 
Untersuchung  ist  vor  allen  Dingen  eine  Kritik  und  Zusammenfassung  der 
bisher  beschriebenen  Arten  nothwendig.  Wir  thun  dies  im  Anschluss 
an  die  umstehende  Tabelle,  in  welcher  die  Arten  nach  der  Zahl  der 
Tentakeln,  der  Entwicklung  der  Fussdrüse  und  der  Anzahl  der  zu 
gleicher  Zeit  sich  entwickelnden  Knospen  angeordnet  sind. 

L.  cochlear  ist  nicht,  wie  Vogt  vermuthen  möchte,  ein  Jugend- 
zusland von  L.  Raja,  sondern  eine  gute,  in  der  Zahl  der  Tentakeln  in 
den  vielen  Hunderten  von  mir  gesehenen  Exemplaren  nie  variirende 
Art.  Dem  Mangel  einer  Abbildung  in  meiner  Arbeit  im  Archiv  für  mikro- 
skopische Anatomie  ist  nun  abgeholfen  durch  die  Zeichnung  auf  p.  181 
meines  Batides  X.  des  Brehm^ sehen  »Thierlebens«.  Da  auch  meine 
Zeichnung  von  Loxosoma  Raja  naturgetreu  ist,  und  die  reifen  Knospen 
dieses  letzteren  immer  schon  die  volle  Fühlerzahl  (10)  besitzen,  Uober- 
gänge  von  mir  nie  beobachtet  wurden,  so  wird  gegen  die  gegenseitige 
Berechtigung  dieser  beiden  Arten  wohl  ferner  keine  Einwendung  zu 
machen  sein. 

L.  neapolitanum  muss  so  lange  auf  sich  beruhen  bleiben,  bis 
seine  Wiederauffindung  gelungen  sein  wird.  An  die  Saug-  und  Haft- 
organe, welche  Kowalevsky  am  Fussende  beschreibt,  glaube  ich  nicht. 
Jedenfalls  gehört  es  zu  den  Formen  mit  zeitlebens  auffallend  entwickel- 
ter Fussdrttse. 

L.  pes  mag  von  jetzt  an  die  Art  heissen ,  in  welcher  ich  L.  singu- 
lare zu  erkennen  glaubte.  Dass  dem  nicht  so  sei,  liat  Nitsche  höchst 
wahrscheinlich  gemacht.  Ich  würde  dies  als  völlig  gewiss  ansehen, 
wenn  es  wirklich  fest  stände,  dass  die  KBFEasTEiN'sche  Art  im  erwachse- 
nen Zustande  keine  Fussdrüse  besitzt.  Diese  ist  nun  gerade  bei  der  von 
mir  in  Neapel  gefundenen  Art  ausserordentlich  entwickelt.  Die  Artbe- 
nennung  rechtfertigt  sich  aus  der  dem  menschlichen  Fusse  frappant 
ähnlichen  Form  des  Stielendes.  Nur  ist  zu  bemerken,  dass  das  eigent- 
liche Ende,  die  Fussspitze,  nach  der  Rückseite  des  Thieres  gewendet  ist. 

L.  singulare.  Von  dieser  Art  gilt  auch  die  Nothwendigkeit  einer 
erneuten  Untersuchung.  Ihre  Selbständigkeit  in  Bezug  auf  die  vorige 
Art,  oder  vielmehr  umgekehrt,  wird  nicht  mehr  anzuzweifeln  sein,  wenn 
die  im  Alter  eintretende  Verkümmerung  der  Fussdrüse  sich  bewahrheitet. 
Nach  Kbferstein's  Abbildung  endet  der  Stiel  mit  einer  Scheibe.  Ueber 
die  Knospen  heisst  es  :  »Bei  einem  0,4  mm  grossen  Exemplare  sah  ich 
an  der  äussern  Haut  einen  0,04  mm  grossen  ovalen  Körper  wie  eine 
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Knospe  aufsitzen,  und  am  selben  Exemplare  war  ein  0,^  mm  grosses 
auf  der  äusseren  Haut  mit  seinem  Stielfuss  befestigte.  Da  man  bei  den 
(Debrknosprgen  Arten  nie  reife  Knospen  findet,  ohne  dass  zur  Seite  der- 
selben jüngere  ständen ,  so  wird  Lex.  singulare  mit  Sicherheit  zu  den 
Arien  geb(^n,  welche  gleichzeitig  nur  je  eine  Knospe  treiben. 

L.  Tethyae  hat  constant  12  Tentakeln.  Die  grösste  Breite  trifft 
io  die  Mitte  der  Ftthlerscheibe.  Nach  dem  Stiele  hin  verschmälert  sich 
der  Rumpf,  so  dass  die  Magenwandungen  von  den  Körperbedeckungen 
eng  umschlossen  werden.  Eine  fernere  ^  von  Salenskt  wegen  Mangel 
an  zu  vergleichenden  Arten  übersehene  Eigenthümlichkeit  ist  die  unge- 
wöhnliche Länge  des  Stieles ,  welche  den  vier-  bis  sechsfachen  Längs- 
dorchmesser  des  Runopfes  erreicht.  Ich  erhielt  in  Neapel  eine  mittel- 
grosse Tethya,  zwischen  deren  Zotten  einige  Tausend  dieses  Loxosoma 
sassen. 

L.  Raja.  Der  Umriss,  den  ich  von  dieser  Art  in  meiner  Abhand- 
lung gegeben,  ist  vollkommen  naturgetreu.  Variationen  in  der  Zahl  der 
Tentakeln,  welche  schon  bei  den  Knospen  sich  vollzählig  ausbilden, 
kommen  kaum  vor,  ebenso  wenig  Varietäten  des  ganzes  Thieres,  das  in 
unzählbaren  Mengen  in  den  Gängen  der  Hornspongien  wohnt,  oft  mit 
L.  cochlear  zusammen. 

L.  Phascolosomatum  reihtsichnacbderKörperform  und  der  Länge 
des  Stieles  zunächst  an  L.  Tethyae  an.  Es  unterscheidet  sich  von  diesem 
durch  die  Anzahl  der  Tentakeln,  die  siph  nach  Vogt's  Angabe  in  einzel- 
nen Exemplaren  bis  auf  achtzehn  belaufen^  während  die  gewöhnliche 
Zahl  vierzehn  oder  sechzehn  zu  sein  scheint.  Die  Abbildung  Vogt's 
[PI.  XI,  5)  mit  fünfzehn  Fühlern  beruht  offenbar  auf  einem  Versehen, 
wie  es  auch  Clapar^de  mit  der  Zeichnung  eines  L.  Kefersteinii  mit  drei- 
sehn Tentakeln  (diese  Zeitschrift,  1871)  passirt  ist.  Was  eine  andere 
Abbildung  (PI.  XI,  2)  meines  verehrten  Genfer  Freundes  angeht,  so 
muss  ich  unbeschadet  der  unbedingten  Anerkennung  seiner  künstleri- 
schen Ueberlegenheit  gestehen ,  dass  ich  in  ihr  eher  eine  Seeschlange 
als  ein  Loxosomaweibchen  suchen  würde,  üeber  die  Behauptung 
Vogt's,  sein  Loxosoma  sei  getrennton  Geschlechtes,  wird  noch  weiter  zu 
sprechen  sein.  Auch  bin  ich  nicht  überzeugt  vom  Schwunde  der  Fuss- 
drüse  im  erwachsenen  Zustande.  Wir  werden  bei  der  folgenden  Art 
davon  reden.  Vogt  hat  nicht  angegeben,  auf  welchem  Phascolosoma 
seine  Art  lebt.  Ich  habe  aus  Neapel  ein  mit  Loxosoma  besetztes  Phas- 
colosoma Strömii;  die  durch  den  Alkohol  verursachten  Zusammen- 
xiehungen  verhindern  die  Identiflcirung. 

L.  crassicauda.  Salbnsky  hat  seine  Beobachtungen  zwar  schon 
im  Sommer  4874  in  Neapel  angestellt,  aber  erst  im  Spätjahr  1877  ver- 
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öffentlicht.  Die  vörliegeDde  Art  wird  charakterisiri  durch  die  zahl- 
reichen, bis  achtzehn,  Tentakeln,  die  bis  auf  vier  jederseits  gleichzeitig 
sprossenden  Knospen  und  den  Schwund  der  Fussdrüse.  Auf  die  Be- 
merkung Salbnso^s  ,  dass  von  den  achtzehn  Armen  zwei  rudimentär 
seien  (er  zeichnet  in  seiner  Fig.  1  ^^  Arme),  ist  wohl  nichts  zu  geben, 
da  wir  in  Fig.  10  alle  18  Arme  vollständig  entwickelt  sehen,  lieber 
das  Vorkommen  bemerkt  der  Entdecker :  »  Lex.  crass.  habite  les  coquii- 
les  tuberculeuses  d'un  Ann^lide  dont  je  n*ai  pas  pu  d^finir  Tesp^ce«.  Ich 
glaube  mich  kaum  zu  täuschen,  wenn  ich  die  unbekannt  gebliebene 
Annelide  für  den  Phyllochaetopterus  socialis  Gl.  halte,  und  ich  ver- 
muthe  ferner,  dass  Salensky,  der  die  auffallende  Form  Veränderung  des 
Stielendes  während  des  Ueberganges  der  Knospe  in  den  erwachsenen 
Zustand  sah,  dabei  die  Erhaltung  der  Drüse  übersah.    Ich  habe  nämlich 

im   Frühjahr  4877, 

Figur  4 .  als    ich    vergeblich 

^  j  nach  Loxosoma  nea- 

politanum  auf  Phyl- 
loch,  socialis  suchte, 
eine  andere  Art  in 
reichlichen  Exem- 
plaren gefunden, 
welche  ich  für  neu 
hielt,  bis  ich  Sa- 
LENSKY*s  Abhand- 
lung bekam.  Die 
Uebereinstimmung 
ist  nach  Bild  und 
Beschreibung  vollständig  bis  auf  die  Fussdrüse.  Salensky  sagt,  sein 
Lox.  crassicauda  gehöre  zu  den  Arten,  bei  welchen  die  in  den  Knospen 
vorhandene  Fussdrüse  später  eine  vollständige  Bückbildung  erleide.  Ich 
war  nun  bei  der  Untersuchung  der  ersten  Exemplare  der  auf  den  Tuben 
von  Phyllochaetopterus  lebenden  Thiere  derselben  Meinung.  Das  Stiel- 
ende der  ausgewachsenen  Form  sieht  einem  Elephantenfuss  ähnlich 
(Figur  ij  B),  wogegen  die  Knospen  desselben  Thieres  jenen  ausge- 
prägten ,  von  mir  bei  Lox.  pes  genau  beschriebenen  Menschenfuss  be- 
sitzen (Ä) .  Die  Drüse  in  dem  letzteren  ist  überaus  deutlich ;  sie  wird 
aber  in?  ausgebildeten  Stiele  nur  undeutlich  in  Folge  der  Verdickung 
der  Hautschicht  und  der  gewöhnlich  anhaftenden  Schmutztheilchen. 
Sie  ist  vorhanden  und  von  derselben  Beschaffenheit  und  Ausdehnung, 
wie  in  der  Knospe,  sie  steht  aber  in  einem  etwas  veränderten  Raum- 
verhältniss  zur  Stielwandung ,  wie  die  Figur  zeigt,    d  ist  die  Drüse, 
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e  der  Ausführungsgaog.  Ich  bin  also  der  begrUndelen  Ueberzeugung, 
dass  Salensey  ib  dem  Irrihum,  in  den  ich  selbst  auch  verfallen  war,  ge- 
blieben ist,  und  dass  Loxosoma  crassicauda  nicht  zu  den  Arten  mit  ver- 
kümmerter Fussdrtise  gehört.  Ich  halte  wegen  dieses  Falles  überhaupt, 
den  Zweifel  für  berechtigt,  ob  bei  irgend  einer  der  beschriebenen  Arten 
jene  Reduction  der  Fussdrüse  eintritt. 

L.  Kefersteinii.  Der  eben  ausgesprochene  Zweifel  bezieht  sich 
vor  allen  auf  diese  Form.  Von  ihr  hat  ClaparIde  nach  lebenden  Objec- 
(en  nur  Umrisszeichnungen  ohne  jedes  Detail  gegeben,  während  Nitsche^s 
Untersuchungen  nur  an  in  Alkohol  gehärtetem,  zum  Theil  mit  Ueberos- 
miumsäure  behandeltem  Material  angestellt  sind.  Was  Clapar^db  anbe- 
trifft, der  sich  offenbar  nur  beiläufig  mit  Loxosoma  beschäftigt  hat,  so 
vvllrde  ein  Uebersehen  der  Fussdrüse  seinerseits  sehr  erklärlich  sein. 
Da  ich  nun  femer  an  meinen  Präparaten  die  Erfahrung  gemacht  habe, 
dass  bei  den  nach  Nitsghe's  Weise  conservirten  Thieren  das  histologische 
Detail  oft  sehr  unklar  wird ,  wofür  ich  weitere  Belege  unten  anführen 
vverde,  und  dass  bei  den  meisten  der  Ueberosmium-  und  Alkoholprä- 
parate von  Lex.  pes  und  den  anderen  die  Drüse  nur  schwer  erkennbar 
ist,  so  halte  ich  auch  Nitschb's  Angabe  hinsichtlich  des  Hangels  der 
Fussdrüse  nicht  für  entscheidend.  Wird  sich  meine  Yermuthung  be- 
stätigen, dass  beide,  L.  crassicauda  und  Kefersteinii,  auch  erwachsen 
Fussdrüsen  haben  —  oder  bleibt  es  dabei,  dass  beide  keine  haben  — 
so  ist  der  einzige  unwesentliche  Unterschied  zwischen  ihnen  die  eigen- 
Ihümliche  Befestigung  der  Knospen  von  L.  Kefersteinii.  Während  bei 
allen  übrigen  Arten  das  Fussende  der  Knospe  mit  der  Leibeswand  der 
Matter  verwachsen  ist,  behaupten  beide  Untersucher,  dass  bei  L.  Kefer- 
steinii dieser  »Nabela  sich  oberhalb  des  Fusses  beOnde.  Ich  würde 
diese,  mit  der  Entwicklung  der  Knospen  der  anderen  Arten  gar  nicht 
zu  vereinigende  Angabe  schon  hier  bestreiten ,  wenn  nicht  CLAPARfeoE 
von  den  lebend  beobachteten  Thieren  sagte:  »Die  frei  schwebenden 
Fussstiele  der  Knospen  strecken  sich  in  die  verschiedensten  Rich- 
tungen aus«. 

Es  sind  noch  verschiedene,  von  anderen,  als  den  genannten  Autoren 
beschriebene  Formen  den  Loxosomen  zugetheilt  worden,  namentlich  auch 
Cyclatella  anneltdicola  van  Ben.  et  Hesse.  Vogt  sagt  mit  Recht,  es  sei 
die  Abbildung  höchstens  eine  Garrica tur  eines  Loxosoma.  Aber  auch 
die  Beschreibung  passt  nicht.  Vom  Stiel  heisst  es  :  p^dicule  fort  retrac- 
tile,  se  termlne  par  une  ventouse,  und  dieser  Saugnapf  gleicht  aufs 
Haar  dem  einer  Trematode.  »  Les  cils  des  appendices  —  dans  un  m  o  u  - 
vcment  continuel,  — sont  tout  autour  de  ces  appendices«:  die 
Worte  sind  ganz  unvereinbar  mit  Loxosoma;  und  da  es  doch  nicht  er- 
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bracht.  Aus  seioen  Abbildungen  geht  nur  das  hervor,  dass  er  bald  den 
Boden,  bald  den  Eierstock  deutlicher  erkannt  oder  sie  auch  mit  einander 
verwechselt  bat. 

Nach  der  beistehenden  Figur  habe  ich  mich,  was  Lox.  pes  be- 
triffi;  nur  in  einem  Punkte  zu  corrigiren.  Ich  zeichnete  im  Archiv  für 
mikrosk.  Anatomie  XII,  Taf.  II,  Fig.  8  zwei  Hodenabtheilungen,  in  Fig.  9 
aber  jederseits  nur  eine.  Dazu  finde  ich  in  meinen  Notizen  die  Bemer- 
kuDg:  »In  der  unteren  Abtheilung  /'  kein  reifer  Samen a.  Wie  ich 
unten  näher  begründen  werde ,  habe  ich  das  Keimzellenlager  oder  den 

Figur  s. 


Fortprianzungsorgane  von  Loxosoma  pes. 

r,  Körperraod;  o,  Eierstock;  v,  Samenblase;  (,  Hoden;  g,  Samengang; 
k,  Knospenzellenstock ;  f,  Knospengrube. 

Knospenzellenstock  für  einen  Theil  der  Samendrüse  gehalten,  in  der 
Figur  ^.  Der  Irrthum  kam  natürlich  daher,  dass  ich  die  Anlage  der 
Knospe  auf  den  darüber  liegenden  Eierstock  (o)  zurückführte.  Andere 
Ausftthrungsgänge  aus  der  Samenblase,  als  die  in  die  Eierstöcke  führen- 
den Trichter  sind  mir  nicht  bekannt  geworden,  ich  kenne  auch  die  Aus- 
ftthrungsgänge der  Ovarien  noch  nicht.  Vogt  giebt  von  der  Beschaffen- 
heit und  Thätigkeit  der  Samenblase  seines  vermeintlichen  männlichen 
Loxosoma  folgende  Nachricht :  »J'observai  un  m^le,  pourvu  d*un  bourgeon 
d'^e  moyen ,  qui  me  pr^sentait  le  cöle  ventral  et  la  v^sicule  seminale 
gorg^  de  zoospermes.   Pendant  que  j^en  prenais  le  croquis  ä  la  chambre 
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claire,  tout  1e  paquei  entortill6  des  zoospermes  contenu  dans  1a  v^sicule 
fut  subiteraent  expuls^  par  une  violcnle  contraclion  de  Tanimal  entier. 
Le  paquei  glissa  rapidcment  en  avant  derri^re  le  p6rislonie  et  paraissait 
libre  dans  ia  cavil^  du  veslibule  etitre  les  tentacules.  Apr^s  quelques 
niiDUtes,  Taninnal  fertnait  le  rideau  tentaculaii^  avec  une  seeousse,  le 
paquei  fut  alors  lanc6  dans  Teau  et  ^ebappa  ä  mes  poursuiies  ult^rieures. 
Aprös  cetle  expulsion  Ia  vesicule  s^minale,  d^abord  si  saillanie,  ne  put 
Hve  disiingu^e  qu^avec  Ja  plus  grande  peine,  tani  eile  6laii  collabee. 
Quant  au  eanal  par  lequel  le  paquei  seminal  doit  avoir  pass^  pour  arriver 
au  fond  du  Vestibüle,  il  me  fut  impossible  de  le  distinguer«. 

Ich  habe  diese  ganze  Stelle,  welche  beweisen  soll,  dass  mittelst  des 
Wassers  eine  Uebertragung  des  Samens  ausserhalb  des  Körpers  statt- 
finde, mitgetheili,  weil  ich  mit  einer  sehr  einfachen  Erklärung  dienen 
kann.  Ich  habe  schon  1875  beobachtet  (Zeichnung  und  Bemerkungen 
dazu  liegen  mir  vor),  wie  im  Munddarme,  in  einem  flachen  Divertikel 
oder  einer  Art  von  Kropf  bei  Lox.  Raja  durch  die  hekanntlich  äusserst 
lebhafte  Wimperbewegung  der  zähe,  noch  nicht  in  den  Magen  getretene 
Inhalt  geballt  und  nach  und  nach  fadenariig  ausgezogen  und  zu  einem 
Knäuel  gewunden  wurde,  so  dass  der  fertige  Ballen  täuschend 
einem  Packet  Sperma  ähnlich  sah.  Dass  ein  solcher  Pseudo- 
Spermaballen,  der  in  Folge  leichteren  Druckes  vom  Thiere  ausgespieen 
wurde,  Vogt  in  einen  argen  Irrthum  führte,  scheint  mir  sicher.  Eine 
Zerreissung  der  mit  ungewöhnlich  fester  Wandung  versehenen  Samen- 
blase habe  ich  auch  bei  gröbster  Behandlung  der  Thiere  nie  eintreten 
sehen. 

Knoflpung.  Ich  komme  nun  zur  schwierigen  Frage  nach  der  Ent- 
stehung der  Knospen.  Ich  war  sehr  schnell  durch  Nitsche  überzeugt, 
dass  meine  Zurückführung  dieses  Vorganges  auf  eine  Eientwicklung  ein 
Missgriff  gewesen  sei,  obgleich  meine  vielen  Skizzen  mich  immer  wieder 
darauf  hindrängten,  noch  etwas  anderes  in  der  Knospenanlage  zu  suchen, 
als  eine  oder  einige  Zellen  der  Oberhaut.  Nitsche  erklärte  für  »das 
wichtigste  Ergebniss«  seiner  Untersuchung  den  bestimmten  Beweis, 
dass  die  ganze  Knospe  sich  aus  dem  Ectoderra  der  Mutter  bilde ,  ein 
Resultat,  das,  näher  erwogen ,  mindestens  ebenso  auffallend  war,  wie 
meine  Behauptung.  Salensky  hat  Nitsche  zugestimmt,  auch  vorher 
Vogt  :  Ia  production  des  bourgeons  ne  proc(ide  que  de  Ia  couche  hypo- 
dermique  *) .  Trotz  alledem  ist  dieses  wichtigste  Ergebniss  unrichtig ; 
und  wenn  Nitsche  meinen  Irrthum  theilweise  dadurch  erklärlich  findet, 
dass  ich  durch  die  ganz  auffallende  Keimblälterbildung  an  Eientwicklung 

4)  Wiederholt  in  dieser  ZeiUchrifl,  Bd.  XXX,  J.   p.  877. 
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erinnert  worden  sei,  so  glaube  ich,  dass  Nitschb  durch  Untersuchung 
lebenden  Materials  auch  vor  seinem  Fehlgriff  wUrde  bewahrt  worden 
sein.  Wenigstens  scheint  mir  das  Lox.  Refersteinii  zu  den  Arten  zu  ge- 
boren, wo  die  Lage  der  Eingeweide  die  Verfolgung  dieser  Verhältnisse 
nicht  unmöglich  macht. 

Während  ich  im  Frühjahr  i  877  in  Neapel  mit  der  erneuten  Unter- 
suchung der  Loxosomen  beschäftigt  war  und  das  gleich  zu  erwähnende 
Resultat  erzielte ,  hat  Hatschek  in  Triest  die  Knospenbildung  von  Pedi- 
cellina  sehr  sorgfältig  verfolgt.  Er  führte  die  primitiven  Keimblätter  der 
Knospe  auf  die  entsprechenden  des  Mutterthieres  zurück,  im  Einklänge 
mit  den  in  anderen  Thierclassen  gemachten  Erfahrungen,  und  erklärte, 
dass  er  mit  Nitschb,  der  die  Knospe  von  Loxosoma  von  der  einschich- 
tigen Ectodermplatte  des  Mutterthieres  ableitet,  in  principiellem  Wider- 
sprach stände.  »Ich  glaube,  sagt  er,  dass  an  der  knospenbildenden 
Region,  die  Nitsghe  als  einschichtige  Zellplatte  schildert,  gerade  so  wie 
bei  Pedicellina  alle  Keimblätter  vorhanden  sein  und  sich  auf  die  Keim- 
blätter der  an  der  Larve  vorhandenen  Primärknospe  zurückführen  lassen 
werden«.  Diese  sogenannten  Primärknospen  sind  bei  Loxosoma  von 
allen  Beobachtern  gesehen,  von  mir,  Nitschb  und  Vogt  als  Genitalan- 
lagen, von  Salbnskt  als  bourgeons  bezeichnet.  Sie  sind  sehr  auffallend 
bei  Lox.  crassicauda,  noch  mehr  bei  L.  pes.  Der  Name  »Primärknospe« 
dürfte  nicht  geeignet  sein,  da  in  keinem  Falle  die  Keimblätter  als  solche, 
und  nie  das  Mesoderm  der  künftigen  Knospe  in  ihnen  vorgebildet  ent- 
halten sind.  Der  einfachste  und  bezeichnendste  Ausdruck  scheint  mir 
immer  noch  Keimstock  zu  sein,  falls  man  nicht  von  einem  »Knospen- 
stockt reden  will. 

In  der  Knospe  sind  die  beiden  Keimstöcke,  sobald  sie  sich  deutlich 
aus  dem  Mesodermmaterial  umgrenzt  haben,  immer  durch  eine  mittlere 
Brücke  verbunden.  Diese  kann  beim  ausgewachsenen  Thiere  verschwin- 
den. Es  geschieht  aber  nicht  immer,  wie  ich  in  einem  Falle  bei  Lox. 
pes  klar  gesehen  habe.  In  den  meisten  Fällen  sind  die  reifen  Knospen- 
keimstödie  getrennt  (vergl.  Figur  2,  A).  Sie  zeichnen  sich  in  unserer 
Art  durch  eine  zwischen  den  zelligen  Elementen  liegende  feinkörnige 
Masse  aus,  welche  die  ganzen  Organe  wie  fein  dunkel  pigmentirt  er- 
scheinen lässt.  Ist  man  einmal  von  der  Identität  der  primären  Anlage 
in  der  Knospe  mit  den  Organen  k  des  Erwachsenen  überzeugt,  so  kann 
man  nicht  mehr  darauf  kommen,  sie  für  eine  etwas  wuchernde 
Stelle  des  Ectoderms  zu  halten.  In  meiner  Figur  ist  links,  von  der 
Bauchseite  gesehen,  das  Stadium  gezeichnet,  wo  eine  Knospe  frei  gewor- 
den und  eine  neue  noch  nicht  angelegt  worden  ist.    Man  sieht  die  sehr 
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möchte  Batscbbk  bei  Loxosoma  voraussetzen,  nämlich  eine  sogenannte 
»Primärknospe«  in  der  Larve  und  Knospe,  an  welcher  sich  alle  Keim- 
blätter betheiligen.  Aber  dieser  Vergleich  ist  nicht  durchzufllbren.  Die 
Primärknospe  wird  bei  Loxosoma  durch  den  Knospenstock  reprSsentirt, 
welcher  lediglich  aas  dem  Mesoderm  entsteht  und  hierin  mit  den  eigent- 
Hohen  Generationsorganen  übereinstimmt.  Die  Uebereinstimmung  der 
Rnospung  mit  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  geht  aber  möglicher 
Weise  noch  viel  weiter  und  nähert  sich  der  Parthenogenese,  wenn  nur 
eine  Zelle  des  Knospenstockes  für  jede  Knospe  verwendet  wird.  Wäre 
dies  der  Fall ,  worüber  nur  fortgesetzte  Untersuchungen  entscheiden 
köonen,  so  hätten  wir  auch  eine  Erklärung  für  die  Keihiblattbildung  in 
der  KnospuDg. 

Hatschek's  Hypothese  über  die  Betheiligung  aller  Leibesschichten 
ao  der  Knospe  von  Loxosoma  entspringt  dem  Verlangen ,  die  Homologie 
mit  Pedicellina  möglichst  vollkommen  herzustellen.  Zugleich  erscheint 
ihm  and  den  anderen  Beobachtern  Loxosoma  als  der  niedrigere  Typus 
innerhalb  der  Entoprocten.  Eben  deshalb  wird  man  den  erstem,  nicht 
haltbaren  Theil  der  Hypothese  gern  fahren  lassen  können. 

Deber  die  Lage  der  Knospe  zum  Mutterthier  habe  ich  mich  ganz 
deutlich  ausgesprochen.  Ich  sage  (a.  a.  0.  p.  7),  dass  die  Knospe 
senkrecht  zur  Längsachse  hervorwächst  und  (p.  9),  dass  die 
Bauchseite  des  Embryo  der  Bauchseite  der  Mutter  ent- 
spricht, ferner  (p.  11),  dass  der  Embryo  mit  seinem  Stielende  an 
der  Matter  haftet.  Wenn  daher  Nitscbe  sich  beklagt,  dass  man  sich  ob 
meiner  ungenauen  Angßben  nicht  orientiren  könne,  so  hat  er  sich  wohl 
nicht  recht  umgesehen.  Auch  Vogtes  Vorwurf,  meine  Zeichnungen 
seien  plus  que  sch^matiques,  trifiFt  nicht  zu.  Allerdings,  da  Vogt  in  den 
jüngeren  Knospen  keine  Zellen,  sondern  nur  amorphe  Sarcodemassen 
entdecken  konnte,  meine  Zeichnungen  aber  die  genauesten 
Umrisse  der  Zellen  nach  Form,  Zahl  und  Anordnung  ge- 
hen, wie  in  keiner  der  anderen  Arbeiten  geschieht,  so  ist  seine  Aus- 
stellung erklärlich.  Meine  Zeichnungen  auf  Tafel  III  sind  also  sämnUlich 
übereinstimmend  orientirt,  und  ich  scheine  nicht  blos  anzunehmen, 
wie  NiTscHB  sagt^  dass  in  sämmtlichen  Figuren  das  obere  und  das 
untere  Ende  der  Zeichnungen  gleichwerthig  ist,  sondern  sie  sind  gleich- 
wertbig.  Wenn  ich  daher,  wo  meine  Nachfolger  einige  undeutliche 
zellenartige  Körper  als  Mesoderm  zeichnen,  in  meinen  Bildern  deutliche 
Zellen  einander  nachrücken  und  das  Mesoderm  vor  den  Augen  sich  aus 
dem  Ectoderm  entwickeln  lasse,  so  bin  ich  so  frei,  darein  einen  Vorzug 
meiner  Arbeit  zu  setzen. 
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SO  Oscar  Schmidt,  Bemerkungen  in  den  Arbeiten  fiber  Loxosoma. 

Von  der  Eientwicklung  der  Loxosomen  kennen  wir  bisher  leider  nur 
Bruchstücke.  Die  vollständigeren  Beobachtungsreihen,  welche  J.  Barrois 
vorzuliegen  scheinen,  harren  noch  ihrer  Veröffentlichung.  Meine  Frage, 
ob  die  in  meiner  Abbildung  der  Schwärmlarve  (Taf.  II,  Fig.  25)  mit 
0  bezeichneten  Organe,  wiederholt  im  oThierleben«  (p.  iS\  Abbildg.  6), 
etwa  provisorische  Augen  seien,  nehme  ich  zurück.  Gerechtfertigter 
scheint  mir  die  Yermuthung,  es  seien  diese  beiden  dunklen  eiförmigen 
Körper  die  auch  in  der  Knospe  so  früh  erscheinenden  Knospenstöcke. 

Strassburg,  im  Mai  1878. 
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Beitr&ge  zur  Kenntniss  der  Tomopteriden. 

Von 

Dr.  Frans  YejdoTSky, 

Doceni  am  k.  k.  böhmischen  Polytechnicum  zu  Prag. 


Mit  Tftfel  VI  oDd  VII. 


Trotz  vielfacher  und  schöner  Untersuchungen ,  welche  von  einer 
Reihe  ausgezeichneter  Forscher  über  die  anatomischen  Verhältnisse  der 
Tomopteriden  angestellt  wurden,  bleibt  noch  Vieles,  was  von  denselben 
zum  Theil  ttbersehen,  zum  Theil  auch  unvollständig  erkannt  wurde ,  zu 
ergänzen. 

Die  von  mir  untersuchten  Exemplare  der  Gattung  Tomopteris  ge- 
hören zwei  verschiedenen  Arten  an ;  die  der  einen  Art,  welche  sich  als 
Tomopteris  onisciformis  erwies,  kamen  mir^von  zwei  Seiten  zu. 
Einerseits  wurden  mir  zwei  Exemplare  von  Prof.  Fri£  zum  Studium 
überlassen,  andererseits  aber  konnte  ich  auch  die  in  den  Sammlungen 
des  böhmischen  Landesmuseums  in  Prag  aufbewahrten  Exemplare  einer 
Baheren  Untersuchung  unterziehen.  Beiderlei  Exemplare  stammen  aus 
der  Nordsee.  Lebende  Thiere  derselben  Gattung  studirte  ich  in  der 
zoologischen  Station  aus  dem  Hafen  von  Triest,  wo  sie  während  meines 
Aufenthaltes  im  Winter  1877  in  einigen  Exemplaren  im  pelagischen 
Wasser  gefischt  wurden.  Es  waren  dies  zwei  erwachsene  Weibchen, 
ein  Männchen  und  ein  junges  Exemplar,  so  dass  ich  über  die  Organisation 
beider  Geschlechter  eingehendere  Kenntnisse  gewinnen  konnte.  Bei  der 
Bestimmung  der  Triester  Art  stiess  ich  auf  erhebliche  Schwierigkeiten, 
da  die  bisher  beschriebenen  Formen  der  Gattung  Tomopteris  sich  als 
nicht  genügend  charakterisirt  erweisen.  Nach  dem  Vergleiche  der  die- 
sen Gegenstand  behandelnden  Literatur  finde  ich  mich  genöthigt,  letz- 
tere Art  als  neu  zu  bezeichnen  und  schlage  für  dieselben  den  Namen 
Tomopteris  vitrina  vor. 

In  dem  gegenwärtigen  Aufsatze  beabsichtige  ich  zunächst  das 
Nervensystem  und  seine  Verhältnisse  zum  Leibesschlauche ,  ferner  die 

Zeitsclirin  f.  wisaenscb.  Zoologe.    XXXI.  Bd.  6 
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Bei  EfFBRSTBiüf  1}  linde  ich  folgende  Angaben  über  das  Nervensystem 
von  Tomopteris  scolopendra:  »Vom  Gehirn  geht  nach  vom  in 
der  Medianlinie  ein  breiter  Nervenstrang  ab ,  der  an  der  Rttckenfläcbe 
vom  auf  dem  Kopfe,  zu  ^iden  scheint.  Der  Bauchstrang  ist  beim  er« 
wacbsenen  Thiere  etwa  0,12  mm  breit  und  besteht  aus  zwei  dicht 
neben  einander  liegenden  Strängen ,  die  fQr  jeden  Fussstummel  eine 
schwache  Anschwellung  bilden.  An  jeder  solcher  Anschwellung  ent- 
springt eia  Nerv ,  der  bis  in  die  Fussstummel  hinein  zu  verfolgen  ist. 
Der  Baucbstrang  besteht  aus  feinen  Längsfasern ,  mit  zwischenlie^en- 
den  Zellen  j  die  namentlich  in  den  Anschwellungen  sich  anhäufen  und 
0,04  i  mm  gross  sind.  Auch  in  den  austretenden  Nerven  findet  man 
solche  0,01  S  mm  lange,  0,008  mm  breite  kernhaltige  Zellen,  die  ich  fttr 
Ganglienzellen  halten  möchte.a 

Auffallend  in  jeder  Hinsicht  ist  die  Mittheilung  CARPiNTKa's  über 
die  Lage  des  Bauchstranges  bei  Tomopteris  onisciformis ,  wonach  der- 
selbe auf  der  Rückenseite  des  Thieres  liegen  soll.  Es  heisst  bei  ihm  ^): 
>From  the  central  portion  of  the  ganglionic  mass ,  1  thought  that  I  could 
distinguisb  something  very  like  the  axis-band  of  nerve-fibre  without  its 
tubulär  sheatb,  passing  backwards  along  the  dorsal  surface  of  the 
body,  keeping  near  to  the  median  line,  but  not  exactiy  upon  it,  and 
passing  at  mtervals  not  very  regulär  through  red  spots ,  which  seemed 
like  aggregaiioQS  of  granules ,  or  very  minute  cells ,  and  of  which  there 
were  commonly  six  or  seven  in  each  of  the  divisions  of  the  body.  From 
each  side  of  the  bilobed  ganglion  I  thought  that  I  could  trace  a  similar 
fibre  passing  to  the  styliiorm  appendage;  and  the  membranous  sheath 
of  its  stylet  "was  studded  at  intervals  with  isolated  red  granules  or  minute 
cells,  which  appeard  to  me  to  be  connected  by  deiicate  fibres  having 
thesame  general  resemblance  to  the  axis-band  of  ordinary  nervefibres.« 

CAtPBNTER  hat  offenbar  den  ganzen  Verlauf  des  Baudimarkes  richtig 
verfolgt^  aber  auf  die  Rückenseite  verlegt.  Auch  in  einer  späteren  Ar« 
beit,  in  welcher  Caepsntbr  mit  Clapar^de^)  das  Nervensystem  von 
Tomopteris  berührt,  findet  man  eine  Mittheilung,  wonach  der  Bauch- 
Strang  diesen  Forschern  nicht  zu  Gesicht  kam.  »We  were  been  unable, 
nothwithslanding  our  carefui  and  repeated  search  for  it  in  living  speci- 
mens,  to  deteet  the  ventral  nervous  cord  and  oesopbageal  ring  described 
by  Grobe;  and  we  cannot  but  believe  that  he  must  have  been  deceived 
by  appearanoes  produced  by  the  change  which  the  textures  of  this  deli- 

4)  Kefersteik,  Einige  Bemerkgn.  ttb.  Tomopteris.  Müllers  Archiv  4 864.  p.  804. 

2)  Carperteii,  Od  Tomopteris  onisciformis  Eschscholtz;  Trans.  Linn.  Soc. 
Vol.  XXIL  p.  853—362.  Tab.  6«. 

8)  Carpenter  and  Clapar^de  ,  Further  Researches  on  Tomopteris  onisciformis. 
Ebendaselbst  Vol.  XXIU.  p.  59—68.  Tab.  7. 


Digitized  by 


Google 


V-,       •,  .   ..  "^ 

84  -  Frani  Vejdovsky, 

cate*  creature  had  undergone  in  the  process  of  conservation  to  which  bis 
specimens  of  it  had  been  subjected.« 

Zuletzt  ist  nocb  einer  kleinen  Mittbeilung  Allhan's  ^)  über  das  Ner- 
vensystem von  Tomopteris  zu  erwähnen.  Allhan  hat  den  Baucbstrang 
nur  bei  jungen  Thieren  beobachtet  und  spricht  von  beiden  Fasersträn- 
gen, ohne  Ganglienzellen  zu  erwähnen. 

Zur  definitiven  Entscheidung  über  das  Nervensystem  der  Tomop- 
teris habe  ich  nachstehende  Beobachtungen  an  Tom.  vitrina  ange- 
stellt. An  lebenden  Thieren  kann  man  deutlich  Folgendes  beobachten : 
Im  dem  Mundlappen,  d.  h.  in  dem  Körperabschnitte,  an  dessen  Bauchr 
Seite  die  Mundöffnung  liegt,  und  welche  zu  beiden  Seiten  lange,  mit 
Borsten  ausgerüstete  Girren  entsendet  (Fig.  1,  Sc^],  sieht  man  ohne 
Schwierigkeiten  ein  dreieckiges,  aus  runden  Zellen  bestehendes  Ge- 
bilde, das  sich  sogleich  als  Gehirn  verräth  (Fig.  4 ,  2  ^Aj .  Sein  vorderer 
Rand  ist  schwach  bogenförmig  gekrümmt,  fast  gerade,  ungetheilt, 
nicht  aus  zwei  Hälften ,  wie  bei  allen  bisher  beobachteten  Arten ,  be- 
stehend. Die  Seitentheile  des  Gehimganglions  bei  Tom.  vitrina  ver- 
laufen nach  hinten  und  bilden  einen  abgerundeten  Umriss  am  hinteren 
Rande.  An  das  Neurilemm  der  hinteren  Partie  inserirt  sich  zu  beiden 
Seiten  ein  Muskelstrang,  der  auf  der  anderen  Seite  an  die  Leibeswand 
befestigt  ist.  Die  aus  dem  Gehirn  abgehenden  Schlundcommissuren,  so 
wie  die  von  früheren  Forschem  aus  dem  vorderen  Rande  des  Gehirns 
austretenden  Nervenäste  lassen  sich  an  lebenden  Thieren  von  der 
Rückenseite  aus  nicht  beobachten.  Besieht  man  aber  das  Thier  von  der 
Bauchseite  aus,  so  erkennt  man  gleich  und  leicht  sowohl  die  breiten 
Schlundcommissuren,  als  auch  die  beiden  Faserstränge  des  Bauchmar- 
kes, sammt  ihren  Verästelungen  (Fig.  K\), 

Zur  Erkenntniss  des  ganzen  Verlaufes  der  Faserstränge  verhelfen  - 
nebst  dem  die  dunkel  violett  pigmentirten  Punkte  und  Fleckchen ;  die 
der  ganzen  Länge  nach  in  der  Mittellinie  der  Bauchseite  in  unregelmäs- 
sigen Abständen  liegen.  Dieselben  kommen  auch  bei  T.  oniscifor- 
mis  als  Anhäufungen  von  rothem  Pigment  vor  und  wurden  von  allen 
früheren  Forschern  gesehen,  von  Carpbnter  auf  die  Rückenseite  des 
Thieres  verlegt.  Die  Pigmentflecke  bei  T.  vitrina  (Fig.  \\  pn)  ver- 
zweigen sich  in  zahlreiche,  in  alle  Richtungen  auslaufende  Strahlen; 
auf  solche  Weise  zeigte  die  Pigmentverästelung  zugleich  den  Verlauf  der 
feinsten  Nerven^ste ,  die  in  den  Fasersträngen  des  Bauchmarkes  ihren 
Ursprung  nehmen  imd  sich  in  den  Muskelschichten  des  Leibesschlauches 

1)  Allman,  On  soroe  recent  results  vitb  tbetowing  net  on  the  south  coast  of 
Ireland.  Paper  read  at  the  Meeting  of  the  British  Association  Bradford.  Nato^  1873. 
Tom.  IX.  p.  74. 
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verlieren.  Demnach  fasse  ich  das  erwähnte  Pigment  als  einen  Beleg  des 
Bauchstranges  und  seiner  Verzweigungen  auf.  Nach  der  Behandlung  der 
lebendigen  Thiere  mit  Osmium  und  Alkohol  und  nach  der  Färbung  des- 
selben mit  Picrocarmin  verschwinden  die  violetten  Pigmenlflecke  und 
der  Bauchstrang  bietet  dann  ein  ganz  anderes  Bild  seines  Baues.  Die 
Seitenäste,  welche  man  früher  in  dem  ganzen  Verlaufe  des  Bauchstranges 
iD  den  verschiedensten  Verzweigungen  in  der  Leibeswand  zu  verfolgen 
vermochte,  und  die  hie  und  da  von  deutlichen  glänzenden  Ganglien- 
zellen begleitet  wurden ,  sind  nach  der  Behandlung  mit  den  erwähnten 
Reagentien  sehr  schwer  wahrzunehmen.  Dagegen  treten  die  beiden 
Faserstränge  und  die  Ganglienzellen  in  den  schönsten  Gonfigurationen 
hervor.  Der  Vergleich  der  Fig.  4  4  mit  Fig.  42  (diese  nach,  jene  vor  der 
Behandlung  mit  Osmium,  Alkohol  und  Picrocarmin)  kann  uns  die  Unter-' 
schiede  veranschaulichen.  Die  Centralfurche  zwischen  beiden  Faser- 
siraogen,  welche  an  lebenden  Tbieren  stellenweise  mit  violetten  Flecken 
ond  Punkten  verdeckt  wurde,  und  hie  und  da  glänzende  Ganglienzelten 
zum  Vorschein  kommen  Hess,  ist  jetzt  weniger  deutlich.  Das  ganze 
Nervensystem ,  d.  h.  das  Gehirn  sammt  den  Schlundcommissuren  und 
dem  Bauchstrange,  von  der  Bauchseite  aus  beobachtet,  stellt  folgende 
Zusammensetzung  dar: 

Das  Gehirn  besteht  in  seinen  unteren  Theilen  nur  aus  Nervenfasern 
(Fig.  \i  gh].  Dieselben  vereinigen  sich  im  vorderen  Theil  des  Gehirns 
zu  zwei  dicken  Aesten ;  die  des  ersten  Paares  gehen  von  den  Seiten- 
ecken des  Gehirns  zu  den  Borstencirren  ab,  wo  sie  ununterbrochen  eine 
Strecke  weit  vor  den  Borsten  verlaufen.  Aus  diesen  Cirrennerven  tritt 
nun  ein  deutlicher  Ast  zum  hinteren  Rande  der  Borstencirren  (Fig.  42  njs), 
der  sich  in  zahlreiche  und  dünne  Nervenfasern  verzweigt  und  sich  bis 
m  die  Leibeshaut  in  seinem  Verlaufe  verfolgen  jlässt.  Die  beiden  aus 
Nervenfasern  bestehenden  Schlundcommissuren  (Fig.  12  sk)  nehmen 
hinter  den  Cirrennerven  ihren  ürspining  und  verlaufen  auf  der  Bauch- 
seile als  zwei  neben  einanderiiegende  Faserstränge.  Stellenweise  bilden 
sie  mehr  oder  weniger  deutliche  Anschwellungen.  Die,  die  Faserstränge 
begleitenden  Nervenzellen  verlaufen  in  drei  neben  einander  liegenden 
und  nicht  zusammenhängenden  Reihen,  nämlich  in  einer  centralen  und 
zwei  seitlichen.  Die  Zellen  der  centralen  Reihe  bedecken  die  an  leben- 
den Thieren  so  deutlich  hervortretende  Bauchstrangfurche ,  sind  aber 
nicht  so  dicht  gruppirt,  wie  die  der  Seitenreihen.  In  diesen  letzten 
tritt  zunächst  eine  reichliche  Anhäufung  der  Nervenzellen  unter  dem 
Schlünde  gleich  nach  der  Vereinigung  beider  Schlundcommissuren  her- 
vor (Fig.  42  öjs),  wodurch  eine  Suboesopbagealanschwellung  entsteht. 
Weiter  nach  hinten  bilden  die  Zellen  nur  schmale,  aus  wenigen  Elementen 
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zusammeAgesetzte  Reihen.  Nur  stellenweise^  zumal  an  den  beiden 
Seilen  der  zwischen  den  Fussstummelpaaren  liegenden  Nervenfasem- 
ansch wellungen  findet  wieder  eine  reichlichere  Anhäufung  der  Nerven- 
zellen statt  und  man  kann  von  da  aus  bis  in  die  Fussstummel  zerstreute 
Kerne  dieser  Zellen  verfolgen.  An  diesen  Stellen  nehmen  die  oben  er- 
wähnten Pigmentverzweigungen  ihren  Ursprung.  Eine  besondere,  den 
Gomplex  der  Ganglienzellen  umhtülende  Membran  kann  man  nicht  an 
Fiächenpräparaten  wahrnehmen. 

Zur  eingehendei-en  Kenntniss  des  Baues  des  Bauchstranges  und 
seiner  Verhältnisse  zu  dem  Leibesschlauche  gelangt  man  aber  am  besten 
mit  Anwendung  der  Querschnittsroethode.  Darnach  ist  zunächst  noth- 
wendig  über  die  Schichten  des  Leibesschlaudies  einige  Angaben  zu 
liefern.  Die  äusserst  feine  und  wasserhelle  Cuticula  liegt  auf  einer  aus 
grossen  Alveolen  bestehenden  Hypodermis,  in  der  spärliche  Kerne  ein- 
gestreut sind.  Die  Alveolen  erreichen  zumal  in  den  hintern  Körper- 
regionen eine  bedeutende  Dicke  und  sind  mit  den  einzelligen  Drüsen 
der  übrigen  Anneliden  gleichzustellen  (Fig.  15  hp).  Auf  die  sehr 
schwach  entwickelte  Quermuskelschicht  folgt  die  in  verschiedenen  Kör- 
pertheiien  an  Dicke  variirende  Längsmuskelschicht ,  die  in  der  ganzen 
Leiheshöhle  mit  einem  glashellen ,  feinen  und  nur  an  Kernen  erkenn- 
baren Peritoneum  ausgestattet  ist.  Kefkrstein  will  diese  Membran  nur 
in  den  äussersten  Enden  der  Fussstummel,  wo  die  Geschlechtsproducte 
sich  entwickeln ,  gesehen  haben.  An  allen  Querschnitten  kommt  aber 
diese  Schicht  deutlich  zum  Vorschein  (Fig.  42  pf). 

Besondere  Unterbrechungen  in  den  Seitenlheilen  des  Leihesschlau- 
ches habe  ich  nicht  beobachtet.  Nur  in  der  Centrallinie  der  Bauchseite 
sieht  man  an  guten  Querschnitten  eine  auffallende  Verdickung  der  Lei- 
beswand, wodurch  zunächst  die  Hypodermis  verdrängt  und  die  Muskel- 
schichten anscbeinlich  unterbrochen  werden  (Fig.  43,  44).  Diese  Ver- 
dickung ist  nm'  durch  den,  die  grössere  Partie  der  Bauchseite  einnehmen- 
den Bauchstrang  veranlasst.  Die  so  merkwürdig  an  Querschnitten  sich 
darstellenden  Verhältnisse  des  Bauchstranges  sind  allen  früheren  For- 
schern unbekannt  geblieben:  Grube,  Keferstein  und  Allman  sprechen 
nur  von  zwei  Längsfasersträngen;  über  den  Bau  der  letzten,  sowie  über 
die  Verhältnisse  der  Faser-  und  Zellensubstanz  erfahren  wir  nichts. 
Ich  will  deshalb  diese  Verhältnisse  in  ihren  Einzelnheiten  genauer  be- 
sprechen. 

An  Querschnitten  aus  verschiedenen  Körperregionen  (Fig.  43,  4  4) 
erkennt  man  ganz  deutlich,  dass  der  Bauchstrang  der  Cuticula  des  Lei- 
besschlauches dicht  anliegt,  von  oben  aber  von  der  Leibesmuskulatur 
bedeckt  wird.   Die  centralen,  aus  Nervenfasern  bestehenden  Theile  des 
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Bauchstracges  (Fig.  43,  H  6/*)  scheioen  ganz  unabhängig  von  den  seit- 
lidien  [bs^]  ond  den  centralen  Nerveniellenzttgen  {bz^]  entwickelt  zu 
sein.  Auch  scheint  es,  dass  eine  gemeinschaftliche  Membran  die  Zellen- 
und  Faserztige  einhüllt;  es  gelang  mir  aber  die  feineren  Verhältnisse 
diese«  äusseren  Neurilemms  nicht  zu  ermitteln ,  da  dasselbe  von  oben 
mit  den  Muskelfasern,  von  unten  aber  mit  der  Cuticula  dejs  Leibes- 
schlauches bedeckt  ist. 

Das  eigenüiche  Baucbmark  besteht  aus  Zellen  und  Nerven.  Die 
Lage  der  letzten  wurde  schon'.früher  besprochen.  An  Querschnitten  er- 
sdieinen  sie  zu  beiden  Seiten  der  Faserstränge  als  dicht  angehäufte 
Zellengruppen  (bz^)^  deren  K§rne  an  gefärbten  Präparaten  aus  einer 
feinkiymigen  Stützsubstanz  hervortreten.  In  spärlicher  Anzahl  sind  da- 
gegen die  Zellen  der  mittlem  Reihe  vorhanden  (Fig.  13,  Mi  bz^}.  An 
Querschnitten  sieht  man  zwisdien  beiden  Fasersträngen  eine  enge 
Rinne,  die  sich  nach  oben  hin  zu  einem  sehr  winzigen  Löchelchen  ge- 
staltet (Fig.  43,  U  o).  Zu  beiden  Seiten  dieser  Rinne  ragen  nur  2,  3 — 4 
unipolare  Zellen  mit  ihren  Stielchen  gegen  das  besagte  Löchelche^  hin. 
Die  Bedeutung  der  Rinne  und  des  Löchelchens  wird  später  unten  be- 
sprochen werden.  Hier  erwähne  ich  nur,  dass  das  letzte  offenbar  dec) 
von  Leydig  als  »colossale  Nervenfasern«  von  Lumbricus  und  anderen 
Anneliden  gedeuteten  Gebilden  entspricht.  Dieselben  habe  ich  bei  zahi^ 
reichen  Oligochaeten  und  Polychaeten,  wie  beiCriodrilus,  Enchiyi^ 
traeus,  Polyophthalmus  beobachtet,  und  kann  sie  demnach  nipHt 
als  Fasern,  sondern  als  thatsächliche  Bauchstrangscanäle  auffassen,  ni/l 

Die  aus  Nervenfasern  bestehende  Centralmasse  des  Bauchstringes 
ist  von  den  Nervenzellen  durch  eine  sehr  dünne  homogene  MemUrant 
abgesondert  und  besteht  aus  zwei,  an  Querschnitten  als  elliptiscbfi>4iideil 
ovale  Gebilde  sich  darstellenden  Faserzttgen  (Fig.  13,  14  6/*).  DieMüskiü^ 
latur  des  Bauchstranges  beschrankt  sich  blos  auf  die  obere  Partie  fAe%^ 
selben,  ^e  besteht  sowohl  aus  Längs-  als  Quermuskelfasern,  dieaUdr^ 
diogs  nicht  mit  der  ganzen  Oberfläche  des  Bauchstranges  in  Verbindung^ 
sieben,  sondern  nur  an  der  centralen  etwas  ausgewölbten  CdniWatetrille 
am  Neurilemm  befestigt  sind  und  den  Bauchstrang  von  obenilgätizlich 
bedecken.  Somit  ist  derselbe  nur  auf  den  Leibesscblauch  beschifäiikt 
und  steht  in  keiner  directen  Verbindung  mit  der  Leibeshöhleü  i<n)der<30B'4 
trallinie  des  Bauchstranges,  oberhalb  der  BaucbstrangsröhreisiehtimäniQtik' 
Qaerschnitten  deutlich  hervortretende  Muskel lamellen  (Figjil^;  4t|i>to)^),' 
die  offenbar  einem,  sich  der  ganzen  Körperlänge  nach  erstreckenden 
Muskelbande  angehören.  Zu  beiden  Seiten  dieses  centr^l^p  Läp^srpus- 
kelbandes  inseriren  am  Neurilemm  des  Bauchstranges  zvv;eiji^ps. i5n^C- 
moskelfasern  bestehende  Muskelbänder  (Fig.  13,  14  9m'},jdki:als  loröiie„ 
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bogenförmige  Streifen  erscheinen.    In  ihrem  weiteren  Verlaufe  verlieren 

und  nach  an  Breite,  ziehen  bis  in  die  Fussstummel  hin  und 
I  hier  zuletzt  an  der  Längsmuskelschicht  des  Leibesschlauches. 
a  her  sind  auch  diese  beiden  Muskelschichten  des  Bauchstranges 
,  die  ganze  Leibeshöhle  ausstattenden  Peritonaeum  überkleidet 

Hpt). 
Lage  und  der  Bau  des  Bauchstranges  beiTomopteris  vitrina 

hinreichend  d\ß  Thatsache,  dass  derselbe  durch  Verdickung 
»derms  entstanden  ist.  Di^  centrale,  sowohl  an  lebenden  als 
Querschnitten  deutlich  hervortretende  Rinne  beweist,  dass  das 
a  (Hypodermis)  sich  eingestülpt  und  dass  sich  dadurch  ein 
röhr  gebildet  hat  i) .  Ob  die  Nervenfasern  durch  fibrillären  Zer- 
Zellen entstanden  sind ,  bedarf  eingehender  Untersuchungen ; 
irsten  Segmente  des  Thieres ,  an  denen  sich  die  Entstehung  des 
anges  am  besten  studiren  lässt,  waren  so  verletzt,  dass  ich  über 
unkt  leider  nichts  Sicheres  anzugeben  vermag, 
i  den  Sinnesorganen  der  Tomopteriden  sind  vorzugsweise 
n,  die  Grübchen  am  Kopfe  und  die  sogenannten  rosettenförmigen 
luf  den  Flossen  zu  besprechen. 

grossen  Augen  von  Tomopteris  vitrina  liegen  direct  am 
ind  zeichnen  sich  von  den  der  bisher  untersuchten  Arten  da- 
is ,  dass  sie  nicht  doppelte ,  sondern  einfache  Linsen  besitzen 
2,  5  a) .  Das  Pigment  derselben  ist  schwarz  und  nicht  roth  wie 
IN  bei  Tom.  scolopendra  erw^ähnt. 

bereits  von  Carpenter  und  Clapar^de  bei  T.  onisciformis 
/elen  runden  » Bläschen  a  am  Gehirn  habe  ich  nur  bei  einem 
re  von  T.  vitrina  gesehen.  Diese  Gebilde  sind  jedoch  keine 
,  sondern  Grübchen  von  ovaler,  am  hinteren  Ende  zugespitzter 
d  liegen  vor  dem  Gehirnganglion.  Besondere,  zu  denselben  ab- 
Nervenäsle  habe  ich  nicht  entdecken  können  (Fig.  1  g) ;  auch 

der  von  Carpbnter  und  CLAPARfeDB  beobachtete  Kern  in  den- 
icht  zu  Gesicht. 

liesslich  sind  noch  die  Organe  an  den  Flossen  zu  besprechen, 
on  allen  früheren  Forschern  beobachtet  und  von  Leuckart  und 
ODER  als  »rosettenförmige  Organe«  bezeichnet  wurden.  Nach 
gleiche  verschiedener  Abbildungen  scheinen  diese  Gebilde  in 
3r  Anzahl  und  Form  für  einzelne  Arten  charakteristisch  zu  sein. 


rgl.  Hatschek,  Beitr.  z.  Eotwickl.  d.  Lepidopteren,  Inauguraldissertation 
lorphologie  d.  Anneliden.  Sehper,  YerwandtschafUbeziebnngen  der  ge- 
Thiere. 
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BcscH  1)  vergleicht  sie  mit  dea  im  iDnern  der  Fussstummel  befindUchen 
Segmentalorganen,  mit  dem  Unterschiede,  inlass  sie  von  schönstem  Hoch- 
gelb waren,  und  keinen  Fortsatz  hatten«. 

Geübb^)  dessen  Zeichnung  dieser  Gebilde  mit  der  Wirklichkeit 
wenig  übereinzustimmen  scheint,  betrachtet  sie  als  Papillen. 

Lecceart  und  Pagenstbghbr  ^)  erwähnen  im  Texte,  dass  die  »roset- 
tenfbrmigen  Organe  in  den  zwei  vorderen  Extremitäten,  ungef^r  da, 
wo  diese  sich  in  zwei  Flossen  spalten«  vorkommen ;  in  der  Abbildung 
des  Thieres  zeichnen  sie  diese  Organe  an  allen  Flossen,  was  wahr- 
scheinlich auch  richtig  ist.  Nach  derselben  Zeichnung  kommen  auf  jeder 
Flosse  vier  der  besprochenen  Gebilde  vor  und  nebst  dem  noch  zwei 
kleinere  auf  den  Fusss tummeln^).  Auch  Keferstein^)  erwähnt  bei  der 
von  ihm  aufgestellten  Art  Tomopteris  scolopendra  nn  der  Mitte 
des  blattförmigen  Randes  der  Bauchflosse  einer  kreisförmigen  0,42  mm 
grossen  Figur,  wo  das  Balkenwerk  der  Flosse  fehlt  und  statt  dessen 
eckige  grosse  Kerne  in  Reihen  angeordnet,  öfter  von  grossen  länglichen, 
fettglänzenden  Massen  unterbrochen  liegen.  Am  äusseren  Rande  dieses 
»scheibenförmigen  Organs«  liegt  ein  0,02 — 0,03  mm  grosser  dunkel- 
rother  Pigmentfleck  und  man  kann  sich  des  Gedankens  nicht  enthalten, 
dass  dieses  Organ  mit  seinem  Pigmentfleck  irgend  ein  Sinnesorgan 
vorstelUa. 

CLAPARtoB  und  Garpbnter  bestätigen  ebenfalls  das  Vorkommen  von 
rosettenförmigen  Organen  bei  Tomopteris  onisciformis  und 
zeichnen  vier  Pigmentflecke  auf  jeder  Flosse. 

Die  physiologische  Function  dieser  Organe  wurde  aber  bisher  nicht 
erklärt. 

Um  die  Lage  und  den  Bau  der  besprochenen  Gebilde  bei  T  o  m  o  p  - 
terisvitrina  näher  kennen  zu  lernen,  ist  es  nothwendig  etwas  über 
die  Träger  derselben ,  die  Flossen,  zu  bemerken.  Diese  zeichnen  sich 
bekanntlich  dadurch  aus,  dass  sie  mit  besonderen  lodendritischen  Yer- 
zweigungena  versehen  sind  (Fig.  3  ds,  Fig.  4,  6).  Dieselben  waren 
allen  früheren  Forschem  bekannt  und  von  Grube  sogar  ausführlich  be- 
schrieben^  ohne  jedoch  in  ihrem  physiologischen  Zwecke  erkannt  wor- 
den zu  sein.  Ihre  Entstehung  kann  man  sowohl  an  den  letzten  Fuss- 
stummeln  der  erwachsenen  Exemplare,  sowie  auch  an  jungen  Individuen 
Studiren.  Die  Fussstunnnel  entstehen  bekanntlich  durch  Ausstülpung 
des  Leibesschlauches;  die  so  entstandenen  Uöckerchen  sind  anfangs 
einfach,  später  aber  spalten  sie  sich  in  zwei  gleiche,  mit  einer  Bandzone 

4)  BuscB,  1.  c.  p.  183'.         2)  Grube,  1.  c.  p.  460.         3)  Leuckart  und  Pagen- 
STECHER,  I.  c.  p.  589.         4;   I.  c.  Taf.  XX.    Fig.  8.         5)  Kefbrsteif,  I.  c.  p.  863. 
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gr^töserer  Kerne  umgebene  Höcker.  Bald  entsteht  rings  um  dieselben 
ein  dünner  Cuticularsaum ,  der  gleichzeitig  mit  der  Vermehrung  der 
Kerne  nach  und  nach  an  Breite  lunimmt.  Beim  fortschreitenden  Wachs- 
thum  senden  die  Zellen  dickere  und  feinere  wurzelartige  Fortsätze  aus, 
die  sich  in  ihrem  Verlaufe  mehrfach  dicholomisch  verzweigen  und  den 
cuticularen  Saum  bis  zum  Rande  durchsetzen.  Wahrscheinlich  münden 
diese  feinsten  Ganälchen  nach  aussen  (siehe  Fig.  6  c).  Bei  erwachsenen 
Exemplaren  füllen  sich  die  so  entstandenen  verzweigten  Räume  mit 
einer  trüben  feinkörnigen  Drüsenmasse,  die  bald  den  grössten  Theil  des 
inneren  Flossenraumes  in  den  eben  besprochenen  Verzweigungen  in 
Anspruch  nimmt  und  ein  schleimartiges,  durchsichtiges  Secret  aus- 
scheidet. Hierin  ruht  auch  die  physiobgische  Function  der  Flossen- 
drüsen,  indem  dieselben  dem  Thiere  wahrscheinlich  eine  schützende 
Flüssigkeit  liefern  können.  Die  lebende^  auf  dem  Objectträger  gelegene 
Tomopteris  bedeckt  sich  im  Augenblick  mit  einer  hohen  Schicht  des  be- 
sprochenen krystallhellen  Secretes.  Nach  solchen  wiederholten  Ver- 
suchen wird  man  gewahr,  dass  die  Drüsen  in  den  Fussstummel- 
flossen,  die  früher  dicht  gefüllt  waren ,  jetzt  nur  eine  spärliche  Menge 
der  Drüsenmasse  aufbewahren.  Die  Flossen  selbst  sind  jetzt  dünn 
und  matt,  wogegen  sie  vor  dem  Versuche  ziemlich  gewölbt  und  starr 
erschienen. 

Die  Flossen  sind  nun  die  Träger  von  eigenthümlichen  Organen,  die 
sich  nach  Behandlung  mit  Reagentien  thatsächlich  als  Augen  erweisen. 
Ad  lebenden,  sowohl  an  jungen  als  auch  an  geschlechtsreifen  Thieren 
findet  man  nämlich  in  der  Nähe  des  äusseren  Randes  der  Fussstummel 
zwischen  den  oben  besprochenen  Drüsenschläucben  der  Flossen  ein 
zierliches,  hochgelbes  Gebilde,  dessen  Form  in  der  That  als  rosetten- 
förmig  bezeichnet  werden  kann  (Fig.  1,  3  /*a,  Fig.  4).  Dasselbe  besteht 
aus  einigen,  5 — 7,  kreisförmig  gestellten  Prismen,  an  welchen  bei  leben- 
den Thieren  sonst  nichts  auffallendes  wahrzunehmen  ist.  Auch  konnte 
ich  nicht  die  drüsige,  von  Keferstein  als  granulirte  Masse  bezeidmete 
Basis  dieser  Organe  ermitteln.  Mit  Ausnahme  der  Borstencirren  kamen 
sie  an  allen  Fassstummeln  vor,  auch  die  hintersten,  —  wo  diese  Gebilde 
allerdings  viel  kleiner  waren  —  nicht  ausgenommen.  In  derselben  Lage, 
wie  bei  erwachsenen  Thieren ,  erscheinen  die  Flossengebilde  auch  bei 
jungen,  —  nämlich  auf  der  oberen  Flossenfläche  der  ersten  zwei  Fuss- 
stummel (Fig.  5  /a),  und  nicht  an  den  Fussstummeln  selbst,  wie  es 
CLAPARfiDE  und  Carpeüter  zeichnen.  An  lebenden  Thieren  konnte  man 
unter  solchen  Umständen  die  physiologische  Function  der  gelben  Ge- 
bilde nicht  ermitteln. 

An  den  mit  Osmiumsäure  und  Alkohol  behandelten^  mitPicrocarooin 
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g^rblen,  in  Nelkenöl  aufgebellteQ  und  in  Canadabalsaro  eingescblos- 
seoen  Pitlparaten  kam  icb  aber  zu  dem  ttberrascbenden  Resultate,  dass 
diese  t roseitenfbrmigen  Körpereben«  nicbts  anderes  als  Flossenaugen 
darstellen !  Auf  solchen  Pi^paraten  erkenne  icb  nun  Folgendes  (Fig.  6] : 
Zwiscben  den  scbön  rotb  gefärbten  Drttsenscbläucben  der  Flossen 
nimmt  man  ein  kreisförmiges  oder  elliptiscbes,  faelles  Feld  wabr  (Fig.  6  d), 
welches  durch  seine  Eigentbümlicbkeiten  sehr  auffallend  ist.  Ringsum 
dieselben  zieht  eine  Zone  der  durch  Nervenfasern  unterbrochenen  Ner- 
venzellen (Fig.  6  nz)j  aus  welchen  einzelne  Nervenfasern  in  die  innere 
blasse  DrUsenmasse  (d)  des  besprochenen  Feldchens  abgeben  (nf) .  Im 
Gentrum  des  blassen  Drttsencomplexes  erhebt  sich  nun  das,  —  am 
lebenden  Tbiere  hocbgelb  pigmentirte  Gebilde,  —  das  rosettenförmige 
Organ  (Fig.  6  pg).  Nach  der  Behandlung  mit  OsmiumsSiure  ist  dasselbe 
gänzlich  schwarz  geworden,  und  man  kann  nun  beobacbien,  dass  es 
aus  ebaz^lnen  Prismen  besteht,  die  mit  einer  festen  homogenen  Mem- 
bran umgeben  und  mit  einem  feinkemigen  Pigment  gefüllt  sind.  Die 
oben  erw^nten^  aus  den  Nervenzellen  abgebenden  Nervenfasern  laufen 
bis  zum  Centrum  der  Prismen  bin  und  verlieren  sich  im  Pigment.  Auf 
der  oberen  Seite  der  Prismen  erhebt  sich  aber  ein  bocbgewölbtes,  stark 
lichtbrechendes  Körperchen,  —  die  Linse,  —  welche  dieselben  Eigen- 
schaften zeigt,  wie  die  der  Kopfaugen.  Es  kann  sonach  keinem  Zweifel 
unterliegen ,  dass  das  Drosettenförmige  Orgam  nichts  anderes ,  als  ein 
ziemiicb  hoch  organisirtes  Flossenauge  darstellt. 

n.  Die  0etohl6chtsprodncte  und  Samenleiter. 

Die  jüngsten  Stadien  der  Eibildung  findet  man  in  den  beiden 
Gabelungen  der  Fussstummel  (Fig.  3  ov) .  Da  die  Eibildung  durch  die 
Arbeiten  früherer  Forscher  genügend,  besonders  aber  durch  die  von 
GiGiNBAüi^)  gegebene  Abbildung  veranschaulicht  worden  ist,  so  will 
ich  diesen  Vorgang  nur  kurz  berühren.  Einzelne,  auf  der  Peritonaeal- 
membran  sich  bildende  Zellgruppen  lösen  sich  von  dem  gemeinschaft* 
iicben  Eilager  ab  und  flottiren  in  der  Leibesflüssigkeit  (Fig.  3  fe) .  Eine 
dieser  Zellen  entwickelt  sich  auf  Kosten  der  übrigen  Geschwister  bis 
zur  völligen  Reife.  Auf  welchem  Wege  die  Eier  nach  aussen  gelangen, 
konnte  ich  nicht  ermitteln.  Es  gelang  mir  nicht  die  queren  Rinnen  in 
der  Leibeswand,  die  Lkuckart  und  Pagenstegher  im  fünften  und  sechsten 
Segment  von  Tomopteris  onisciformis  beschreiben  ündabbilden, 
aufzufinden. 

Dieselbe  Lage  wie  die  Eierstöcke,  haben  auch  die  Hoden.     Die 

1)  GzGEKBAUR,  Grundriss  der  vergleichenden  Anatomie. 
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Spermatozoenzellen  entwickeln  sich  auf  der  Peritonaealmembran,  ver- 
mehren sich  und  erfüllen  bald  die  Fussstummelböhle.  Die  reifen  Sper- 
matozQen  lösen  sich  von  den  Mutterzeilen  ab  und  flottiren  frei  in  der 
Leibeshohle.  Die  besprochene  Samenzeilenentwicklung  geht  in  den 
mittleren  Segmenten  am  reichlichsten  vor  sich.  Die  in  der  Leibeshöhle 
flottirenden  Spermatozoen  werden  von  den  Trichtern  der  Segmental- 
organe (?)  aufgefangen.  Diese  Organe  sind  bei  allei^  Thieren  sehr  deutlich, 
wenn  ich  auch  bei  den  Weibchen  dte  Wimperung,  die  bei  den  Männ- 
chen so  auffallend  ist,  nicht  wahrzunehmen  im  Stande  war.  In  allen 
Fällen  sah  ich  zwei  neben  einander  liegende  Oeßhungen ,  von  den^^^n 
die  innere,  oberhalb  der  Muskelschicht  liegende,  grösser  und  mit  einer 
rosettenförmigen  Umrandung  versehen  war  (Fig.  3  $(!) .  Die  kleinere  lag 
etwas  unter  der  Muskelschicht  des  Leibesschlauehes.  Es  gelang  mir  bei 
den  Weibchen  nicht  einen  Verbindungscanal  zwischen  dieser  und  der 
grösseren  Oeffnung  zu  entdecken  (Fig.  3  o).  Die  beiden  Oeflfhungen  ver- 
treten wohl  die  Function  der  Segmentalorgane,  und  modificiren  sich  bei 
den  Männchen  zu  thatsächlichen  Samenleitern  (Fig.  7).  Zur  Zeit  der 
vollständigen  Reife  der  Spermatozoen  treten  die  Samenleiter  deutlich 
hervor.  Man  sieht  bei  den  Männchen  den  inneren  grossen,  mit  zierlicher 
Mündung  und  langen  Wimpern  ausgerüsteten  Trichter,  welcher  in  einen 
engen  Canal  führt.  Sobald  sich  die  einzelnen  Spermatozoen  deü  Trich- 
tern nähern  (Fig.  7  st)j  werden  sie  augenblicklich  aufgefangen  und 
mittels  des  erwähnten  ebenfalls  mit  langen  Wimpern  ausgestatteten 
Canals  weiter  befördert  (Fig.  7  df) .  Dieser  Canal  macht  sich  nur  bei 
tieferer  Einstellung  bemerkbar  und  namentlich  dann,  wenn  er  mit  auf-- 
gefangenen  Samenfäden  vollgefüllt  ist;  auch  die  beständig  wimpernden 
Härchen  verrathen  seinen  ganzen  Verlauf.  So  gelangen  die  Samenfäden 
in  einen  geschwollenen  Sack  (Fig.  7  vs)  —  die  Samenblase,  —  wo  sie 
sich  unter  beständiger  Bewegung  anhäufen.  Da  ich  ein  Austreten  der 
Spermatozoen  aus  der  besprochenen  Blase  nicht  beobachtete,  so  ver- 
muthe  idh,  dass  dieser  Act  erst  während  der  Begattung  vor  sich  geht. 

Die  Samenleiter  sah  ich  in  allen  vollkommen  entwickelten  Seg- 
menten. Weiter  hinten,  wo  sich  der  Körper  zu  verjüngen  anfängt 
und  die  Leibeshöhle  weniger  umfangreich  ist,  scheinen  die  Trichter 
und  somit  die  ganzen  Samenleiter  nicht  vollkommen  entwickelt  zu 
sein.  Die  Samenfäden  können  deshalb  nicht  gleich  von  den  wim- 
pernden Samentrichtern  aufgefangen  werden,  und  häufen  sich  rings 
um  dieselben  iü  der  Leibeshöhle  an.  Erst  nach  und  nach  werden 
sie  in  das  Innere  der  Samengänge  befördert.  Man  sieht,  Jass  die  in 
dem  schwanzartigen  Körperanhange  um  die  Trichter  angehäuften 
Klumpen  desto  grösser  und  spermatozoenreicher  werden,  je  weiter 
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sie  in  denselben  nach  hinten  gelegen  sind.  In  den  letzten  Segmenten 
f%.  10  sü:,  sk2f  sk^f  sk4)  endlich  findet  man  zu  beiden  Seiten  des 
Darmcanals  in  der  Nähe  der  sich  entwickelnden  Füssstumroel  grosse, 
rande  oder  ovale  weissliche  Klumpen,  die  bei  näherer  Untersuchung 
Dar  aus  reifen  Spermatozoon  bestehen.  Nie  fand  ich  sie  mit 
einer  Membran  umhüllt,  in  welcher  junge  Spermatozoenzellen  vorge- 
kommen wären. 

Diese  Samenklumpen  wurden  bereits  von  Garpentbr  und  ClaparIKdb 
beobachtet  und  als  Hoden  beschrieben.  Diesen  Forschern  zufolge  sollen 
die  besagten  Gebilde  Säcke  darstellen,  die  mit  zwei  Oeffnungen  ver- 
sehen sein  sollen ;  in  der  dieselben  umhtillenden  Membran  sollen  ^ich 
die  Spermatozoen  entwickeln.  Dabei  machen  sie  aber  keine  Erwähnung, 
ob  sie  darin  auch  Samenzellen  gefunden  haben.  Die  Angabe  dieser 
Forscher  lasse  ich  hier  wörtlich  folgen :  »Each  teslis  (Fig.  3)  can  dis- 
diarge  its  contents,  either  externally,  through  an  ori6ce  (a)  in  the  wall 
of  the  lateral  appendage  within  which  it  is  lodged,  or  internally  through 
another  orifice  (6)  into  the  perivisceral  cavity.  That  the  extemal  orifice 
is  distinct  from  that  of'the  larger,  ridged  rosette  (c)  of  the  ciiiated  canal, 
we  feel  oui*selves  able  to  affirm  with  certainty ;  but  we  are  not  equally 
snre  of  its  distinctness  from  that  of  the  smaller  rosistte  in  its  neigh- 
bourhood.ft 

CiaPEXTBR  und  Clapar&db  haben  schon  die  Beobachtung  gemacht, 
dass  in  den  Fussstummeln  der  männlichen  Individuen  auch  rudimentäre 
Eierstöcke  vorkommen. 

Ich  habe  dagegen  in  einem  Weibchen  in  der  Leibeshöhle  zwischen 
den  daselbst  flottirenden  Eizellenklumpen  lebhaft  sich  bewegende  Sper- 
matozoen in  spärlicher  Anzahl  gesehen.  Doch  kann  ich  nicht  entschei- 
den, ob  dieselben  durch  den  Begattungsact  in  die  Leibesböhle  des  Weib- 
chens genethen,  oder  sich  vielleicht  in  einzelnen  Fussstummeln  selb- 
ständig entwickelt  haben.  Auch  Busch  erwähnt,  dass  er  zwischen  den 
Eiern  in  der  Leibeshöhle  lebhaft  sich  bewegende  Körperchen  beob- 
achtete. 

m.  Heber  die  Arten  der  Gattung  Tomopterifl. 

Man  hat  bisher  eine  Reihe  von  Formen  der  Gattung  Tomopteris  be- 
obachtet, die  einer  und  derselben  Art  nicht  anzugehören  scheinen ;  doch 
worden  auch  bisher  keine  präcise  Speciesunterschiede  hervorgehoben. 
oAuf  die  Zahl  der  Fussstummel  scheint  es  nicht  anzukommen;  sie  neh- 
men mit  dem  Alter  zu,«  sagt  KBPERSTsm  ^j  und  ich  stimme  ihm  ganz 

f]  1.  c.  p.  866. 
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Ctirenpaare,  wovon  die  des  ersten  Poares  borstenlos  waren.  Bei  zwei 
weiblichen  Exemplaren  aber  (Fig.  4j  habe  ich  keine  Spur  der  vorderen 
Girren  gefunden.  Es  scheint  demnach,  dass  die  vorderen  Girren  nur 
den  jungen  Thieren  und  den  Männchen  zukommen,  während  sie  bei 
Weibchen  gänzlich  verloren  gehen. 

Die  im  Meere  bei  Messina  lebende  und  von  Keperstsin  als  T.  sco- 
lopendra  benannte  Form  ist  wohl  eine  gut  aufgestellte  Art. 

GuLPAEiDi^)  bat  bereits  mit  Recht  die  von  Qiiatmfagbs^)  vorge- 
seUagene  Unterscheidung  zweier  Gattungen  Tomopteria  und  E s c b - 
scholtzia  zurückgewiesen.  Die  letzte  Gattung  soll  nämlich  vier, 
Tomopteria  dag^en  blos  zwei  Kopfcirren  besitzen.  Die  eben  angeführ- 
ten Gatlungsunterschiede  sind  nach  den  bei  T.  vitrina  und  nach  den 
von  Garpbntei  und  Glapaji^e  an  T.  oni'scif  ormis  angestellten  Unter- 
sucbungen  nicht  haltbar. 

QoATREPAGES  hat  uuu  cinc  Reihe  Arten  aufgestellt,  zu  deren  Unter- 
scheidung er  aber  keine  durchgreifenden  Charaktere  zu  wählen  wusste. 
Es  ist  demnach  nothwendig,  die  von  dem  genannten  verdienstvollen 
Forscher  beschriebenen  Arten  einer  kritischen  Beurtheilung  zu  unter- 
ziehen.   QcATESPAGBS  hat  folgende  Arten  aufgestellt : 

4)   Eschscholtzia  quadricomis,      5]  Tomopteris  Huxleyi, 

2)  »  Leuckartii,  6j  i>  Pagenstecherii, 

3)  Tomopteris  onisciformis,  7j  »  Garpenterii, 

4)  »  briarea  8)  i>  septentrionalis. 
Als  Beispiel  der  Unterscheidungsmerkmale,  wie  sie  von  Quatrefages 

fbr  einzelne  Arten  angewendet  werden,  führe  ich  an : 

Eschscholtzia  quadricomis. 

»Antennae  anticae  latiores,  posticae  gradles.  Tentaoula  pro  familia 
breviuscula.  Pedum  palmulae  rotundatae ,  mediocres.  Gorpus  annulis 
4 — 48  compositum,  regibne  posteriore  apud  juvenes  vix  iudicata.  Pro- 
boacis  absque  cirris.« 

Tomopteris  Huxleyi  wird  z.  B.  folgendermassen  charakterisirt : 

Antennae  longiusculae,  latae.  Tentacula  longissima.  Pedum  pal- 
mulae remiformes.  Gorporis  pars  anterior  46  annulis  composita;  po- 
sterior 3  pedum  paribus  et  cauda  nuda  crassiuscula  insignis.« 

Nach  diesen  und  ähnlichen  Beschreibungen  kann  man  sich  die 
Artencfaaraktere  und  die  Formen  der  betrefifenden  Speoies  allerdings 
nicht  richtig  vorsteilen.     Ich  habe  sämmtliche  Abbildungen  und  Be- 

4)  Claparede,  Anndlide^ch^topodes  du  Naples  I.  partie. 
2)  Quatrefages,  Hist.-nat.  des  Anndes.  Tom.  II.  p.  149. 
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schreibuDgen  der  bisher  beobachteten  Formen  verglichen  und  kanndaj^ 
nach  die  von  Qcatrspages  aufgestellten  Arten 

Eschscholtzia  quadricomis, 

x>  Leuckartii, 

Tomopteris  Huxleyi, 

n         Pagenstecherii 
nur  als  Tomopteris  onisciformis  Autorum  bezeichnen.   Tomop- 
teris briarea  Quat.  entspricht  wohl  der  von  Keperstein  aufgestellten 
T.  scolopendra,  mit  der  auch  die  von  Quot  und  Gaimarb  angeführte 
Briarea  scolopendra  übereinstimmen  dürfte. 

Nach  der  allerdings  ungenügenden  Abbildung  von  Qcatrefagbs 
durfte  auch  T.  Carpenterii  aus  den  australischen  Meeren  auf  eine 
gute  Art  Ansprüche  machen. 

Dazu  kommt  noch  die  Art  aus  der  Triester  Bucht  —  Tomopteris 
vitrina. 

Was  die  von  mir  benutzten  Unterscheidungsmerkmale  der  ange- 
führten Arten  anbelangt,  so  habe  ich  mich  allerdings  nur  auf  die  von  mir 
im  lebendigen  Zustande  untersuchte  Tomopteris  vitrina  und  theil- 
weise  auch  auf  die,  mir  in  einigen  Spiritusexemplaren  zu  Gebote  stehende 
T.  onisciformis  aus  der  Nordsee  beschränkt.  Nebstdem  dienten 
mir  zum  Vergleiche  die  Arbeiten  der  betreffenden  Forscher,  namentlich 
die  von  Leugkart  und  Pagenstecher,  dann  die  von  Carpenter  und  Gla- 
PARtoE  für  Tomopteris  onisciformis;  zur  Unterscheidung  der 
Tomopteris  scolopendra  benutzte  ich  die  Arbeit  von  Kbperstbin. 

\)  Zuerst  ist  die  Eigenthümlichkeit  des  Gehirns  hervorzuheben,  da 
dasselbe  bei  Tomopteris  vitrina  ungetheiit,  fast  dreieckig  ist, 
während  es  bei  T.  onisciformis  und  scolopendra  nach  den  über- 
einstimmenden Angaben  der  sämmtlichen  erwähnten  Autoren  eine  zwei- 
lappige  Form  zeigt. 

2)  Die  Augenlinsen  bei  T.  onisciformis  sind  doppelt,  bei  T. 
vitrina  und  scolopendra  einfach.  Das  Pigment  bei  der  letztge- 
nannten Art  und  bei  T.  onisciformis  ist  roth,  bei  T.  vitrina 
schwarz. 

3)  Wenn  man  die  Längeverhältnisse  der  Basaltheile  der  Borsten- 
cirren  mit  der  Länge  des  ersten  Fussstummelpaares  berücksichtigt^ 
so  wird  man  Folgendes  gewahr:  Die  Basaltheile  der  Borstencirren 
sind  bei  T.  onisciformis  kürzer  als  die  Fussstummel  des  ersten 
Paares,  dabei  sehr  breit.  T.  vitrina  besitzt  schlanke  Basaltiieile  der 
Borstencirren ;  sie  sind  jedoch  länger  als  das  erste  Fussstummelpaar. 
Nach  der  Zeichnung  Keperstbin's  scheinen  dietBasaltheile  der  Borsten- 
cirren äusserst  lang  und  schlank  zu  sein. 
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V 

}  4)  Die  Pigmentflecke  am  BauchstraBge  fehlen  bei  T.  scolopen- 

dra;  sind  jedoch  vorhanden  und  zwar  roth  bei  T.  onisciformis, 
violett  bei  T.  v  i  t  r  i  n  a. 

5)  Zuletzt  ist  noch  eines ,  meiner  Ansicht  nach,  wichtigen  Arten- 
Charakters  zu  erwähnen,  nämlich  des  Vorkommens  der  Flossenaugen 
bei  den  besprochenen  Arten. 

Nach  der  Beschreibung  von  Keperstein  sollen  die  Flossenaugen  bei 
T.  seolopendra  nur  den  Bauchflossen  zukommen .  Bei  T.  v i t r i n a 
sind  diese  Organe  zu  je  ein,  bei  T.  onisci form is  dagegen  nach  den 
Angaben  von  Levgkart  und  Pagenstechbr  sowie  auch  nach  jenen  von 
GiRPKNTER  und  Clapar^db  zu  je  vier  auf  jeder  Flosse  vorhanden ;  nach 
den  ersten  zwei  Autoren  sollen  nebst  dem  noch  zwei  kleinere  Augen 
aaf  den  Fussstummeln  selbst  vorkommen. 

Bei  T.  seolopendra  sind  die  Flossenaugen  dunkelroth,  bei  den 
anderen  zw  ei  Arten  hochgelb.  Die  Flossenaugen  bei  T.  vi  tri  na  be- 
sitzen nur  eine  Linse,  die  von  T.  seolopendra  wahrscheinlich  zwei, 
die  Augen  von  T.  onisciformis  fünf  Linsen. 

6)  Was  die  geographische  Verbreitung  dieser  Arten  anbelangt ,  so 
scheint  es  nach  den  bisherigen  Daten,  dass  Tomopteris  onisci- 
formis fOr  die  nordischen  Meere  charakteristisch  ist. 

Tomopteris  vitrina  lebt  im  adriatischen,  Tomopteris  seo- 
lopendra im  mittelländischen  Meer. 

Tomopteris  Carpenterii  und  T.  Danae^],  die  wohl  als  be- 
rechtigte Arten  zu  betrachten  sind,  dürften  in  der  angegebenen  Bichtung 
diarakterisirt  werden. 

Prag,  Ende  April  4878. 

i)  Leuckart,  Bericht  über  die  Leistungen  der  niederen  Thiere  4876. 
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Fig.  e.  Eine  Fussstummel flösse,  sehr  stark  vergrössei  t, 

c,  EDdiguogeD  der  DrüsenverzweigangeD  am  Rande  der  Flosse, 

df  Äugend  rüse, 

fis,  Nervenzelle, 

nf,  Nervenfaser, 

pg,  Pigment  des  Flossenauges. 
Fig.  7.  Isolirter  Samenleiter. 

9t,  Samentrichter, 

df,  Samengang, 

hs,  Saroenblase, 

a,  Süssere  Oeffuung. 
Fi&  8.  Samenzellen. 
Fig.  9.  Reife  Spermatozoen. 
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Tafel  TIL 
Flg.  10.   Hinteres  Körperende,  um  die  sich  bildenden  Fussstummel   samrot 
Flössen  und  die  Samenkluropen  sk^,  sk^,  sk^,  sk^  zu  zeigen. 

d,  Darmcanal,  , 

/?,  Flosse, 

s,  in  der  Leibesböble  flottirende  Samenfäden. 
Flg.  ii,  Bauchstrang  ans  dem  lebenden  Thiere,  stark  vergrdasert. 

sc,  Schlundcommissuren, 

sn,  Seitennerven, 

er,  Centralrinne, 

jm,  Pigmentanbäufungen  am  Neurilemm  des  Bauchstranges ,  sammt  Ver- 
zweigungen. 
Fig.  12.  Nervensystem  von  T.  Vitrine  nach  der  Behandlung  mit  Osmiumsäure 
und  nach  der  Färbung  mit  Picrocarmin.    Die  PigmentanhSufungen  sind  verloren 
gegangen. 

gh,  Gehirn  von  der  unteren  Seite, 

tn,  Tentakelast  mit  seinen  Verzweigungen  nz. 

sk,  Schlundcommissuren, 

bz  ^  Bauchstrangszellen  der  äusseren  Reiben, 

bz^,  Bauchstrangszellen  der  centralen  Reihe,   die  Centralrinne  er  be- 
deckend. 

Fig.  18.    )  Querschnitte  der  Leibeswand  sammt  Bauchslrange ,  aus  verschie- 
Fig.  14.    }  denen  Körperregionen. 

eu,  Cuticula  des  Leibesschlauches, 

er,  Centralrinne  des  Baucbslranges, 

0,  Bauchstrangsröhre, 

bz^,  Bauchstrangszellen  der  äusseren  Reihen, 

bz^,  Bauchstrangszellen  der  centralen  Reihe, 

bf,  Faserstränge  des  Bauchmarkes, 

Im,  Längsmuskelschicht  des  Leibesschlauches, 

gm,  Quermuskelschicht  des  Leibesschlauches, 

pt,  Peritonacum, 

Im  i,  Längsmuskel  band  oberhalb  des  Bauchstranges, 

qm^,  die  am  Neurilemm  des  Bauchstranges  inserirenden  Quermuskel- 
bänJer. 
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Von 

Alois  Oamroth) 

Gymnasiallehramtscanüidsten. 


Mit  Tafel  VIII-X. 


Allgemeine  Torbemerkungen. 

Als  ich  im  Hochsommer  des  Jahres  1876  durch  einige  Zeit  an  der 
zoologischen  Station  in  Triest  weilte,  um  mich  eingehender  mit  der 
Ämphipodenfauna  des  adriatischen  Meeres  zu  beschäftigen,  ward  meine 
Aufmerksamkeit  insbesondere  durch  eine  Caprellenart  in  Anspruch  ge- 
nommen, welche  in  grosser  Menge  in  den  Bryozoenwäldern  des  Triester 
Hafens  lebt.  Bei  den  spärlichen  und  wenig  sicheren  Angaben ,  welche 
über  die  Organisations-  und  Entwicklungsverhältnisse  der  Familie  der 
Caprelliden  in  der  Literatur  vorlagen,  war  es  für  mich  verlockend,  näher 
auf  das  Studium  dieser  interessanten  Crustaceen  einzugehen,  zumal  mir 
durch  die  Freundlichkeit  des  Leiters  der  Station ,  Herrn  Dr.  Geapefe, 
für  eine  etwaige  Arbeit  ein  reiches  und  stets  frisches  Material  in  Aussicht 
gestellt  wurde. 

Die  Resultate  meiner  Beobachtungen  entsprachen  nicht  vollkommen 
den  gehegten  Erwartungen.  Zwar  gelang  es  mir,  in  Beziehung  auf  die 
anatomischen  Verhältnisse  einige  neue,  oder  doch  von  den  Angaben 
älterer  Forscher  abweichende  Beobachtungen  zu  machen,  dafür  war  ich 
vieler  der  Untersuchung  ungünstiger  Umstände  wegen  nicht  im  Stande, 
die  Entwicklungsgeschichte  derThiere  in  soweit  zu  erforschen,  als  es  mir 
für  die  vergleichende  Kenntniss  der  Crustaceen  wünschenswerth  erschien. 

Wenn  ich  ungeachtet  dessen  die  Ergebnisse  meiner  Studien  der 
Oefifentlichkeit  übergebe,  so  geschieht  es  nur  in  der  Absicht  und  mit 
dem  Wunsche,  dass  dieselben  einer  späteren  Untersuchung  desselben 
Gegenstandes  förderlich  seien. 
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Die  Familie  der  Caprelliden  ist  kosmopolitisch.  Indessen  scheiot 
es,  dass  in  bestimmten  Meeren  einzelne  Arten  über  die  anderen  bedeu- 
tend an  Individuenzahl  prävaliren.  Die  nachfolgenden  Untersuchungen 
sind  insgesammt  gemacht  worden  an  Caprella  aequilibra  Sp.  B.  (?). 
Diese  Caprellenart  ist  die  häufigste  von  allen  im  Triester  Hafen  lebenden 
und  eignet  sich  deshalb  fUr  die  mikroskopische  Untersuchung  am  besten, 
weil  sie  selbst  im  ausgewachsenen  Zustande  nicht  so  stark  pigmentirt 
ist,  wie  die  ihr  verwandten  um  Europa  lebenden  Species,  besonders 
Caprella  linearis  L.,  welche  alle,  wenn  sie  geschlechtsreif  gewor- 
den, wegen  eines  unter  dem  Körperintegument  in  der  Matrix  abge- 
lagerten, schmutzig  bräunlichen  Pigmentes  undurchsichtig  und  darum 
für  die  mikroskopische  Beobachtung  unbrauchbar  werden. 

Es  sei  an  dieser  Stelle  hervorgehoben ,  dass  die  Angaben  älterer 
Forscher  über  die  Organisationsverhältnisse  der  Caprelliden  alle  die 
SpociesC.  linearisL.,  welche  in  den  nördlichen  Meeren  von  Europa  die 
häufigste  zu  sein  scheint,  betreffen,  und  dass  es  wahrscheinlich  ledig- 
lich diesem  Umstände  zuzuschreiben  ist ,  dass  selbe  zum  Theil  so  un- 
vollständig, zum  Theil  ganz  unrichtig  sind. 

Das  Material  für  meine  Untersuchungen,  stammt  aus  dem  Triester 
Hafen.  Ich  sammelte  es  einfach  auf  die  Weise,  dass  ich  den  dichten 
Rasen  eines  die  unterseeischen  Theile  der  Hafenbauten  massenhaft  be- 
deckenden Bryozoon  (Bugula  nentina)  von  seiner  Unterlage  löste  und  in 
bereitgehaltene,  mit  Seewasser  gefüllte  Gefösse  brachte.  In  dem  dichten 
Geäste  dieses  strauchförmigen  Rasens  lebt  in  unzähliger  Menge  die  Ca- 
prella aequilibra.  In  der  Ruhe  klammern  sich  die  Thierchen  mit  ihren 
hinteren  Brustfüssen  an  einen  Zweig  des  Bryozoon  an,  während  der 
Köiper  mit  ausgestreckten  Greiffüssen  sich  langsam  im  Wasser  hin  und 
her  schaukelt.  Schreckt  man  sie  in  ihrer  Ruhe  auf,  so  bewegen  sie 
sich ,  sämmtliche  Thorakalfüsse  gleich  fertig  zum  Anklammern  be- 
nützend, mit  überraschender  Behendigkeit  durch  das  Astgewirre  fort. 
Manchmal  sieht  man  auch  Caprellen  frei  im  Wasser  umherschwimmen. 
Ihre  Bewegung  hierbei  ist  eine  eigenthümliche  und  für  die  Gattung 
höchst  charakteristische.  Indeo)  nämlich  das  Thier  die  drei  letzten 
Thorakalsegmente  rasch  an  sich  zieht  und  ebenso  rasch  ausstreckt,  ti*eibt 
es  sich  im  Wasser  vorwärts,  während  die  langen  Fühler  und  das  mäch- 
tige zweite  Beinpaar  nach  Art  von  Balancirstangen  den  schmalen,  lang- 
gestreckten Körper  im  Gleichgewichte  halten. 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden ,  dass  in  dem-  Rasen  der  Bugula 
nerilina  keine  andere  Species  von  Caprella  zu  beobachten  ist.  Die 
Caprella  linearis  L.,  die  Proto  pedata  Abldg.  und  Protella 
phasma  Mont.  leben  in  bedeutenderer  Tiefe  und  bevölkern,  in  freilich 
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onvei^leichiich  geringerer  Zahl  die  Algen  und  Bryozoen,  welche  den 
Meeresboden  des  Hafens  stellenweise  vollsUindig  bedecken. 

Was  die  Nahrung  der  C.  aequilibra  anlangt,  so  besteht  sie  aus 
den  in  dichten  Scbaaren  zwischen  den  Bryozoenstammchen  umher- 
sdiwämnenden  Bryozoenlarven.  Ich  hatte  oft  Gelegenheit,  zwischen  dem 
Kieferapparate  eines  eben  aus  dem  Wasser  hervorgeholten  und  unter 
das  Mikroskop  gelegten  Tbieres  eine  Bryozoenlarve  zu  bemerken.  — 
Aasserdem  mögen  die  Thiere  mit  ihren  kräftigen  Mundwerkzeugen  die 
Stikrke  der  Bryozoen  selbst,  ja  sogar  die  zwischen  den  Stöcken  ange- 
siedeiten  Polypen  benagen. 

Caprella  aequilibra  Spenee  Bäte  (T)^) . 
I.   Allgemei  ner  Körperbau. 

Der  Caprellenkörper  zerßiilt  wie  jener  sämrotlicher  Amphipoden  in 
drei  Abschnitte  und  umfasst  'i  3  Segmente  nebst  einem  blos  rudimentär 
ausgebildeten  Abdomen.  Die  ersten  sechs  Segmente  entföllen  auf 
den  Kopf,  welcher  mit  dem  ersten  Segmente  des  Thorax  derart  innig 
verschmolzen  ist,  dass  das  erste  Brustfusspaar  dem  Kopfe  aufzusitzen 
scheint,  und  dieser  selbst  nur  durch  eine  seichte  Einkerbung  von  den 
folgenden  Segmenten  gesondert  ist.  Er  tragt  die  zwei-  runden ,  braun 
pigmenlirten,  zusammengesetzten  Augen,  zwei  Paare  Anteni;ien  und  die 
Mundwerkzeuge. 

Die  folgenden  sieben  Brustsegmente  sind  unter  einander  verschieden 
lang.  Am  längsten  ist  das  zweite  und  dritte ,  welche  beide  zusammen 
fast  die  hcdbe  Lunge  des  ganzen  Körpers  ausmachen.  Besonders  mUchtig 
entwickelt  sind  diese  beiden  Thorakalsegmente  am  erwachsenen  männ- 
lichen Thiere.  Die  nachfolgenden  vier  Segmente  nehmen  an  Länge  in 
der  Weise  ab,  dass  das  folgende  immer  kürzer  als  das  ihm  unmittelbar 
vorangehende,  das  siebente  also  das  kürzeste  von  allen  ist. 

In  der  Form  weichen  die  vorderen  Segmente  wesentlich  von  den 
hinteren  ab.  Während  nämlich  jene  mehr  oder  minder  drehrund  er- 
scheinen, sind  diese  vom  fünften  angefangen,  vom  Rücken  her  ziemlich 
stark  abgeplattet. 

Die  für  Protella  Dana  charakteristischen  spitzen  Fortsätze  an 
der  Rückenlinie  des  Körpers  fehlen.  Derselbe  ist  vielmehr  ganz  glatt 
und  zeigt  nur  an  den  Insertionsstellen  der  grossen  GreiffUsse  des  zweiten 
Paares  und  der  mächtigen  Klammerfüsse  der  drei  letzten  Segmente 
jederseits  einen  kräftigen,  nach  vorn  gerichteten  Zahn. 

1}  Vergl.  Catalogue  of  Ampbipodons  Crustacea.  London  1862,  p.  362;  ferner 
Spence  Bäte  and  Westwood,  A  Hislory  of  the  British  Sessil-eyed  Crustacea.  Vol.  II. 
p.74. 
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Der  ziemlich  grosse  Kopf  erscheint  im  Profile  wie  ein  Rhombus  mit 
abgerundeten  Ecken.  Seine  Seitentheile  sind  gleichförmig  gebogen, 
steigen  vorn  von  der  Basis  der  unteren  Antennen  sachte  herab  bis  zu 
einem  rundlichen  Fortsatz  nach  unten,  um  dann  nach  hinten  aufsteigend 
in  das  erste,  respective  zweite  Thorakalsegment  zu  verlaufen. 

Das  rudimenUire  Abdomen  (Taf.  IX,  Fig.  8  u.  9)  ist  verhältniss- 
mässig  sehr  klein  und  zeigt  keine  deutliche  Gliederung.  Im  Umrisse 
rundlich,  wird  es  vom  Rücken  her  von  einer  fast  halbkreisförmigen, 
mit  zwei  steifen  Borsten  besetzten  Chitinlamelle  bedeckt  und  trägt  bei- 
derseits die  schuppenförmigen,  stark  rUckgebildeteU;  ebenfalls  beborste- 
ten  üeberreste  einer  Schwanzflosse. 

Das  Integument  des  Körpers  besteht  aus  einer  Chitinmembran,  in 
deren  Matrix  beim  erwachsenen  Thiere  sternförmige,  dunkelbraune 
Pigmentzellen  eingelagert  sind.  Beim  Zusatz  von  Salzsäure  bemerkt 
man  aus  dem  Chitinpanzer  zahlreiche  Kohlensäurebläschen  aufsteigen, 
zum  Beweise,  dass  derselbe  mit  kohlensaurem  Kalke  imprägnirt  ist. 

Die  oberen  Antennen  (Taf.  VIII,  Fig.  1)  sind  bedeutend  länger 
als  die  unteren.  Sie  sind  gerade  aus  nach  vorn  gerichtet  und  bestehen 
aus  einem  dreigliedrigen  Schafte^  dem  eine  vielgliedrige  Geissei  aufsitzt. 
Von  den  drei  Gliedern  des  Schaftes  ist  das  unterste  das  ktlrzeste,  das 
mittlere  das  längste.  Beim  vollständig  ausgewachsenen  Männchen  er- 
reicht dieses  letztere  die  dreifache  Länge  des  ersteren,  während  das 
dritte  Glied  nur  etwa  zweimal  so  lang  ist  als  das  erste.  Die  Gestalt  des 
basalen  Gliedes  (Taf.  VIII,  Fig.  7)  ist  die  eines  kurzen  Cylinders.  An 
seiner  dorsalen  Fläche  stehen  unweit  der  Inserlion^stelle  am  Kopfe  zwei 
zarte,  gefiederte  Borsten,  unweit  vom  oberen  Rande  zwei  stärkere  Bor- 
sten mit  umgebogener  Spitze,  in  deren  Nähe  der  fein  granuliite  Inhalt 
der  Borste  in  Form  eines  zarten  Fädchens  heraustritt.  Auch  die  beiden 
anderen  Glieder  des  Schaftes  sind  cylindrisch,  doch  ist  ihr  Durchmesser 
geringer  als  jener  des  Basalgliedes.  Das  dritte  Glied  (Taf.  VIII,  Fig.  10; 
trägt  ventralwärts,  nahe  dem  oberen  Rande  zwei  längere  Borsten,  wäh- 
rend es  dorsalwärts,  knapp  an  der  Ansatzstelle  des  Flagellums  in  einen 
kurzen,  nach  rückwärts  gekrümmten  Dorn  ausläuft,  zu  dessen  Seiten 
zwei  gefiederte  Borsten  stehen,  welche  in  Gestalt  und  Grösse  jenen  des 
Basalgliedes  vollkommen  gleichen. 

Die  Geissei  der  oberen  Antennen  besteht  beim  erwachsenen  Männ- 
chen aus  12 — 16,  beim  geschlechtsreifen  Weibchen  aus  11 — 14  kurzen, 
wohl  unterscheidbaren  Gliedern,  welche  bei  abnehmendem  Durchmesser 
gegen  die  Spitze  hin  an  Länge  zunehmen.  Jedes  Flagellumglied  ver- 
breitert sich  von  hinten  nach  vorn  und  geht  nach  unten  hin  in  einen 
stumpfen  Fortsatz  aus.    An  diesen  Fortsätzen  stehen  zwischen  je  vier 
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Kngereo  Borsten  zwei  2arte,  weisse,  cylindrische,  kurzgestielte  Riech- 
lölbcben.  Die  Dorsalfldcfae  eines  jeden  Gliedes  trägt  zwei  kurze,  nach 
rOckwarts  gekrümmte  Härchen.  Das  Endglied  des  FJagellums  (Taf.  VIII, 
Fig.  9]  ist  das  dünnste,  aber  auch  das  längste  unter  allen;  an  seiner 
Spitze  steht  ein  ganzes  Bündel  von  Borsten,  aus  deren  Mitte  gewöhnlich 
nur  ein  einziges  RiecbkOlbchen  herausragt. 

Die  unteren  Antennen  (Taf.  VIII,  Fig.  \)  bestehen  aus  einem 
Tierglied rigen  Schafte,  der  jedoch  nicht  eine  vielgliedrige  Geissei,  son- 
dern nur  ein  eingliedriges  Endstück  trägt.  Von  den  vier  Gliedern  des 
Schaftes  ist  das  unterste  das  kürzeste  und  zugleich  das  dickste  (Taf.  VIII, 
Fig.  8).  Es  verbreitert  sich  keulig  nach  vom,  ist  gegen  das  Ende  hin 
stumpf  abgeschnitten  und  trägt  an  dem  nach  unten  spitz  vorspringen- 
doi  Innenrande  ein  Bündel  langer  Borsten ;  längs  der  ventralen  Fläche 
sieben  drei  Paar  zarter  Fieder  borsten.  Von  den  folgenden  drei  Gliedern 
ist  das  mittlere  das  längste.  Es  übertrifil  das  Basalglied- viermal  ^  das 
zweite  und  vierte  Glied  etwa  einhalbmal  an  Länge;  in  der  Form  stim- 
men alle  drei  mit  einander  vollkommen  überein.  Sie  bilden  nach  vorn 
sieb  verjüngende  Gylinder  und  sind  nach  unten  hin  besetzt  mit  einer 
Doppelreihe  ungemein  langer,  an  der  Spitze  gefiederter  Borsten,  welche 
das  untere  Antennenpaar  zu  einem  Strudeiorgan  gestalten  und  ein  so 
charakteristisches  Merkmal  der  Caprella  aequiübra  bilden ,  dass  diese 
Species  nur  schwer  mit  einer  anderen  verwechselt  werden  kann.  Zwi- 
schen je  zwei  dieser  langen  Strudel  borsten  sieht  man  eine  kurze,  hakig 
gekrümmte  Borste ;  in  der  Mitte  des  Zwischenraumes  zweier  Paare  von 
Slrudelborsten  sitzt  ein  kurzes,  gerades,  nach  unten  gerichtetes  Härchen 
(Taf.  Vlll,  Fig.  43).  Das  mit  zarten  Haaren  sparsam  besetzte,  stumpf- 
kegelförmige Endglied  (Taf.  VHI,  Fig.  44)  trägt  an  seiner  Spitze  ein 
Bündel  kurzer  Borsten,  aus  deren  Mitte  zwei  sehr  starke,  beweglich 
eiogelenkte  Greif  borsten  hervorragen  *) . 

Vom  Ursprünge  der  Antennen  wölbt  sich  der  Kopf  nach  vorn  zum 
Mmide  herab,  der  von  oben  bedeckt  wird  durch  eine  zweilappige,  tief- 
gespaltene, am  Rande  dicht  mit  kurzen  feinen  Härchen  besetzten  Oberlippe 
Taf.  VIII,  Fig.  2).  Dann  folgen  rechts  und  links  die  eigentlichen  Mund- 
werkzeuge, bestehend  aus  einem  Paar  Mandibeln,  zwei  Paar  Maxillen 
und  einem  zu  einer  Art  Unterlippe  umgewandelten  Kieferfusspaar. 

4;  Ich  habe  es  seiner  Zeit  leider  unterlassen,  die  Anteanendrüse  der  Caprella 
aeqailibra  zu  unlersuchen.  Dass  selbe  aber  bei  der  genannten  Art  wirklich  vor- 
handen isl,  davon  konnte  ich  mich  an  den  in  meinem  Besitze  befindlichen  Weingeist- 
eicmplaren  deutlich  überzeugen.  Ich  fand  am  Basalgliede  der  unteren  Antenne 
einen  zapfenartigen  Vorsprung,  an  welchem  wohl  die  Drüse  ausmündet.  Von  dieser 
selbst  konnte  ich  indessen  mit  Ausnahme  eines  kleinen  Schlauches,  der  von  dem 
Zapfen  in  das  Bnsalglied  abging,  nichts  bemerken. 
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Die  Ma  n  d  i  bei  n  bestehen  im  Allgemeinen  aus  zwei  kurzen  dicken 
Chitinplatten  mit  ausgezacktem  Innenrande,  welcher  einwärts  in  Fonn 
von  zwei  grösseren  und  drei  kleineren  Fortsätzen  vorspringt  (Taf.  VIII, 
Fig.  3).  Unter  dem  längeren  zweiten  dieser  Fortsätze  sitzen  drei  un» 
gleich  lange,  in  verschiedener  Richtung  säbelförmig  gekrümmte  Chitin^ 
leisten,  welche  dicht  mit  spitzen  Zähnchen  besetzt  sind  und  wahrschein- 
lich zur  Zerkleinerung  des  erfassten  Bissens  dienen.  An  der  Aussenfläche 
der  Mandibelplatten  verläuft  parallel  zum  oberen  Rande  eine  schwache 
Riefe,  welche  sich  bei  hinreichend  starker  Vergrösserung  mit  äusserst 
kleinen  und  zarten  Härchen  besetzt  erweist.  Ein  Taster  fehlt.  Am 
Unlerrande  legt  sich  an  einen  stumpfen  Vorsprung  eine  lange  Chilin- 
sehne  an,  welche  dem  mächtigen  Oberkiefermuskel  zum  Ansatz  dient, 
und  welche  beim  Isoliren  der  Mundtheile  regelmässig  mit  der  Mandibel 
herauspräparirt  wird. 

Die  Maxillen  des  ersten  Paares  (Taf.  VIII,  Fig.  4)  befolgen 
im  Baue  den  allgemein  bei  den  Amphipoden  geltenden  Typus  und  be- 
stehen ausser  dem  Taster  aus  zwei  Laden,  welche  einem  gemeinsamen 
Basaltheile  aufsitzen.  Die  untere  Lade  bildet  eine  ovale  Platte,  an  deren 
Innenrande  kräftige  Borsten  stehen.  Die  obere  Lade  ist  eine  vorn  quer 
abgestutzte  und  am  Rande  stark  bezahnte  Lamelle,  welche  an  der 
Aussenfläche  zerstreute^orsten  trägt.  Der  Taster  ist  zweigliedrig.  Sein 
Basalglied  ist  sehr  kurz;  das  bedeutend  längere  Endglied  stimmt  im 
Bau  mit  der  unteren  -Lade  der  eigentlichen  Maxille  vollständig  Uberein. 

Weit  einfacher  gebaut  sind  die  Maxillen  des  zweiten  Paares 

Taf.  VIII,  Fig.  5).    Sie  bestehen  aus  zwei  rundlichen,  am  Rande  be- 

borsteten,  einem  gemeinsamen  Basaltheile  aufsitzenden  Chitinplatlen, 

von  denen  die  innere  kleinere  die  eigentliche  Maxille  ist,  die  äussere 

grössere  hingegen  den  Palpus  vorstellt. 

Die  Kieferfüsse  bilden  wie  bei  allen  anderen  Amphipoden  eine 
Art  Unterlippe.  Sie  vorschmelzen  an  ihrer  Basis  zu  einem  gemeinsamen 
Abschnitte,  an  dem  zwei  Ladenpaare  sitzen,  ein  äusseres  und  ein  inneres 
(Taf.  VIII,  Fig.  6) .  Die  Laden  des  inneren  Paares  sind  kleine  rundliche, 
am  Innenrande  mit  kräftigen  Borsten  besetzte  Lappen,  Während  die 
Laden  des  äusseren  Paares  eine  länglich  ovale,  nach  innen  abgestutzte 
Form  besitzen,  im  Uebrigen  jedoch  ebenfalls  am  Innenrande  dicht  mit 
Borsten  besetzt  sind. 

Die  Laden  des  äusseren  Paares  können  als  die  basalen  Glieder 
zweier  viergliedriger,  nach  Innen  gekrümmter,  ihrer  Form  nach  voll- 
kommen beinähnlicher  Taster  (Fig.  6  ta]  betrachtet  werden.  Die  drei 
ersten  Glieder  derselben  sind  längs  des  inneren  Randes  mit  einer 
doppelten  Reihe  langer  steifer  Borsten  besetzt.    Das  dritte  Glied  ist  sehr 
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beweglich  dem  zweiten  eingelenkt  und  an  seiner  ganzen  Oberfläche  mit 
icQrzen,  kräftigen  Borsten  besetzt.  Das  vierte  Glied  besteht  aus  einer 
schwach  gebogenen,  doch  sehr  kräftigen  und  spitzen  Endklaue,  welche 
ebenfalls  eine  grosse  Beweglichkeit  zeigt. 

Die  Brustfttsse  des  ersten  Paares  (Taf.  X,  Fig.  4  4)  ent- 
springen sehr  nahe  dem  Munde  aus  einem  kurzen,  unbeweglichen  Basal- 
gliede  [Co<€a)  und  bestehen,  die  Klaue  mit  einbegriffen,  aus  sechs  Glie- 
dern. Das  erste  derselben  erreicht  eine  ziemlich  bedeutende  Länge, 
ist  seitlich  stark  zusammengedrtlckt,  verbreitert  sich  etwas  nach  vorn 
und  erscheint  daselbst  an  der  Unterseite  mit  einigen  wenigen  steifen 
Borsten  besetzt.  Das  zweite  Glied  ist  sehr  kurz,  bildet  einen  niedrigen, 
oben  schief  abgeschnittenen  Cylinder  und  trägt  unterseits  an  seinem 
Ende  einige  Borsten.  Das  dritte  Glied  ist  etwas  länger,  im  Umrisse 
oval,  bildet  nach  unten  einen  Vorsprung  und  ist  an  diesem  mit  einem 
Bündel  Borsten  besetzt.  Das  vierte  Glied  ist  wieder  ktlrzer,  quer-oval 
mit  einem  rundlichen,  beborsteten  Fortsatz  nach  unten.  Das  längste 
von  allen  Gliedern  ist  das  fünfte  (Carpalglied) .  Dasselbe  erscheint  ei- 
förmig, nait  der  breiteren  Basis  dem  vorbeigehenden  Gliede  aufsitzend, 
und  verschmälert  sich  gegen  die  Spitze  hin,  an  welcher  sich  die  kraftige, 
sichelförmig  gekrtimmte,  am  Innenrande  schwach  gezahnte  Klaue  ein- 
lenkt, während  der  untere  Band  in  seinem  ganzen  Verlaufe  zahlreiche 
steife  Borsten  trägt. 

Eine  weit  mächtigere  Entwicklung  als  das  eben  beschriebene  Bein- 
paar erreicht  jenes  des  zweiten  Thora,kalsegmentes  (Taf.  X, 
Fig.  9).  Es  erreicht  ungefähr  die  dreifache  Länge  des  ersteren  und  be- 
steht ebenfalls  aus  sechs  Gliedern,  welche  einem  unbeweglichen  Basal- 
gliede  inserirt  sind.  Das  erste  Glied  ist  sehr  lang,  verdickt  sich 
gegen  sein  Ende,  an  welchem  es  schief  abgeschnitten  ist^  und  springt 
einwärts  in  Form  eines  sehr  grossen,  dreieckigen,  am  Bande  gezähnelten 
Fortsatzes  vor.  Die  drei  folgenden  Glieder  sind  verhältnissmässig  sehr 
kurz  und  bilden  niedrige,  vom  schief  abgestutzte  und  ventral wärts 
spitz  vorspringende,  mit  spärlichen  Borsten  besetzte  Cylinder.  Ausser- 
ordentlich mächtig  ist  dafür  die  nun  folgende  DHand«  ausgebildet,  welche 
alle  vier  vorhergehenden  Glieder  zusammen  an  Länge  übertrifll.  Sie 
ist  im  Umrisse  rundlich,  besitzt  einen  sanft  gebogenen  Aussenrand, 
während  der  ausgeschweifte  Innenrand  zahnartige  Fortsätze  bildet  und 
mit  kräftigen  Borsten  besetzt  erscheint.  Ihr  vorderes  Ende  ist  stark  ver- 
dickt und  dient  der  grossen^  schwach  gekrümmten,  am  scharfen  Innen- 
rande gezähnelten,  beweglich  eingelenkten  Endklaue,  welche  unterseits, 
nahe  an  ihrem  Ursprünge  einen  kurzen,  dreieckigen  Fortsatz  trägt,  zur 
Basis.    An  den  Fortsatz  legt  sich  die  Chitinsehne  eines  starken  Muskels 
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an,  durch  dessen  Contraction  die  Klaue  wie  die  Klinge  eines  Messers 
gegen  die  Innenfläche  der  Hand  eingeschlagen  werden  kann. 

Das  dritte  und  vierte  Brustsegment  trägt  bei  Caprella  aequilibra 
keine  Beinpaare,  dafür  aber  je  ein  Paar  von  Kiemen,  welche  die  Gestalt 
von  kleinen  Blasen  besitzen  und  mittelst  kurzer  Stiele  am  Körper  be- 
festigt sind.  Das  Weibchen  trägt  ausserdem  an  den  beiden  fusslosen 
Segmenten  die  aus  zwei  Paar  runder,  an  kurzen  Stielen  befestigter, 
nach  aussen  gewölbter  und  über  einander  gelegter  Lamellen  bestehende 
Bruttasche  (Taf.  X,  Fig.  8) .  Sämmtliche  vier  Lamellen,  deren  Ursprung 
immer  knapp  an  der  Insertionsstelle  des  Kiemenstieles  liegt,  stimmen 
in  Form  und  Grösse  vollkommen  mit  einander  Uberein,  nur  sind  die 
des  ersten  Paares  am  Rande  lang  beborstet,  während  jene  des  zweiten 
Paares  dieses  Borstenbesatzes  entbehren. 

Die  eben  betrachteten  Gebilde  sind  Anhänge  der  an  den  beiden 
Segmenten  verkümmerten  Beinpaare.  Es  verdient  bemerkt  zu  werden, 
dass  wir  bei  einer  Gattung  der  Familie  der  Caprelliden  an  sämmtlichen 
Brustringen  normal  entwickelte  (Proto  Leach),  bei  einer  anderen  (Pro- 
tella  Dana)  am  ^ritten  und  vierten  Segmente  rudimentäre  Füsse  finden 
(Taf.  X,  Fig.  4).  Bei  der  Gattung  Caprella  sind  indessen  die  beiden 
Beinpaare  vollständig  verschwunden ^  und  man  ist,  wie  ich  mich  bei 
C.  aequilibra  zu  Überzeugen  Gelegenheit  hatte,  ausser  Stande,  selbst 
im  embryonalen  Zustande  Spuren  davon  wahrzunehmen. 

Die  Beinpaare  der  drei  letzten  Brustringe  stimmen  in 
Gestalt  und  Grösse  mit  einander  vollständig  überein  und  bestehen 
durchwegs  aus  sechs  Gliedern.  An  Mächtigkeit  stehen  sie  dem  Bein- 
paare des  zweiten  Segmentes  bedeutend  nach  (Taf.  X,  Fig.  10).  Das 
unterste  Glied  verbreitert  sich  ähnlich  wie  bei  diesem  einwärts  in  einen 
dreieckigen,  am  Rande  fein  gezähnelten  Fortsatz.  Das  zweite  Glied  ist 
kurz  und  cylindriscb.  Die  beiden  folgenden  sind  im  Umrisse  fast  herz- 
förmig. Sie  sitzen  mit  dem  schmäleren  Vordertheil  dem  vorhergehenden 
Giiede  auf  und  tragen  vom  am  Innen-  und  Aussenrand  einige  kurze, 
kräftige  Borsten.  Die  Hand  ist  verhältnissmässig  sehr  lang  und  zeigt 
einen  kräftigen  Bau.  Im  Umrisse  viereckig,  besitzt  sie  einen  sehr  schwach 
gewölbten  Aussenrand,  dagegen  einen  stark  ausgeschweiften  Innenrand. 
der  mit  langen  Borsten  dicht  besetzt  ist  und  im  ersten  unteren  Dritttheil 
zwei  kurze,  keilförmige,  gezähnte  Fortsätze  trägt.  Am  schief  abge- 
schnittenen Vorderende  lenkt  sich  die  starke,  sichelförmige  Klaue  ein. 
Die  Bewegung  derselben  wird  vermittelt  durch  zwei  ziemlich  lange 
Chitinleisten,  die  sich  rechts  und  links,  nahe  dem  Urspruug,  an  sie 
legen  und  in  das  Innere  der  Hand  tretend  der  Muskulatur  zum  Ansatz 
dienen. 
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II.   Innere  Organisation. 

Die  innere  Oi^anisation  der  Laemodipoden  ist  im  Allgemeinen  noch 
wenig  $tadii*t.«  Wohl  besitzen  wir  tlber  Cyamus,  dem  Vertreter  der 
»Laemodipodes  ovalaires«  von  Trktiianus  in  dessen  d  vermischten 
Schriften  anatomischen  und  physiologischen  Inhalts«  II,  p.  7  und  später 
von  RocssBL  DB  Yacz^hb  in  den  Ann.  des  sciences  naturelles  1834,  T.  I, 
p.  239  vortreffliche  Monographien ;  tjber  den  Bau  von  Caprella ,  dem 
BepräsenlaDten  der  »Laemodipodes  filiformes«  fehlte  bis  in  die  letzten 
Decennien  jede  gründlichere  Untersuchung.  Erst  Frey  und  Lbcgkart 
waren  es,  welche  in  ihren  »Beiträgen  zur  Kenntniss  wirbelloser  Thiere« 
im  Jahre  1847  zum  ersten  Male  sorgfältigere  Beobachtungen  über  Ca- 
prellen  veröffentlichten.  Bis  zum  Erscheinen  ihrer  Arbeit  ist  mit  Aus- 
nahme einiger  dürftiger  Notizen  von  Wiegmann  in  dessen  »Archiv«  (1839, 
T.  I,  p.  111),  femer  von  Henry  Goodsir  über  den  Gegenstand  nichts 
publicirt  worden.  Fret-Lbuckart  haben  ihre  Untersuchungen  an  Ca- 
prella  linearis  angestellt,  welche,  wie  wir  an  anderer  Stelle  zu  erwäh- 
nen Gelegenheit  hatten,  im  geschlechtsreifen  Zustande  undurchsichtig 
and  darum  für  die  mikroskopische  Beobachtung  untauglich  wird.  Die 
beiden  Forscher  haben  die  Geschlechtsorgane  der  genannten  Art  nicht 
gefunden ,  dafür  ist  ihre  Arbeit  wichtig  wegen  der  darin  trefflich  be- 
schriebenen Blutcirculation.  Fast  zwanzig  Jahre  später  (1866)  veröffent- 
lichte A.  DoBRN  in  dieser  Zeitschrift,  Bd.  XVI,  p.  245  f.  eine  kurze  Ab- 
bandlang, in  welcher  die  Angaben  Frbt-Lecckart^s  theils  ergänzt,  theils 
berichtigt  werden,  und  in  welcher  zum  ersten  Male  eine  Beschreibung 
der  Geschlechtsorgane  der  C.  linearis  vorkommt.  Wir  werden  im  Nach- 
folgenden auf  diese  jedenfalls  beachtenswerthe  Arbeit,  seit  deren  Publi- 
cation  in  der  zoologischen  Literatur  nichts  weiter  erschien,  was  auf 
unseren  Gegenstand  Bezug  hat,  des  Oefteren  zu  sprechen  kommen. 

a.  Muskulatur. 
Die  Muskulatur  der  C.  aequilibra  ist  äusserst  kräftig  entwickelt. 
Man  unterscheidet  in  dem  langgestreckten  Körper  deutliche  Längs-  und 
Quermuskeln.  Die  ersteren  vermitteln  die  Bewegungen  des  Körpers, 
die  letzteren  jene  der  Extremitäten.  Die  Längsmuskeln  inseriren  sich 
an  die  Chitinvorsprünge,  mit  denen  jeder  vorhergehende  Brustring  in 
den  nachfolgenden  hineinragt.  Die  Bewegung  der  mächtigen  Antennen 
gescbteht  ebenfalls  durch  Längsmuskeln,  welche  den  Kopf  und  das  mit 
ihm  verschmolzene  erste  Thorakalsegment  durchziehen  und  sich  weit 
in  das  zweite  Segment  hinein  erstrecken.  Die  Quermuskeln  inseriren 
sich  insgesammt  an  der  dorsalen  Innenfläche  des  Integumenles  und  sind 
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Die  folgenden  fünf  Ganglien  der  Bauchketle  stimmen  mit  Ausnahme 
des  letzten  in  Gestalt  und  Grösse  mit  einander  vollkommen  überein.  Sie 
sind  alle  kugelig ,  mehr  breit  als  lang,  hängen  femer  unter  einander 
dui-ch  zwei  deutlich  getrennte  lüngscommissuren  zusammen  und  ent- 
seoden  ähnlich  dem  Ganglion  des  ersten  Thorakalsegmenles  nach  rechts 
und  links  Nervenstämme,  welche  die  Extremitäten  des  betreffenden 
Segmentes  versorgen.  Auf  gleiche  Weise  entspringen  aus  der  Mitte  der 
UQgs(x>mmissuren  beiderseits  sich  verzweigende  Nervenäste,  welche 
die  Muskulatur  des  Körpers,  das  Herz,  die  Genitalorgane  etc.  innervired. 

Frbt-Lbiigkart  geben  an,  dass  bei  C.  linearis  das  Ganglion  des 
zweiten  Ringes  die  Ganglien  der  übrigen  Segmente  übertreffe.  Diese 
Aogabe  bestätigt  sich  indessen  bei  jungen  Exemplaren  von  C.  linearis  zu- 
foij^e  der  Beobachtungen  Dohrn^s  ebensowenig  wie  bei  der  von  mir  un- 
tersuchten C.  aequilibra.  Wiewohl  nämlich  bei  den  geschlechtsreifen 
lodividuen  dieser  Art  das  zweite  Segment  viel  mächtiger  entwickelt  ist 
aLf  alle  anderen,  so  fand  ich  doch  nie  das  Ganglion  in  diesem  Segmenle 
grösser  als  in  den  übrigen.  Nur  das  im  sechsten  Brustringe  liegende, 
letzte  Ganglion  der  Rette  (Taf.  X,  Fig.  3)  ist  grösser  als  die  vorhergehen- 
dca,  was  sich  wohl  leicht  aus  dem  Umstände  erkUiren  lässt,  dass  das- 
selbe den  Nerven  des  sechsten,  siebenten  Segmentes  und  des  rudimen- 
tären Abdomens  zum  Ursprünge  dient. 

Die  Angabe  Fiet-Leuckait's,  dass  jedem  der  sieben  Brustringe  ein 
GaogUon  zukomme,  beruht  zweifellos  auf  einem  Irrthum.  Schon  Dohrn  ^) 
erhebt  gegen  dieselbe  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  des  Nerven- 
systems bei  jungen  Exemplaren  von  G.  linearis  gewichtiges  Bedenken. 
Er  giebt  zwar  zu,  dass  sich  die  relative  Grösse  der  einzelnen  Ganglien 
nach  dem  Wachsthum  der  einzelnen  Segmente  und  der  von  ihnen  zu 
versorgenden  Extremitäten  richte;  weil  er  aber  im  letzten  Segmente 
kein  Ganglion  fand,  so  hält  er  es  für  nicht  wahrscheinlich,  dass  sich  die 
voa  ihm  genau  beobachtete  Lage  des  letzten  Ganglions  im  späteren 
Alter  so  verändern  könne,  dass  sie  den  Angaben  Frit-Leuckart's  ent- 
spräche. Ich  habe  das  Nervensystem  nicht  nur  bei  G.  aequilibra,  son- 
dern auch  bei  C.  linearis  und  Protella  phasma  genau  studirt,  doch  bei 
keiner  dieser  Arten  im  letzten  Segmente  ein  Ganglion  gefunden.  Die  An- 
gaben DoHRif's  tlber  den  Bau  des  letzten  Ganglions  der  Bauchkette  kann 
ich  fär  G.  aequilibra  nicht  bestätigen.  Nach  seiner  Zeichnung  und  Be- 
schreibung besteht  dasselbe  aus  fünf  verwachsenen  Nervenknoten,  so  dass 
es  also  in  fünf  Abtheilungen  zerfällt.  »Die  erste  und  grösste  Abtheilung, 
sagt  er,  giebi  jederseits  einen  starken  Nerven  für  das  vorietzte  Beinpaar 

<)  Zur  Naiurgeschichle  der  Capreilen.  Diese  Zeitschrift  Bd.  XVI.  p.  246. 
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*-  -'"'^nso  treten  zwei  Nervenstämme  aus  der  hinteren  Peripherie  des 
5  an  das  letzte  Beinpaar.  Zwischen  dem  Austritt  dieser  periphe— 
Nerven  zeigt  das  Ganglion  aber  eine  Gliederung  derart,  dass 
inzelne  Abschnitt  sich  in  den  anderen  einschiebt  und  zugleich 
3nd  kleinei^  wird.«  Ist  diese  Beobachtung  richtig,  so  ist  Doben^s 
ne,  dass  das  letzte  Bauchganglion  aus  der  Verschmelzung  der 
knoten  des  sechsten,  siebenten  Segmentes  und  des  rudimentären 
ens  entstanden  sei,  vollkommen  berechtigt.  Ich  konnte  jedoch 
an  jungen,  eben  aus  dem  Ei  geschlüpften,  noch  an  völlig  erwach- 
Ixemplaren  der  C.  aequilibra  an  dem  Ganglion  des  sechsten  Brust- 
ites  mehr  als  zwei  Theile  unterscheiden,  von  denen  der  vordere 
e  dem  sechsten  Segmente  angehört  und  auch  dessen  Beinpaar 
*venästen  versieht,  während  der  hintere  kleinere  dem  Ganglion 
beuten  Ringes  entspricht,  und  das  letzte  Beinpaar  nebst  dem 
en  innervirt.  Wahrscheinlich  deutet  die  Bildung  des  letzten 
anglions  von  C.  aequilibra  eine  weitere  Reduction  des  Nerven- 
s  der  Caprelliden  an. 

c.  Sinnesorgane, 
►n  Sinnesorganen  nimmt  man  vor  allem  zwei  ungestielte,  zu- 
QgesetztC;  an  den  Seiten  des  Kopfes  liegende  Augen  wahr,  deren 
glatt  ist.  Die  nicht  gar  zahlreichen  birnfdrmigen  Kryslallkegel 
\ugen  liegen  in  einem  braunrothen  Pigmente,  in  welchem  sie  als 
he  weisse  Oefinungen  sichtbar  sind. 

s  Tastorgane  scheinen  Borsten  zu  dienen ,  welche  an  verschie- 
Stellen  der  Antennen,  besonders  am  Flagellum  des  oberen  Paares 
und  in  ihrem  Baue  vollkommen  mit  den  von  G.  O.  Sars^j  bei 
larus  neglectus  Lillj.  abgebildeten  und  beschriebenen  Tast- 
übereinstimmen. Sie  stellen  (Taf.  YIII,  Fig.  IS)  kürzere  oder 
,  in  eine  sehr  feine  Spitze  ausgezogene  Cuticulargebilde  vor, 
fein  contourirter  Inhalt  als  ausserordentlich  zarter  Faden  nahe 
umgebogenen  Spitze  heraustritt. 

n  bestimmtes  Gehörorgan  fehlt  den  Caprellfden  wie  überhaupt 
iisten  Amphipoden. 

)  die  zarten  Fiederborsten,  welche  bei  C.  aequilibra  in  ge- 
\nzahl  und  regelmässiger  Anordnung  die  Basalglieder  der  beiden 
enpaare  (Taf.  VIII,  Fig.  7,  8 , 1 0) ,  ferner  das  Vorderende  des  letzten 
liedes  der  oberen  Antennen  besetzen,  als  eine  Art  von  Sinnes- 
i  aufzufassen  sind,  lasse  ich  dahingestellt,  da  es  mir  trotz  der 

iTergl.  Histoire  des  Crustac^s  d'eau  douce  de  Norvege  p.  47. 


Digitized  by 


Google 


Beitrag  im  Kf nutnlss  der  Natargescliicbte  der  CaprelleR.  113 

sorg&'ltigsteD  Untersuchung  wegen  der  mächtig  entwickelten  Äntennen- 
muskulalur  nicht  geglückt  ist,  Nervenendigungen  wahrzunehmen. 

Als  Greruchsorgane  sind  wohl  zweifellos  die  zarten,  cylindrischen, 
kurzgestiellen ,  weissen  Kölbchen  anzusprechen,  welche  wir  in  ihrer 
cbarakteristischen  Gestalt  durch  das  ganze  Cruslaceengeschlecht  ver- 
folgen können.  Sie  stehen  zu  zweien  an  den  Flagellumgliedem  der 
oberen  Antennen  (Taf.  VIll,  Fig.  9  u.  10). 

Schliesslich  sei  noch  Erwähnung  gethan  des  bei  der  Beschreibung 
des  Nervensystems  berührten,  wahrscheinlich  allen  Amphipoden  zu- 
kommenden, in  seiner  Function  nicht  näher  bekannten  Frontal- 
organs  (Taf.  X,  Fig.  12).  Dasselbe  ist  paarig,  liegt  unmittelbar  hinter 
dem  Ursprung  der  oberen  Antennen ,  nahe  der  Medianlinie  des  Körpers 
und  hat  die  Gestalt  eines  Bechers.  Dass  es  ein  Sinnesorgan  ist,  stellt 
sein  Zusammenhang  mit  dem  oberen  Theile  des  Gangl.  supraoesophag. 
mittelst  eines  zarten  Nervenfadens  wohl  ausser  allen  Zweifel.  Ueber  den 
feineren  histologischen  Bau  des  Nackenorgans  kann  ich  nichts  Näheres 
sagen.  Wahrscheinlich  besieht  der  Becher  aus  einer  Gruppe  von  cylin- 
drischen  Matrixzellen ,  an  deren  jeder  ein  Aestchen  des  Nervenfadens, 
der  sich  beim  Eintritt  in  den  Conus  verzweigt,  endigt. 

d.    Ernährungs-  und  Absonderungsorgane. 

Das  Verdauungsrohr  besteht  aus  drei ,  deutlich  von  einander  ge- 
schiedenen Theilen:. dem  Oesophagus,  dem  Vor-  oderKaumagen 
und  dem  Chylusdarm. 

Die  cylindrische  Oesophagealröhre  (Taf.  IX,  Fig.  1  oe)  steigt  von  der 
Mandöfifming  schief  nach  aufwärts  und  erweitert  sich  allmälig  in  den 
Vormagen.  Ihr  histologischer  Bau  ist  sehr  einfach.  Sie  besteht  aus  zwei 
denUich  unterscheidbaren  Schichtc^n,  von  denen  die  innere  chitinös  ist, 
die  äussere  aus  kräftigen  Ringmuskeln  besteht.    Ein  Innenepithel  fehlt. 

Der  Kaumagen  hat  die  Gestalt  eines  schwach  gekrümmten  Sackes 
{Taf.  X,  Fig.  43  u.  13') .  Er  liegt  an  der  Grenze  des  Kopfsegmentes  und 
des  ersten  Brustringes  und  besteht  aussen  aus  einer  zarten  Membran 
mit  deutlich  entwickelten  Bingmuskeln,  innen  aus  einer  festen  Chitin- 
membran,  welche  das  für  die  Amphipoden  höchst  charakteristische 
Magenskelet  bildet. 

Fiet-Leuckart^)  und  A.  Dohbn^)  haben  an  Caprella  linearis  ein 
Magenskelet  nicht  gefunden  und  bezweifelten  dessen  Vorkommen  bei 
den  Caprelliden  überhaupt.   Ich  habe  dasselbe  indessen  nicht  allein  bei 

4)  Frey-Ledckart»  Wirbellose  Tbiere.  p.  4  08. 
%]  A.  DoHft>',  Zur  Naturgescb.  der  Caprellen.  p.  246. 
ZeiUcbrift  f.  wissenscb.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  g 
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md  gezeichnet,  sondern  mich  auch  von 
nearis,  bei  Proto  und  Protella  überzeugt, 
en  Pigmentes  in  der  Matrix  des  Integu- 

der  im  Kopfsegmente  ausserordentlich 
ir  ist  es  nicht  leicht  möglich,  am  erwach- 
;u  beobachten.    Legt  man  aber  ein  eben 

unter  das  Mikroskop,  so  sieht  man  es 
I  hervor,  wenn  man  ein  ausgewachsenes 

genskelet  der  Caprelliden  sehr  ahn- 
,  zeigt  indessen  einen  viel  einfacheren 

n  den  Magen  eintritt,  sitzen  wie  im  Kau- 
i  und  links  je  eine  rundliche,  querovale 
n  mit  einer  Reihe  verhältnissmässig  sehr 
haben  wahrscheinlich  den  Zweck,  einer- 
eintretenden Bissen  weiter  zu  zerklei*- 
ritt  aus  dem  Vormagen  zu  verfaindem. 
bungen  sieht  man  zwei  Chitinfalten  {[), 
Magens  vorspringend  eine  Zeit  lang  an 
sich  dann  ailmälig  nach  unten  senken 
mkehren,  um  nach  vorn  zurücklaufend 
den.  Sie  sind  in  ihrem  ganzen  Verlaufe 
iten  gerichteten  Borsten  besetzt, 
en  in  seinem  rückwärtigen  Theiie  eine 
lUlpung,  welche  wohl  ein  Analogen  der 
nd  Gamma rus  Fabr.  als  Appendice 
id  abgezeichneten  Bildung  ist.  Die  starke 
diese  Ausstülpung  und  senkt  sich  rechts 
erunter,  so  dass  sie  ein  convex  in  das 
mdes  Dach  (n)  bildet.  Dieses  Dach  ist 
rückwärts  gerichteten ,  auf  zwei  reifen— 
g  sitzenden  Borsten  und  verlängert  sich 
rmigen,  frei  in  den  Chylusdarm  hinein- 
setzten Fortsatz  (o) .  Wahrscheinlich  ist 
die  von  Dohrk  beobachtete  »Verengung« 
reie  Bohre  in  das  Lumen  des  erweiterten 


MELIUS,  Beitrag  zur  Kenntniss  des  inneren  Baues 
>Li>-.  Arcbiv  für  Naturg.  So.  J.  I.  Bd.  p.  29a  ; 
etc.  p.  64. 
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Nabe  an  der  Stelle,  wo  io  der  MagenausstUlpang,  welche  also  eine 
gegen  das  Darmrohr  offene  Höhle  bildet,  die  Ghitinraeinbran  aufhört, 
milnden  rechts  und  links  mit  kreisförmigen  Oeffnungen  die  beiden 
Leberseblauche  [vh)^  welche  im  drittletzten  Thorakalsegmente  be- 
ginnen und  zu  beiden  Seiten  des  Darmrohres  liegend,  diesem  parallel 
Dach  vom  laufen.  Wegen  ihrer  langen  cylindrischen  Gestalt  hat  Goodsir 
sie  für  die  Ovarien  der  Caprelien  gehalten. 

Ihrem  feineren  ^u  nach  besteben  die  Schläuche  aus  einer  Mem- 
brana propria,  aus  feinen,  rund  um  dieselbe  laufenden,  mit  zarten  Aus- 
läufern unter  einander  anastomosirenden  Ringmuskeln  und  aus  einem 
die  M.  propria  auskleidendem  Innenepithel,  dessen  Zellen  nach  Frey- 
Lbuciaat  sphärisch  sind  und  darum  das  Lumen  beträchtlich  verengen. 
Eine  Intima  scheint  zu  fehlen.  Die  circulären  Muskeln  schnüren  das 
Organ  fast  rosenkranzförmig  ein  und  bewirkeu  durch  ihre  Coutractionen 
den  Eintritt  der  gelblich  gefärbten^  die  Schläuche  des  erwachsenen 
Tbieres  dicht  erfüllenden  Leberzellen  in  den  Chylusdarm. 

Ausser  den  Leberzellen  beherbergen  die  Leberschläuche  noch  eine 
gelblich  braune,  ölige  Flüssigkeit,  welche  wegen  ihres  grossen  Licht- 
brecbungsvermögens  sofort  von  diesen  unterschieden  werden  kann. 

An  der  Dorsalfläche  des  Magens,  dort  wo  derselbe  in  den  Chylus- 
darm übergeht,  befindet  sich  ein  wahrscheinlich  für  alle  Amphi- 
poden  charakteristisches  Gebilde.  Dasselbe  besteht  aus  einem  blind- 
sackförmigen Anhang,  der  nach  vorn  gerichtet  ist  und  sich  an  die  Ober- 
fläche des  Magens  anlegt  (Taf.  IX ,  Fig.  4  u.  Taf.  X,  Fig.  43  W).  Ich 
konnte  mir  leider  über  die  histologische  Structur  dieser  Bildung  keine 
Gewis^eii  verschaffen.  Bagnar  Bruzblics^)  und  G.  0.  Sars^)  haben 
bei  den  Gammariden  ein  ähnliches  Oi^an  beobachtet.  Nach  den  An- 
gaben des  ersteren  der  beiden  genannten  Forscher  ist  dasselbe  inwendig 
mit  eine»  Epithel  belegt,  dessen  Zellen  pentagonal  sind.  Wahrschein* 
lieh  haben  wir  es  hier  mit  einem  SecreUonsorgan  zu  thun,  dessen  Inhalt 
sich  in  den  Chylusdarm  ergiesst  und  die  Verdauung  befördert. 

Vom  Kaumagen  aus  setzt  sich  der  Darm  als  gerades  Rohr  knapp 
über  der  Ganglienkette,  ohne  irgend  welche  Biegung  oder  Krümmung 
zu  machen,  durch  den  Körper  fort  und  geht  am  Ende  des  letzten  Thora* 
kalsegmentes  in  das  muskulöse  Rectum  über,  'welches  an  der  ventralen 
Fläche  des  rudimentären  Abdomens  ausmündet  (Taf.  IX,  Fig.  3  u.  9} . 
Ad  der  Uefcei^ngsstelle  des  Chylusdarmes  in  das  Rectum  sitzen  zwei 
küglige,  kleine,  sehr  kurz  gestielte  Anhänge  (Taf.  X,  Fig.  15).    Wegen 

4)  I.  C.  p.  «97. 
2)  I.  c.  p.  &5. 
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ihrer  geringen  Grösse  sieht  man  diese  Anhänge  am  unversehrten  Thiere 
nicht.  Präparirt  man  jedoch  mit  der  Nadel  die  Spitze  des  Abdomens  weg 
und  trennt  vorsichtig  den  Kopf  von  dem  Thorax,  so  gelingt  es  fast  regel- 
mässig, an  dem  aus  dem  Körper  herausgezogenen  Darme  die  beiden  Ge- 
bilde zur  Ansicht  zu  bekommen.  Der  feinere  Bau  und  die  physiologische 
Bedeutung  derselben  ist  mir  nicht  näher  bekannt.  Weil  ihr  Inhalt  in- 
dessen aus  rundlichen  Zellen  mit  eigenthümlichen  körnigen  Concremen- 
ten  besteht,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  sie  Excretionsorgane 
(Harnorgane)  darstellen. 

Was  schliesslich  die  Struclur  des  Chylusdarmes  anbelangt,  so 
nimmt  man  an  demselben  deutlich  wahr  eine  äussere  ^  aus  circulären 
und  longitudinalen  Muskeln  bestehende  Schicht,  dann  eine  Tunica  pro- 
pria  und  endlich  ein  Innenepithel  aus  grossen  polyedrischen  Zellen.  Die 
circulären  Muskeln  stellen  nicht  einfache  Binge  dar,  sondern  sind  man- 
nigfach verzweigt  und  anastomosiren  unter  einander.  Ob  eine  Intima 
vorhanden  ist,  konnte  ich  nicht  mit  Sicherheit  unterscheiden. 

e.    Athmung  und  Blutbewegung. 

Die  Bespiration  geschieht  durch  zwei  Paar  Kiemenblasen,  welche 
mittelst  kurzer  Stiele  an  der  ventralen  Fläche  des  fusslosen  dritten  und 
vierten  Segmentes  befestigt  sind;  daneben  findet  aber  ohne  Zweifel  an 
der  ganzen  Körperoberfläche,  hauptsächlich  wohl  in  den  mächtig  ent- 
wickelten Extremitäten  ein  continuirlicher  Gasaustausch  des  Blutes  statt. 

Die  Kiemenblasen  (Taf.  X,  Fig.  4  u.  5]  sind  eirunde,  dünnhäutige, 
lateral  etwas  abgeplattete  Gebilde,  deren  Hohlraum  von  regelmässig  an- 
geordneten Fasern  durchsetzt  ist.  Dort,  wo  sich  die  Fasern  an  die  Wand 
der  Blase  anlegen,  ist  das  sonst  cubische  oder  niedrig  cylindrische  Epi- 
thel ein  hohes  Cylinderepithel.  Sämmtliche  Fasern  bilden  zusammen 
eine  Wand,  die  quer  den  Kiemenraum  durchsetzt,  am  distalen  Ende 
desselben  windschief  gedreht  ist  und  daselbst  eine  kreisförmige  Durch- 
bohrung zeigt.  DoBRN^s  Angabe,  dass  die  Kiemenanhänge  in  der  Jugend 
hohle,  glockenartige  Gebilde  sind,  in  deren  Innern  frei  die  Blutkörper- 
chen circuliren,  beruht  wohl  auf  einem  Irrthum,  da  ich  die  erwähnte 
Faserwand  selbst  bei  eben  aus  dem  Ei  geschlüpften  Thieren  beobachtete. 
Der  genannte  Forscher  giebt  weiter  an,  dass  eine  am  Grunde  der  Kie- 
men-sGlocke«  ausgespannte  Membran  den  Gasaustausch  des  Blutes  ver- 
mittele. Ich  habe  diese  Membran  nirgends  wahrgenommen  und  halte 
dafür,  dass  dieselbe  mit  dem  runden  Ausschnitt  in  der  Faserwand 
identisch  ist,  "^ 

Die  Faserwand  theilt  das  Lumen  der  Kiemenblase  in  zwei  Canäle, 
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in  deren  einem  das  venöse  Blut  ein-,  uod  in  deren  anderem  das  arte- 
rielle Blut  herausströmt.  Weil  jedoch  die  ÄDordoung  der  Fasern  in  der 
Wand  nicht  gleichmässig,  sondern  in  der  Mitte  dichter,  am  Rande 
weniger  dicht  ist,  so  entsteht  in  jedem  Canale  ein  Netzwerk  (Taf.  X, 
Fig.  6  u.  7),  durch  dessen  Maschen  die  Blutkörperchen  hindurchtreten 
müssen. 

Die  windschiefe  Drehung  der  Wand  am  distalen  Pole  des  Kiemen- 
bläscfaens  hat  wahrscheinlich  den  Zweck,  den  direclen  Anprall  der  Blut- 
flüssigkeit an  die  Wand  zu  verhindern,  weil  ein  solcher  leicht  eine  für 
die  Existenz  des  Thieres  gefährliche  Gerinnung  des  Blutes  herbeiführen 
könnte. 

Die  Bewegung  der  Kiemenanhänge  geschieht  nach  Frbt-Lbuckart 
durch  je  einen  kräftigen  Muskel,  der  sich  an  der  dorsalen  Innenfläche 
des  Körperintegumentes  inserirt  und  herabsteigend  durch  den  Stiel  der 
Kieme  tritt,  wo  er  den  arteriellen  Blutstrom  von  dem  venösen  trennt. 

Was  die  Circulation  des  Blutes  anbelangt,  so  ist  dieselbe,  wie  oben 
bereits  angedeutet,  von  Frey-Leückart  in  sehr  gründlicher  Weise  studirt 
worden.  Die  Besultate  der  beiden  Forscher  hat  Ä.  Dohrn  in  seiner  Ar- 
beit um  einige  wesentliche  Punkte  bereichert.  Da  nun  der  Blutumlauf 
bei  C.  aequilibra  von  jenem  bei  C.  linearis  in  nichts  Wesentlichem  ab- 
weiehty  so  nehme  ich  keinen  Anstand,  mich  bei  der  Darstellung  des- 
selben, abgesehen  von  einigen  kleinen  Abweichungen  und  Ergänzun- 
gen, vollständig  an  die  bereits  vorhandenen  Angaben  anzuschliessen. 

Das  nerz  der  C.  aequilibra  bildet  ein  längliches,  oberhalb  des 
Darmrohres  liegendes,  schlauchförmiges  Organ,  welches  von  Strecke  zu 
Strecke  durch  einen  bindegewebigen  Faden  an  das  Körperintegument 
befestigt  ist. 

Beim  lebenden  Thiere  ist  es  wegen  seiner  lebhaften  Pulsation  allso- 
gleich  wahrzunehmen. 

Es  beginnt  im  Kopfsegmente,  zieht  sich  von  da  bis  gegen  das  Ende 
des  fünften  Ringes  und  trägt  fünf  Paare  mit  Klappen  versehener  Spall- 
öffhungen. 

Histologisch  interessant  sind  an  ihm  die  circulären  Muskeln,  welche 
man  an  jungen  Thiercn  aufs  schönste  zu  beobachten  Gelegenheit  hat. 

Die  Lage  der  Spaltöffnungen  entspricht  vollkommen  Dohrn^s  Angaben . 

Das  erste  Paar  derselben  liegt  fast  noch  im  Kopfe,  ganz  nahe  der 
seichten  Einkerbung  an  der  Dorsaifläche  des  Körpers,  welche  Kopf  und 
Thorax  von  einander  trennt.  Die  nachfolgenden  drei  Paare  liegen  be- 
züglich in  der  Mitte  des  zweiten,  dritten  und  vierton  Segmentes;  das 
letzte  endlich  im  fünften  Segmente ,  etwas  vor  der  Insertionsstelle  des 
drittletzten  Beinpaares.    Von  den  zehn  Spaltöffnungen  sind  beim  ge- 
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schlechtsreifen  Thiere  jene  des  zweiten  Paares  die  grössten,  die  des 
vierten  Paares  die  kleinsten.  Vor  der  ersten  Spaltöffnung « scheint  das 
Herz  eine  bulbusartige  Erweiterung  zu  besitzen,  aus  welcher  die  Aorta 
entspringt.  »Dieselbe  i)  setzt  das  RUckengefäss  bis  beinahe  an  das  Hirn- 
ganglion  fort,  steigt  dann  rechtwinkelig  nach  unten  und  theilt  sich  in 
zwei  Aeste,  deren  oberer  das  Hirnganglion  wagerecht  durchsetzt  und 
an  seinem  Yorderrande,  zum  Theile  noch  zwischen  seinen  seitlichen 
Hälften  wieder  nach  unten  sich  einbiegt,  um  in  der  Hdhe  der  oberen 
Fühler  zu  endigen.  Der  untere  Aortenast  steigt  gleich  bei  seiner  Ab- 
zweigung nach  unten  und  endigt  neben  dem  Magen.« 

Auch  aus  dem  hinteren  Ende  des  Rückengefässes  entspringt,  wie 
ich  mich  deutlich  überzeugt  habe,  eine  Aorta,  die  sich  bis  etwa  zur 
Mitte  des  siebenten  Brustringes  erstreckt.  Dieselbe  ist  weder  von  Frey- 
Leuckart,  noch  von  Dobrn  beobachtet  worden. 

Mit  Ausnahme  des  Rückengefösses  und  seiner  beiden  Aorten  giebt 
es  im  Körper  der  C.  aequilibra  kein  umwandetes  Blutgefäss  mehr:  Die 
Blutflüssigkeit  bewegt  sich  in  Lacunen  des  Körpers. 

Die  Blutkörperchen  sind  schwach  spindelförmig,  doch  keineswegs 
so  «»auffallend  zugespitzt«,  wie  es  Wiegmann  ^)  angiebt.  Ihre  Farbe  zeigt 
einen  Stich  ins  Gelbliche. 

Aus  der  Spitze  der  beiden  vorderen  Aortenäste  entspringt  je  ein 
grösserer  arterieller  Blutstrom.  Der  eine  versorgt  den  Kopf  und  dessen 
Anhänge,  der  andere  verläuft  über  der  Ganglienkette  weiter  naoh  hinten 
und  endigt,  indem  er  zahlreiche  Seitenströmchen  für  die  Extremitäten 
der  einzelnen  Thorakalsegmente  abgiebt,  im  fünften  Segmente,  wo  er 
sich  in  zwei  Strömchen  für  das  Beinpaar  dieses  Segmentes  spaltet  ^) . 

Ein  dritter  arterieller  Strom  stürzt  aus  der  hinteren  Aorta  und  ver- 
sorgt, sich  in  drei  Paare  von  Seitenströmchen  theilend,  die  Fusspaare 
des  sechsten  und  siebenten  Segmentes,  sowie  das  rudimentäre  Abdomen. 

Die  arteriellen  Ströme  verlaufen  in  allen  Extremitäten  am  hinteren 
Rande  derselben  und  biegen  an  ihrer  Spitze  schlingenförmig  in  die 
venösen  Ströme  um.  Diese  nehmen  den  vorderen  oder  oberen  Rand 
der  Körperanhänge  ein  und  verlaufen  nach  dem  Herzen  zurück,  um  in 
dessen  Spaltöffnungen  entweder  direct  einzutreten  oder  sich  auch  vor- 
her einer  grösseren,  das  Herz  umgebenden  Ansammlung  venösen  Blutes 
zuzumischen  und  mit  dieser  bei  der  Expansion  des  Gefösses  aufgenom- 
men zu  werden.  Es  scheint  jedoch  gewöhnlich  directe  Einmündung 
stattzufinden. 


{)    A.  DOHRN,  1.  C.  p.  248.  2)    WiEOMANN,  1.  C.  p.  iii. 

8)  Vergl.  Fäet-Leückart,  I.  c.  p.  4  05.   Ebenso  bezüglich  des  Folgenden. 
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»Der  Gang  des  Kreislaufes  ist  also  folgender:  Das  Herz  nimmt  im 
Momente  der  Expansion  durch  die  Spalten  das  venöse  Blut  auf  und 
treibt  durch  seine  Contra ctionen ,  indem  die  Klappen  die  OefiTnungen 
schliessen,  das  arterielle  Blut  aus,«  einen  Theil  durch  die  vordere,  den 
a{ideren  durch  die  hintere  Aorta. 

f.    Geschlechtsorgane. 

Männliche  Geschlechtsorgane.  Der  erste,  dem  es  glückte, 
die  männlichen  Geschlechtsorgane  bei  C.  linearis,  nach  denen  Fret- 
Letckait  vergebens  gesucht  haben,  zu  entdecken,  war  A.  Dohrn^). 

Er  beschreibt  dieselben  folgendermassen :  »Die  Hoden  der  C. 
linearis  liegen  im  letzten  Proabdominalsegmente  (7.  Thorakalsegmente) 
und  sind  in  der  Vierzahl  vorhanden.  Das  erste  Paar  liegt  an  der  Basis 
des  letzten  Segmentes  durch  Darm  und  Nerven  (?)  von  einander  ge- 
schieden, das  zweite  an  der  Einlenkung  des  kleinen  Postabdominal- 
ringes  (d.  h.  des  rudimentären  Abdomens),  dicht  neben  einander.  Die 
Gestalt  der  Hoden  ist  pflaumenfOrmig.  Das  äussere  Paar  ist  grösser  als 
das  innere ,  ebenso  sind  auch  die  Ausführungsgänge  länger  als  die  des 
anderen.  Bemerkenswerih  ist,  dass  die  Hoden  des  äusseren  Paares  nicht 
frei  liegen,  sondern  an  ihrem  oberen  Ende  auf  irgend  eine  Weise  durch 
einen  bindegewebigen  Strang  befestigt  sind.  Die  inneren  Hoden  haben 
statt  dieses  Stranges  nur  eine  kurze  Verlängerung,  die  ebenso  wie  der 
eigenUiche  Hoden  mit  Samenzellen  erfüllt  ist.«  —  »Ob  die  Samengänge 
beider  Paare  getrennt  oder  vereint  ausmtlnden,  habe  ich,  sagt  Dohrn 
weiter,  nicht  gefunden,  wahrscheinlich  ist  mir  die  Vereinigung  eines 
äiföseren  mit  einem  inneren  Hoden  —  jedenfalls  nahem  sich  erstere 
den  letzteren  bedeutend,  soweit  ich  sie  verfolgen  konnte.  Der  äussere 
Hoden  zeigte  sich  ganz  erfüllt  mit  reifen  Sperma lozoiden.  Im  inneren 
Hoden  fand  ich  nur  unreife  Spermatozoiden  und  Samenzellen.« 

Idi  habe  die  vorstehenden  Angaben  bei  G.  aequilibra  nicht  be- 
stätigt gefunden.  Trotz  der  sorgfciltigsten  Untersuchung  mit  dem  Mikro- 
skop und  der  Präparimadel  gelang  es  mir  nicht,  zwei  Paar  Hoden  auf- 
zufinden, sondern  nur  ein  einziges,  so  dass  also  die  genannte  Art  im 
Baae  ihrer  männlichen  Geschlechtsorgane  nicht,  wie  es  nach  A.  Dohrft 
bei  C.  linearis  der  Fall  ist,  von  den  übrigen  Amphipoden  abweicht, 
sondern  sieh  \ielmehr  ganz  und  gar  an  dieselben  anschliesst. 

Die  Hoden  der  Caprella  aequilibra  (Taf.  IX,  Fig.  2  u.  3) 
bestehen  aus  je  einem  Schlauche,  dessen  kugelig  angeschw^ollener  Anfang 
am  Ende  des  fünften  Segmentes,  knapp  über  und  hinter  dessen  Ganglion 

r,  i.  c.  p.  248  f. 
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liegt.  Bald  verengt  sich  jeder  Schlauch  bis  zu  einem  zarten,  dünnen 
Faden  und  zieht  sich  als  solcher  bis  ins  letzte  (7.)  Segment  herab, 
schwillt  im  oberen  Theile  desselben  pflaumenförmig  an,  verengt  sich 
dann  noch  einmal  und  verläuft  in  einem  leichten  Bogen  bis  zur  Einien- 
kungsstelle  des  Abdomens,  um  an  dessen  ventraler  Fläche  in  einen 
äusseren  Genitalanhang  auszumünden. 

Die  obere  Anschvsellung  des  Bodenschlauches,  die  sich  mittelst 
eines  feinen  bindegewebigen  Fadens  an  das  Körperintegument  befestigt, 
ist  ihrem  Aussehen  und  ihrem  Inhalte  nach  der  eigentliche  Hoden.  Sie 
zeigt  sich  stets  erfüllt  mit  kleinen  rundlichen  Zelichen.  den  Bildungs- 
elementen der  Sperma  tozoiden. 

Der  aus  der  Anschw  ellung  herausfuhrende  Gang,  das  Vas  deferens, 
beherbergt  Spermatozoiden  in  den  verschiedensten  Entwicklungsstadien. 

Die  pflaumenförmige  Erweiterung  des  Schlauches  im  siebenten 
Segmente  ist  nur  angefüllt  mit  reifen  Spermatozoen  und  kann  somit  als 
Vesica  seminalis  in  Anspruch  genommen  werden. 

Am  unversehrten  Thiere  sieht  man  von  den  beiden  Anschwellungen 
jedes  Hodenschlauches  nur  die  zweite^  d.  h.  die  Vesica  seminalis,  weil 
selbe  wegen  ihrer  gelblichen  Färbung  selbst  durch  die  Muskulatur  des 
siebenten  Segmentes  hindurchschimmert.  Die  obere  Anschwellung, 
d.  h.  der  eigentliche  Hoden,  ist  nicht  sichtbar  und  kann  nur  durch  vor- 
sichtiges Präpariren  zur  Ansicht  gebracht  werden.  Uebrigens  gelingt  es 
nach  einiger  Uebung  leicht,  die  Hodenschläuche  mit  der  Nadel  herauszu- 
präpariren. 

Die  beiden  äusseren  Genitalanhänge  der  männlichen  C.  aequili- 
bra  stellen  zwei  kleine,  knieförmig  gebogene  Gebilde  dar  (Taf.  IX, 
Fig.  3  p),  weiche  an  der  ventralen  Fläche  des  Abdomens  sitzen  und 
früher  als  dessen  verkümmertes  Beinpaar  betrachtet  wui*den,  bis  zuerst 
A.  DoBRN  ihre  wahre  Bedeutung  erkannte. 

Bei  genauer  Untersuchung  erweist  sich  jeder  Anhang  mit  spär- 
lichen, zarten  Haaren  besetzt  und  von  einem  Canale  durchbohrt,  der  an 
der  Spitze  endigt  und  der  Ausführungsgang  Jür  den  Samen  ist. 

Was  die  Gestalt  der  Zoospermien  anlangt,  so  fand  ich  sie  genau  so, 
wie  sie  Dohrn  beschreibt.  Sie  sind  unbew^eglich  und  besitzen  ein  stäb- 
chenförmiges, dickeres  Köpfchen,  an  welches  sich  (Taf.  IX,  Fig.  4)  unter 
einem  spitzen  Winkel  ein  ziemlich  langer,  sanft  gebogener  Faden  von 
ausserordentlicher  Feinheit  ansetzt.  Ihre  Bildungszellen  sind  Rügelchen 
mit  hellem  Rande  und  dunklem  Kerne, 

Weibliche  Geschlechtsorgane.  Dieselben  bestehen  aus 
zwei  langen,  schlauchförmigen  Ovarien  (Taf.  IX,  Fig.  5  u.  6),  deren  An- 
fang  im   hinteren  Theile   des   zweiten    Segmentes   liegt  und   welche 
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zwischen  dem  Beinpaar  des  fünften  Segmentes  ausmünden..  Sie  laufen 
vorn  in  eine  Spitze  aus ,  welche  durch  ein  zartes ,  weisses ,  bindege- 
webiges Band  an  das  Integument  des  Körpers  befestigt  ist. 

Beim  geschlechtsreifen  Thiere  sind  die  Ovarien  mit  den  grünlich- 
gelb gefärbten'Leberschläucben  darum  nicht  zu  verwechseln ,  weil  sie 
zwischen  diesen  und  dem  Darmrohre  liegen  und  durch  ihre  dunkle. 
Färbung  allsogleich  auffallen.  Diese  Färbung  rührt  von  den  grossen 
£iem  her,  welche  in  einer  oder  zwei  Reihen  angeordnet  und  dicht  an 
einander  gedrängt,  so  dass  sie  fast  polyedrisch  abgeplattet  erscheinen, 
das  0 varium  erfüllen.  Ihr  grösstes  Lumen  erreichen  die  Ovarialschläuche 
im  dritten  und  vierten  Segmente.  Am  Ende  dieses  letzteren  verschmä- 
lern  sie  sich  beiderseits  in  einen  ausserordentlich  dünnen  Oviduct,  der 
an  der  ventralen  Fläche  des  fünften  Segmentes  ausmündet. 

Einen  eigentlichen  keimbereitenden  Theil  besitzen  die  Ovarien 
nicht;  es  scheint  vielmehr,  als  ob  die  Wände  der  Eierschläuche  selbst 
die  Fähigkeit  besässen,  Eikeime  zu  produciren  und  Eidotter  abzuschei- 
den. Wenigstens  sieht  man  im  ganzen,  dicht  angefüllten  Ovarium  reife, 
dunkel  pigmentirte  Eier  mit  unreifen,  die  blos  aus  einem  Keimbläschen 
und  einer  dünnen,  um  dasselbe  liegenden  Dotterschicht  bestehen,  un- 
regelmässig durch  einander  liegen.  Indessen  ist  es  besonders  das  vor- 
derste, im  zweiten  Thorakalsegmente  liegende  Ende  der  Schläuche,  in 
dem  man  die  Keimbläschen  am  zahlreichsten,  und  zwar  in  verschiedenen 
Entwicklungsphasen,  beobachtet,  weshalb  es  denn  gerechtfertigt  er- 
scheinen mag,  dieses  zipfelförmige  Ende  als  hauptsächlich  keimberei- 
tenden Ort  anzusehen. 

Die  Ausführungsgänge  der  engen  Oviducte  sind  runde,  mit  einem 
chitinösen  Wulst  umsäumte  OefiTnungen,  über  deren  jeder  sich  ein  eigen- 
tbümliches  spitzes,  aus  Chitinlamellen  bestehendes  Täschchen  erhebt 
(Taf.  IX,  Fig.  7).  Nach  innen,  d.  h.  gegen  die  Medianlinie  des  Körpers 
hin,  zeigt  dieses  Täschchen  einen  Spalt,  dessen  Vorderlippe  glatt  und 
dessen  Hinterlippe  mit  einer  Reihe  zarter,  verhältnissmässig  langer 
Borsten  besetzt  ist. 

Die  Täschchen  dienen  zur  Aufnahme  des  Sperma.  Beim  geschlechts- 
reifen Weibchen  findet  man  sie  stets  erfüllt  mit  Klumpen  von  Sperma- 
tozoiden.  Es  lässt  sich  daraus  der  Schluss  ziehen,  dass  die  Copulation 
des  männlichen  Thieres  mit  dem  weiblichen  darin  besteht,  dass  das  erstere 
dem  letzteren  mit  Hülfe  seiner  knieförmig  gebogenen  Geschlechtsorgane 
Spermaklumpen  in  diese  Copulation sta sehen  einführt.  Die  Borsten 
der  hinteren  Lippe  des  Spaltes  haben  wahrscheinlich  den  Zweck ,  nach 
vollzogener  Begattung  denAustritt  des  Samens  aus  dem  Täschchen  zu  ver- 
hindern.   Die  Befruchtung  des  Eies  erfolgt  in  dem  Momente,  als  dieses. 
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sich  durch  den  engen  Oviduci  hindurchzwängend,  das  Täschchen  pas- 
sirt,  um  in  die  Bruttasche  zu  gelangen.  Auf  welche  Weise  dies  letztere 
geschieht,  ist  unschwer  einzusehen.  Das  Tbier  beugt  im  entscheiden- 
den Augenbliclie  die  vordere  Partie  des  Körpers  derart  über  die  hintere, 
dass  die  Bruttasche  flber  die  Oefitoungen  der  beiden  Oviducte  zu  liegeq 
kommt,  Ofihet  hierauf  die  Lamellen  derselben  und  nimmt  das  heraus- 
fallende Ei  in  den  Brutraum  auf.  Hierbei  functioniren  die  langen  Rand- 
borsten der  vorderen  Bruttaschenblätter  als  Fangorgane. 

g.   Entwicklung  des  Eies. 

Das  eben  in  die  Bruttasche  eingeführte  Ei  hat  eine  ellipsoidische 
Gestalt  und  ist  vollkommen  erfüllt  mit  einem  aus  dunkel  pigmentirten 
Körnchenkugeln  und  Fetttropfen  bestehendem  Dotter^  in  welchem  das 
Keimbläschen  nicht  sichtbar  ist. 

Man  unterscheidet  deutlich  zwei  Membranen :  das  Chorion  und  die 
ihm  anliegende  Eihaut. 

Im  Brutraume  beginnt  sofort  die  Furchung  der  Dottermasse,  welche 
eine  vollständige  zu  sein  scheint. 

Ist  der  Dotter  total  zerklüftet,  so  sieht  man,  wie  sich  auf  der  einen 
Seite  des  Eies  eine  helle  Zellschicht  bildet  (Keimstreifen)  (Taf.  VUI, 
Fig.  15 — 1^),  welche  bald  an  Grösse  derart  zunimmt,  dass  sie  die  ganze 
Dottermasse  als  sogenannte  Keimhaut  (Blastodermj  umhüllt. 

Mit  der  Bildung  des  Blastoderms  hebt  sich  unter  der  Eihaut  eine 
zarte  Membran  als  Embryonalhaut  ab. 

Hat  die  Keimhaut  auf  Kosten  der  Dotterkugeln  ein  bestimmtes 
Volumen  erreicht,  so  stülpt  sich  die  Dottermasse  in  der  Mitte  allmälig 
ein,  bis  sie  schliesslich  durch  eine  tiefe  Bucht  in  zwei  Theile  getrennt 
erscheint,  von  denen  der  kleinere  länglich,  der  grössere  mehr  kugelig 
erscheint. 

Das  Einbuchten  der  Dottermasse  scheint  nicht  nur  für  die  Caprel- 
liden,  sondern  überhaupt  für  sämmtliche  Amphipoden  charakteristisch 
zu  sein  ^) . 

Aus  dem  grösseren,  rundlichen  Theile  des  Dotters  entsteht  der 
Kopf  mit  seinen  Anhängen;  ausserdem  die  vorderen  Tborakalsegmente. 
Aus  dem  kleineren  länglichen  Theile  bilden  sich  die  hinteren  Segmente 
nebst  dem  Abdomen. 

Durch  Wucherung  der  Keimhautzellen  wachsen  an  dem  runden 
Theile  des  Dotters  kleine  Ausstülpungen  heraus,  welche  die  ersten  An- 
lagen der  Antennen  repräsentiren. 

4)  Vergl.  die  Entwicklung  des  Eies  von  Gammarüs  neglectus  Lillj.  in  G.  0.  Sars 
Histoire  naturelle  etc.  p.  64—66.  Taf.  VI,  Fig.  44— 46. 
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Später  beginnt  sich  der  Inhalt  des  Eies  in  gewissen  Abständen  ein- 
zuschnüren. Anfangs  sind  die  Einschnürungen  sehr  undeutlich,  doch 
werden  sie  immer  bestimmter,  bis  man  endlich  deutlich  die  Segmente 
am  Embryonalkörper  bemerkt.  Hand  in  Hand  mit  der  Bildung  der  Seg- 
mente geht  das  Hervorsprossen  der  Mondtheile,  der  Beinpaare  und  der 
blasenfönnigen  Kiemen  (Taf.  VHI,  Fig.  19). 

Binnen  kurzer  Zeit  haben  sich  die  Extremitäten  des  Kopfes  fast  ganz 
aasgebildet.  Man  sieht  an  dessen  Oberfläche  einen  rothen,  x-förmigen 
Pigmentfleck :  das  erste  Bildungsstadium  des  Auges.  In  seinem  Innern 
befindet  sich  eine  kleinzellige  Masse ,  aus  welcher  sich  die  beiden 
Seblundganglien  entwickeln. 

Nun  Hegt  der  Embryo  im  Ei  in  seinen  bestimmten  Umrissen  in 
jener  für  die  Amphipoden  charakteristischen  Lage  mit  einwärts  ge- 
sdiiagenem  Körper,  eng  angezogenen  Beinen  und  kreuzweis  über  ein- 
ander gelegten  Antennen  (Taf.  YIU,  Fig.  SO). 

Das  ursprünglich  ellipsoidische  Ei  hat  seine  regelmässige  Gestalt 
verloren.  Es  besitzt  jetzt  unsymmetrisch-ovale  Form  mit  einem  dünneren 
und  einem  dickeren  Ende. 

Aus  den  Ueberresten  des  Dotters  haben  sich  Darm-  und  Leber- 
scblänche  gebildet. 

lieber  dem  Darme,  welcher  unausgesetzte  Contractionen  ausführt, 
bemerkt  man  das  Rückengefäss  in  schwachen  Pulsationen. 

Endlich  reissen  durch  die  continuirlichen  Bewegungen  des  Embryos 
die  EibüUen  und  er  wird  frei.  Im  Wesentlichen  gleicht  das  junge  Thier 
io  seiner  äusseren  Erscheinung  dem  alten  vollkommen.  Es  besitzt 
sämmiliche  Gliedmassenpaare,  doch  bietet  die  Zahl  der  Flagellumglieder 
an  den  oberen  Antennen,  femer  die  Form  der  Beinpaare  noch  Ab- 
weicbungen  dar.  Gleich  nach  seiner  Geburl  vermag  es  sich  zur  Noth 
im  Wasser  zu  bewegen,  doch  bleibt  es  noch  längere  Zeit  in  der  Brut- 
tascbe  der  Mutter,  bis  seine  Muskeln  erstarken  und  es  sich  an  die  freie 
Bewegung  im  Meere  gewöhnt. 

Teschen,  öst.  Schlesien,  im  März  1878. 
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ErUftnmg  der  Abbildungen. 

TaÜBl  Ym. 

Fig.  4.   Obere  und  untere  Antenne  von  Caprella  aequilibra  Sp.  B.  (?). 

Fig.  9.  Die  zweispaltige  Oberlippe. 

Fig.  3.  Mandibel ;  r,  Vorsprung,  an  den  sich  die  Chitinsehne  des  Oberkiefer- 
muskels anlegt. 

Fig.  4.   Erste  Maxille;  t,  Taster  derselben. 

Fig.  5.    Zweite  Maxille. 

Fig.  6.  Das  Kieferfusspaar;  li,  Lade  des  inneren,  I2,  Lade  des  äusseren  Paares; 
ta,  der  fussförroige  Taster. 

Fig.  7.  Das  basale  Glied  einer  oberen  Antenne  mit  zwei  Fiederborsten  an  der 
Dorsal  fläche.   Halbschema  tisch. 

Fig.  8.  Das  basale  Glied  einer  unteren  Antenne  mit  drei  Paar  Fiederborslen  an 
der  ventralen  Fläche  und  einem  Bündel  langer  (Tast-?) Borsten  am  vorderen  Ende. 

Fig.  9.   Die  drei  letzten  Glieder  der  Geissei  der  oberen  Antenne. 

Fig.  4  0.  Das  Ende  des  dritten  Schaftgliedes  der  oberen  Antenne  mit  den  daran 
sitzenden  drei  ersten  Gliedern  des  Flagellums;  rk^  Riechkölbchen ;  hb,  ein  Paar 
dem  Schaftende  aufsitzender  Fiederborsten. 

Fig.  14.  Eine  der  langen,  den  Schaft  der  unteren  Antenne  in  doppelter  Reihe 
besetzenden  Borsten,  isolirt. 

Fig.  12.  Eine  ^er  am  Unterrande  des  Basalgliedes  der  inneren  Antennen 
stehenden  langen  Borsten,  isolirt.  Man  sieht  den  fein  contourirten  Inhalt,  der  sich 
am  Borstenende  als  feiner  Faden  weiter  fortsetzt. 

Fig.  18.  Ein  Stück  des  dritten  Schaftgliedes  der  unteren  Antenne,  stark  ver- 
grössert,  um  den  zum  Strudeln  dienenden  Borstenbesatz  zu  zeigen. 

Fig.  1 4.  Das  Ende  des  vierten  Schaftgliedes  einer  unteren  Antenne  mit  dem 
daran  sitzenden  Geisselgliede. 

Fig.  15 — 21.    Einige  Entwicklungsstadien  des  Caprelleneies. 

Fig.  15.  Erstes  Auftreten  einer  hellen  Zellschicht  an  dem  vollständig  zerklüf- 
teten Dotter. 

Fig.  1 6.  Die  Keimhautzellenschicht  hat  bereits  bedeutend  an  Volumen  zuge- 
klommen.  Man  bemerkt  an  der  zurücktretenden  Dottermasse  eine  leichte  Einkerbung. 

Fig.  17  u.  18.  Das  Blastoderm  umhüllt  mehr  und  mehr  den  Dotter.  Unter 
der  Eihaut  hebt  sich  die  Embryonalhaut  ab.  Die  Masse  des  Dotters  ist  durch  eine 
tiefe  Bucht  in  zwei  Partien  getheilt.  An  der  grösseren  derselben  sprossen  bereits 
die  Antennen  hervor. 

Fig.  19.  Die  Antennenanfänge  sind  bereits  ganz  deutlich  zu  sehen.  An  der 
Peripherie  der  Keimhaut  erblickt  man  die  ersten  Spuren  der  Segmentiruog  des 
Embryonalleibes.  Mundwerkzeuge,  Kiemenblasen  und  Beinpaare  sind  als  kleine 
weissliche  Ausstülpungen  erkennbar.  Am  Kopfe  sieht  man  den  kleinen  rothen, 
x-förmigen  Augenfleck;  im  Kopfe  eine  kleinzellige  grauliche  Substanz,  aus  welcher 
in  weiterer  Folge  die  Schlundganglien  entstehen. 

Fig.  20.  Der  fast  vollkommen  ausgebildete  Embryo,  noch  von  der  EibüUe 
umschlossen. 

Fig.  21.   Der  Embryo,  die  Eihüllen  sprengend. 
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Tafel  IX. 

Fig.  4.  Lateralansicht  des  Kopfes,  des  onit  ihm  verschmolzeneQ  ersten  und  eines 
Th«iles  vom  zweiten  Segmente  an  einem  noch  nicht  vollständig  aasgewachsenen 
männlichen  Thiere. 

as,  obere  Antenne;  ai,  untere  Antenne;  oe,  Oesophagus;  o.  Aoge; 
ofr,  Frontalorgan ;  gs,  oberes  Scblundganglion ;  gi,  unteres  Schlundgang- 
lion vereinigt  mit  dem  Ganglion  des  ersten  Segmentes ;  gth^t  Ganglion 
des  zweiten  Segmentes;  pv,  Vormagen;  bl,  blindsackförmiger  Anbang  an 
demselben;  c,  das  Rückengeföss;  spu  erste  und  fpj.  zweite  Spalte  des- 
selben ;  vh,  der  linke  Leberschlauch ;  t,  Taster  des  Kieferfusspaares ; 
Pi ,  erster  und  Pi  zweiter  Thorakalfuss. 

Fig.  2.  Dorsalansicht  des  4.,  5.,  6.  und  7.  Thorakalsegmentes 
von  eiDem  geschlechtsreifen  männlichen  Thiere.   Halbschematisch. 

6r,  Kiemenblase  des  zweiten  Paares;  vh,  Leberschlauche;  i,  Darmrohr; 
^^^4»  5»  6i  7»  Ganglien  des  vierten ,  fünften ,  sechsten  und  siebenten  Seg- 
mentes ;  t,  Hoden ;  vd,  Vas  deferens ;  vs»  Vesica  seminalis ;  de,  Ductus 
ejaculatorius ;  pz,  4,  5,  Beinpaare  des  fünften ,  sechsten  und  siebenten 
Segmentes;  abd,  das  rudimentäre  Abdomen. 

Fig.  3.   Die  isolirten  männlichen  Geschlechtsorgane. 

t,  Hoden ;  a,  bindegewebiger  Faden,  mittelst  dessen  der  Hoden  an  das 
Integument  befestigt  ist;  vd,  Vas  deferens;  vs^  Vesica  seminalis;  de,  Duc- 
tus ejaculatorius ;  abd,  das  rudimentäre  Abdomen ;  p,  die  beiden  äusseren 
Genitalanhänge;  mr,  Mündung  des  Darmrohres;  pn,  die  rudimentäre 
Schwimmflosse  des  Abdomens. 

Fig.  4.   Stark  vergrdsserte  Spermatozoiden. 

Fig.  5.  Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  von  C.  aequilibra ,  in  ihrer  natür^ 
liehen  Lage  im  Thiere  gezeichnet. 

a,  das  Band,  mittelst  dessen  der  Ovarialschlauch  befestigt  ist;  ov,  die 
Ovarialschläuche ;  od,  Oviduct ;  i,  Darmrohr ;  vh,  Leberschläuche ;  as, 
gs,  0,'pv,  bl,  wie  in  Fig.  4 . 

Fig.  6.  Ausführungsgänge  der  Oviducle  mit  den  Copulatioostaschen. 

Fig.  7.  Der  Ausführungsgang  des  linken  Ovidvctes,  sehr  stark  vergrössert. 
V,  die  mit  einem  Chitinwulst  umsäumte  Vulva ;  r,  die  Copulationstasche. 

Fig.  8.  Das  rudimentäre  Abdomen  eines  weiblichen  Thieres,  vom  Rücken 
gesehen. 

Fig.  9.   Dasselbe  vom  Bauche  gesehen. 

Tafel  X. 

Fig.  4.   Die  vordere  Partie  des  Nervensystems  dorsalwärts, 

Fig.  2.    dieselbe  ventralwärts  gesehen. 

gs,  Gangl.  supraoesophag.;  gi,  Gangl.  infraoesoph.;  gthi,  Gangl.  des  ersten 
Segmentes;  nas,  Nervenast  der  oberen  Antennen;  nai,  Nervenast  der 
unteren  Antennen ;  go,  der  keulig  angeschwollene  Sehnerv;  0,  Umriss 
des  Auges;  nfr,  Nervenast  des  i^ronlalorgans ;  noe,  Nervenabzweigung 
für  den  Oesophagus ;  nm,  Nervenäste  der  Mundwerkzeuge ;  np,  Nerven- 
ast des  ersten  Beinpaares. 

Fig.  3.   Die  beiden  letzten  Ganglien  der  Bauchkette. 

gth^,  6anglion  des  sechsten  Segmentes;  ^(^7,  Ganglion  des  siebenten 
Segmentes;  np^,  Nervenast  für  das  zweitletzte,  np^,  Nervenast  für  das 
letzte  Beinpaar. 
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Fig.  4.  Kiemenblase  saonmt einem  rudimentären  Beine  von  ProtellaphasmaMont. 
^' ;.  5.  Kiemenblase  von  C.  aequilibra,  stark  vergrössert.  Die  Pfeile  bezeichnen 
iif  der  Blutkörperchen.    . 

ce,  Cylinderepithel ;  fw,  Faserwand ;  m,  der  kreisförmige  Ausschnitt  in 

derselben. 
;.  6  u.  7.  Ideale  Querschnitte  durch  die  Kiemenblase  einer  C.  aequUibra: 
lusgeführt  gedacht  im  ersten  Drittel ,  Fig.  6  im  dritten  Drittel ,  nahe  dem 
\  Pole  derselben.   Man  sieht,  dass  in  Fig.  6  die  Faserwand  ihre  Ursprung- 
ichtung  gedreht  hat. 

[.  8.  Schematische  Darstellung  der  linken  Hälfte  der  Bruttasche  eines  noch 
Dllkommen  entwickelten  weiblichen  Thieres  von  C.  aequilibra. 

bt,  Brutraum ;  Is^  beborstete  Lamelle  des  ersten,  ^2»  Lamelle  des  zweiten 

Paares.   Charakteristisch  ist  die  Faltung  dieser  Lamellen,  indem  nämlich 

die  Lamellen  des  dritten  Segmentes  stets  über  jene  des  vierten  greifen. 
,  9.   Greiffuss  des  zweiten  Segmentes. 
4  0.  Klammerfuss  des  fünften  Segmentes. 
14.   Greiffuss  des  ersten  Segmentes. 

42.   Das  Frontalorgan  der  linken  Körperseite.    Die  Richtung  des  Pfeiles 
e  Lage  des  Thieres  an. 

ofr,  das  trichterförmige  Organ;  nfr^  dessen  zum  Gehimganglion  {gs) 

gebender  Nervenast. 
;.  49.   Das  Chitingerüst  des  Kaumagens,  von  der  Seite  gesehen. 

oe,  Oesophagus ;  t,  Chylusdarm  ;  bl^  biindsackförmiger  Anhang ;   vh,  der 

rechte  Leberschlauch. 
Eüglich  der  Bedeutung  von  k,  l,  n,  o  vergl.  den  Text. 
;.  4t'.   Dasselbe  vom  Rücken  gesehen. 

;.  4  4.   Die  beiden  kugeligen  Excretionsorgane,  welche  dem  Darm  bei  dessen 
mg  ins  Rectum  aufsitzen. 
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Von 
Dr.  phi).  Ernst  Yoges  aus  Heisede  (HaDQover). 


Mit  Tftfel  XI-XIII. 


Mit  der  systematischen  Bearbeitung  der  in  der  Sammlung  des  göt- 
tiDger  zoologisch-zootomischen  Instituts  vorhandenen  Juliden  beschäftigt, 
und  nach  anatomischen  Merkmalen  suchend,  die  hierfür  etwa  verwendbar 
seien,  fielen  mir  der  merkwürdige  Bau  des  Stigmenapparates,  eigenthüm- 
Hehe  Formverhältnisse  der  den  Foramina  repugnatoria  angehörenden 
Drüsen  und  femer  die  höchst  interessanten  Einrichtungen  derCopulations- 
Organe  auf.  Es  waren  wenige  Angaben  hierüber  in  der  einschlägigen 
Literatur  vorhanden ;  wegen  der  Bedeutsamkeit  dieser  Organe  wird  es 
deshalb  vielleicht  von  Interesse  sein ,  meine  darob  bezüglichen  Beobach- 
tungen bekannt  zu  machen. 

Als  Untersuchungsmaterial  diente  zunächst  Julus,  vorzugsweise  Julus 
Londinensis,  dann  Vertreter  der  Gattungen  Spirobolus  und  Spirostreptus 
und  Vergleichungsweise  wurde  Glomeris  und  Polydesmus  herangezogen. 

Die  Untersuchung  ist  in  der  Weise  vorgenommen,  dass  die  Harttheile 
des  Körpers  in  frisch  bereiteter  Kalilösung  gekocht  ^  mit  Wasser  ausge- 
waschen und  dann  unter  dem  einfachen  Mikroskop  mit  Nadeln  präparirt 
wurden ;  die  Weichtheile  (Muskulatur)  sind  ebenfalls  mit  Nadeln  präparirt. 
Wo  das  einfache  Mikroskop  für  die  Erkenntniss  der  Formenverhältnisse 
nicht  ausreichte,  wurde  das  zusammengesetzte  Mikroskop  verwendet. 

Vorliegende  Arbeit  ist  unter  Leitung  des  Herrn  Prof.  Dr.  Ehlers, 
welchem  ich  an  dieser  Stelle  für  die  mir  bereitwilligst  gewährte  Unter- 
stützung herzlichsten  Dank  ausspreche,  im  hiesigen  zoologisch-zooto- 
mischen  Institute  vorgenommen ;  der  Verwaltung  des  zoologischen  Mu- 
seums in  Hamburg  bin  ich  für  Ueberlassung  eines  werthvoUen  Unter- 
suchungsmaterials zu  Dank  verpflichtet. 

Allgemeines  über  Hautskelet  und  Musknlatar  der  Juliden. 
Ein  normaler  Körperring  von  Julus  besteht  bekanntlich  aus  zwei 
Segmenten ,  jedes  Segment  wiederum  aus  einer  Ventralplatte  und  einer 

Zeitschrift  f.  wissensoh.  Zoologie.  XXXI.  ßd.  9 
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Die  beiden  grossen  Lateralplalten  sind  mit  ihren  äusseren  Kanten 
häutig  mit  den  lateralwärts  und  in  gleicher  Ausdehnung  mit  diesen 
Platten  kielfbrmig  ausgezogenen  Coxen  des  nur  in  der  Einzahl  auftretenden 
Beißpaares  verbunden. 

Mit  dem  zweiten  Körperringe  tritt  das  erste,  normal  ausgebildete 
Beinpaar  auf. 

Eine  Ventraiplatte  ist  vorhanden,  sie  hat  hier  die  Gestalt  eines  gleich- 
schenkeligen  Dreiecks  angenommen,  in  verticaler  Stellung  zur  Längsachse 
des  Körpers.  Mit  den  Schenkeln  derselben  sind  die  Coxen  des  Beinpaares 
häutig  verbunden. 

Der  dritte  Körperring  besitzt  nur  den  einen  Bestandtheil,  denspangen- 
förmigen  Abschnitt;  die  ventrale  Partie  desselben  ist  ausgefallen. 

Es  ist  dieses  der  Geschlechtsring  in  beiden  Geschlechtem.  Vor 
der  durch  den  Wegfall  dieser  Theile  entstandenen  Lücke  liegen  bei 
diesen  Körperringen  in  fast  gleicher  Ebene  mit  der  sonst  auftretenden 
Ventraiplatte,  im  Dienst  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  stehende 
Organe. 

Dasselbe  Verhalten  zeigt  der  siebente  Körperring,  der  Copulations- 
ring  im  männlichen  Geschlecht. 

Eine  Ventralplatte  nebst  deren  Anhängen  in  der  einen ,  wie  in  der 
anderen  vorbin  beschriebenen  Weise  fehlt;  an  deren  Stelle  tritt,  vor  der 
durch  den  Wegfall  dieses  Ringtheils  entstandenen  Lücke,  derCopulations- 
apparat  auf. 

Der  Copulationsring  hat  freilich ,  wie  ein  aus  zwei  Segmenten  be- 
stehender normaler  Körperring  ebenfalls  zwei  Ventralplatten,  von  einer 
Beschreibung  derselben  muss  jedoch  hier  noch  Abstand  genommen  wer- 
den, da  ohne  Kenntniss  des  Copulationsapparates  selbige  unverständlich 
bleiben  würde. 

Hiemach  erscheint  es,  als  kämen  im  männlichen  Geschlecht  zwei, 
des  ventralen  Theiles  entbehrende  Körperringe  vor,  im  weiblichen  da- 
hingegen nur  einer. 

In  einem  anderen  Theile  der  Arbeit,  die  Copulationsorgane  anbe- 
treffend, werde  ich  jedoch  darzulegen  versuchen,  dass  eine  solche  Diffe- 
renz nicht  auftritt,  und  der  siebente  Körperring  beim  Männchen  ebenfalls 
die  ventrale  Partie  bat,  freilich  in  metamorphosirter  Form. 

Die  übrigen  bemtragenden  Körperringe  zeigen  kein  besonders  ab- 
weichendes Bauverhältniss.  — 

Die  Körperringe  der  Juliden  werden  vermittelst  eines  eigenartigen 
Muskelsystems  gegen  einander  bewegt.  Dasselbe  besteht  aus  drei  Muskel- 
lagen ,  welche  je  :5wei  Körperqnge  mit  einander  verbinden  und  in  be- 
stimmter, aber  in  den  verschiedenen  Körperregionen  ungleicher  Lagerung 
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Eine  besondere  Lageverschiebung  der  Muskelschicbten  tritt  da  auf, 
wo  an  den  Körperseiten  die  Poramina  repugnatoria  liegen.  Hervorgerufen 
wird  dieselbe  durch  das  AufUreten  der  Hautdrüsen ,  deren  Oefinungen 
eben  imter  jeber  Bezeichnuiig  bekannt  sind.  Die  Drttse  je  eines  Körper- 
rioges  ist  den  Jlfuskelschicbten,  w^che  daselbst  an  Mächtigkeit  verlieren, 
eingebettet;  die  äussere  Muskellage  behält  die  vorhin  besdiriebene 
Lagerung  inne,  die  beiden  anderen  Schiebten  scbüessen  die  Drttse  paren^ 
Ükesenformig  ein. 

Eine  Unterbrechung  erfährt  der  Hautmuskelscbiauch  im  Bereich  der 
Yenlralplatte.  Es  sind  nämlich  auf  die  Ventraiplatte  die  Ursprungsflächen 
derBeuimuskelnlocalisirt;  die  Muskelschicbten  desHautmuskelschlaucbes 
begrenzen  die  Beinmuskeln.  Am  weitesten  geht  die  äussere ,  in  dieser 
Gegend  mächtig  entwickdte  Schicht  gegen  die  Medianlinie  vor,  welche 
hinter  der  vortretenden  Leiste  des  einen  Körperringes  entspringend, 
schilig  gegen  die  Medianlinie  verläuft  und  an  der  Leiste  des  nächstfol- 
genden Köfperringes  inserirt. 

Die  Ursprungsstelle  der  drei  Muskellagen  in  der  unteren  Körper- 
bälfte  ist  fUr  die  innere  und  mittlere  au  der  hinteren  Fläche  der  Ring- 
leiste  —  die  mittlere  entspringt  also  nicht,  wie  in  der  oberen  Körper- 
hälfie ,  hinter  der  Leiste  —  die  äussere  hat  dieselbe  Ursprungsstelle 
beibehalten. 

Die  Ansaizfläcben  der  drei  Muskelschicfaten  in  dieser  Gegend  sind 
dieselben  geblieben. 

Mündungen  des  Tracheensyttems  und  deren  Muskeln. 

Die  Arbeiten  über  die  Respirationsorgane  der  Juliden  sind ,  soweit 
wie  mir  bekannt,  alle  älteren  Datums. 

TREvnumis  i)  war  wohl  der  Erste ,  welcher  glaubte ,  die  Stigmata 
bei  den  Juliden  gefunden  zu  haben.  Nach  seiner  Beschreibung  jedoch 
hielt  er  die  als  Drttsenöffnungen  bekannten  Foramina  repugnatoria  fUr 
selche.  Erst  P.  Sa  vi  2)  wies  bei  Julus  communis  die  Stigmen  nach.  Er 
sah  nämlich  bei  einem  physiologischen  Versuche  an  der  äusseren  Anhef- 
tungsstelle  eines  jeden  Beinpaares,  an  dem  »Knopfe«  (bottone),  d.  i. 
die  Ventralplatte,  eine  kleine  Luftblase  aufsteigen.  Die  Untersuchung 
daraufhin  ergab,  dass  hier  das  Stigma  gelegen  sei,  welches  sich  durch 
ein  dünnes  Canälchen  in  den  Leib  verlängerte;  in  Verbindung  mit  diesem 
Canälchen  sah  er  Tracheen. 

4)  R.  Tkeyiharüs,  Vermischte  Schriften  anatomischen  und  physiologischen  In- 
halts. Bremen  4S47.  Bd.  II.  pag.  89. 

ä)  Paolo  Sa  VI,  Sopra  una  specie  d' Julus  co;nunissima,  in :  Memorie  scientifiche. 
I>ecade  prima.   Pisa  482S.  pag.  63. 
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Diese  Angaben  Sayi*s  bestHtigen  sich,  wie  wir  später  sehen  werden, 
nach  meinen  Untersuchungen. 

Einige  Andeutungen  über  die  Tracheen  der  Jnliden  macht  auch 
Straus-Dürkheim  in  seiner  Arbeit  über  Melolontha  vulgaris^).  Daselbst 
heisst  es:  »Enfin,  il  existe  des  familles,  telles  que  les  Myriapodes  Ghi- 
lognathes  et  les  Arachnides  Trach^nnes,  chez  lesquelles  les  stigmates 
ne  communiquent  point  entre  eux  et  les  trach^s  partent  en  forme  de 
houppe  de  chacune  de  ces  ouvertures  pour  se  r6pandre  dans  les  corps« 
und  an  einer  anderen  Stelle  ^j :  »dans  Tordre  des  Myriapodes  Chilognathes 
ces  poches^)  se  prolongent  en  longs  vaisseaux  trach6ens  branchus,  dis- 
pos6s  en  houppes  autour  des  stigmates,  mais  sans  communiquer  d'un 
groupe  ä  Tautre.« 

Eine  spätere  Arbeitttber  diesen  Gegenstand  istdie  vonH.  BcRimsTBR^) ; 
seine  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Julus  terrestris. 

Wenn  ich  Burhbister  recht  verstehe,  so  hat  er  nach  seiner  Beschrei- 
bung und  nach  den  beigegebenen  Abbildungen  die  von  P.  Sayi  als  Stig- 
mata bezeichneten  und  bis  zur  Zeit  noch  als  solche  bekannten  Oeffnungen 
gar  nicht  gesehen.  Er  giebt  an^  dass  man  »vor  dem  Grunde  der  Bauch- 
platte jederseits  eine  kleine  Vertiefung  bemerke,  welche,  wie  es  mir 
schien,  von  der  Haut  gebildet  wird,  die  zwischen  dem  breiten  Halbringe 
und  den  Fortsätzen  der  Bauchplatte  ausgespannt  ist.  In  dieser  Grube 
liegt  dann  das  Stigma.«  Wohl  passt  diese  Angabe,  wie  wir  später  sehen 
werden,  für  die  Lage  der  Ansatzfläche  der  Tracheen,  nicht  aber  für  die 
durch  Savi  bekannt  gewordenen  und  aligemein  als  Stigma  bezeichneten 
OefDiungen. 

Freilich  äussert  sich  Burhbister  über  dieses  Stigma  dahingehend :  »die 
eigentliche  Gestalt  des  Stigma  habe  ich  nie  entdecken  können,  doch  muss 
es  nach  dem  Ursprung  der  Tracheen  zu  urtheilen,  eine  längliche  Spalte 
sein,  ob  dieselbe  mit  einem  starken  aufgeworfenen  Rande  versehen,  oder 
eine  blosse  Spalte  in  der  Haut  ist,  kann  ich  ebenso  wenig  entscheiden, 
doch  glaube  ich  das  Letztere  annehmen  zu  müssen ,  weil  ich  selbst  bei 
starker  Vergrösserung  einen  dunkleren  Rand  nicht  entdecken  konnte«  — 
aber  in  der  Gegend,  wo  Burmeister  den  als  Stigma  bezei<^neten  Spalt 

4)  STRAüs-DüRXHEiMt  Considärations  g^nörales  sur  Tanatomie  compar^e  etc.  Paris 
1828.  pag.  807  U.  847. 

2)  a.  a.  0.  pag.  347. 

8)  Was  unter  »poches«  zu  verstehen  ist,  geht  aus  Folgendem  hervor:  Chez  les 
Arachnides  P'ulmonaires ,  qui  vivent  dans  Tair,  les  organes  de  la  respiration  devien- 
nent  r^elleroent  inlörieurs,  et  forment  des  poches  en  cul-de-sac. 

4)  H.  BURMEISTER ,  DJB  RespiratioRSorgaue  von  Julus  und  Lepisma,  in:  Isis, 
Jahrgang  4884.  pag.  4  34. 
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sucht,  ist  die  Oberflächenbildung  eine  ganz  andere,  ein  Spalt  in  der  ron 
ihm  gedachten  Form  tritt  nicht  auf.  Ebenso  ist  die  Angabe ,  dass  die 
eaas  der  Vereinigung  aller  Mündungen  entstandene  blasige  Erweiterung 
die  Anfangstrachee  (trachte  d'origine  nach  Straüs)«  sei,  nicht  haltbar; 
denn  eine  derartige  Trachee,  welche  besonders  den  Insecten  wohl  allge- 
mein zukommt,  existirt,  wie  hernach  dargelegt  werden  wird,  bei  Julus 
nicht. 

Mit  meinen  Befunden  übereinstimmend  ist  die  Beobachtung  Bur- 
■eiSTBm's  über  die  Tracheen,  von  denen  er  sagt,  dass  die  Büschel  der 
einzelnen  Stigmen  nicht  durch  Yerbindungsgänge  zusammenhingen,  die 
Tracheen  sich  nirgends  verästeln,  sondern  ungetheilt  vom  Anfangspunkt 
bis  zu  den  betreffenden  Organen  verlaufen  und  allmälig  vom  Anfang 
bis  gegen  das  Ende  an  Umfang  verlieren. 

BcRHBisTER  fügt  dIso  dem  schon  Bekannten ,  mit  Ausnahme  jener 
Beobachtung  nichts  Neues  hinzu. 

Wie  bereils  eingangs  erwähnt,  beziehen  sich  nachfolgende  Beobach- 
tungen auf  Julus,  besonders  auf  Julus  Londinensis. 

Auf  der  Oberfläche  einer  taschenförmigen  Uauteinstülpung,  welche 
ich  Stigmentasche  (cf.  Fig.  8  u.  3)  nennen  will ,  liegen  die  Mündungen 
röhrenförmiger  Organe,  welche  nach  dem,  was  wir  über  Tracheen 
wissen,  als  solche  zu  bezeichnen  sind. 

Die  Stigmentasche  ist  in  den  normalen  Körpersegmenten  flaschen- 
förmig  gestaltet,  von  der  Mündung  nach  dem  Grunde  allmälig  an  Um- 
fang zunehmend,  nicht  bauchig  erweitert ,  der  Abschnitt,  welcher  dem 
Flaschenhälse  entspricht,  ist  fast  röhrenförmig,  der  dem  Flaschenbauche 
entsprechende  plattgedrückt,  der  Grund  ist  medianwärts,  wie  lateral- 
wärts  in  Homer  ausgezogen,  deren  Endstücke  solide  sind.  Nach  hinten 
sind  diese  Homer,  von  denen  das  mediane  grösser  als  das  laterale  ist, 
umgebogen.  Die  Taschenwandung  des  mittleren  Tbeils  des  Taschen- 
grundes ist  sehr  dick.  Wir  haben  demnach  am  freien  Theil  der  Stigmen- 
tasche zwei  solide  Hörner  und  zwischen  diesen  eine  dicke  Wandung  des 
Tascbengrandes  zu  unterscheiden. 

Zwischen  je  zwei  derberen  Stücken,  wohlhemerkt  auf  den  Taschen- 
grund  beschränkt,  besteht  alsdann  eine  häutige  Verbindung,  welche 
ungefähr  ellipsenförmig  gestaltet  ist. 

Die  Wand  der  Stigmentasche  hat  ein  schuppenförmiges  Ansehen, 
im  umfangreicheren  Abschnitte  sind  unregelmässige  Längsriefen  vorhan- 
den (cf.  Fig.  3). 

Es  kommen  nun  auf  je  ein  Körpersegment  typisch  zwei  Stigmen- 
taschen, mithin,  da  ein  normaler  Körperring  aus  zwei  Segmenten  be- 
steht, auf  diesen  vier,  und  zwar  sind  dieselben  auf  die  Ventralplatten 
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localisiri ,  so  dass  die  vier  SUgmentaschen  eines  Kdrperringes  mit  den 
an  ihnen  inserirenden  Muskeln  und  Tracheen  den  Bereich  der  Ventral- 
platte  des  Körperringes  ausfüllen.  Der  vorderen  Veutralplatte,  welche 
eine  Lange  von  0,45  mm^j  und  eine  Breite  von  0,57  mm  hat,  gehören 
Stigmentaschen  von  0,S9  mm  Länge  und  0,28 — 0,29  mm  Breite  an, 
während  der  hinteren,  kleineren  Yentralplatte ,  die  0,26  mm  lang  und 
0,36  mm  breit  ist,  grössere  Stigmentaschen  zukommen,  diese  sind  0, 40  mm 
lang  und  0;28  mm  breit.  Dass  die  Stigmentaschen  hier  länger  sind,  als 
die  Ventralplatte  und  doch,  wie  vorhin  behauptet,  auf  die  Ventralplatten 
des  Körperringes  beschränkt^  rührt  her  von  der  Lagerung  der  Stigmen- 
taschen zu  einander,  wie  zu  den  Ventralplatten;  keine  Stigmentasche 
übersteigt  die  Länge  der  beiden  Ventralplatten  zusammen.  Ausser  der 
ungleichen  Länge  der  beiden  Paare  der  Stigmentaschen  kommt  noch 
hinzu,  dass  bei  den  vorderen  Stigmentaschen  die  Hörner  der  Tasche 
weniger  stark  ausgebildet  sind.  Die  Breite  vor  der  Mündung  der  Stig- 
men taschen  beträgt  0,05  mm.  Dreimal  länger,  als  die  Breite  der  Stigmen- 
tasche vor  der  Mündung  ausmacht,  ist  deren  medianes  Hörn,  welches 
0,15  mm  lang  ist. 

Die  Lagerung  dieser  Organe  zu  dem  Körper  anbetreffend,  so  verlaufen 
dieselben ,  von  den  hinteren  Ecken  der  beiden  trapezförmigen  Venti'al- 
platten  des  Körpers  entspringend;  schräg  gegen  die  Dorsalfläche  des  Körpers 
aufsteigend »  in  divergenter  Richtung  nach  vom  (Fig.  2).  Die  hinteren, 
längeren  Stigmentaschen  überdecken  die  vorderen,  nur  die  Ansatzflächen 
der  Tracheen  sind  nicht  überdeckt.  Die  medianen  Längskanten  der 
Stigmentaschen  sind  leicht  ventralwärts  geneigt. 

Diese  Organe  nun  münden  auf  der  Oberfläche  des  Integumentes, 
ihre  Mündungen  gelten  allgemein  als  Stigmata  der  Juliden.  Ob  eine 
solche  Deutung  zulässig  ist,  werden  wir  hernach  besprechen.  Die  Oeff- 
nungen  der  Stigmentaschen  liegen,  paarig  angeordnet,  in  grubigen  Ver- 
tiefungen, je  eine  lateralwärts  und  unmittelbar  vor  den  Ansatzstellen  der 
Beinpaare. 

Sie  sind  Spalten,  welche  zur  Längsachse  des  Körpers  so  gestellt  sind, 
dass  sie  mit  dieser  nach  vorn  einen  spitzen  Winkel  einschliessen ;  der 
untere,  der  der  Dorsalfläche  entfernter  gelegene  Rand  des  Spaltes  springt 
dachig  vor. 

Die  Stigmentaschen  geben  nun  Ansatzflächen  für  die  Tracheen  ab. 


1 )  Die  Messungen  sind  überall ,  die  hier  angegebenen ,  wie  weitere  folgende, 
angestellt  bei  eingezogenem  Tubus  unter  Anwendung  des  Ocular  II  und  System  IV 
Winkel.  Es  sind  immer  dieselben  Organe  verschiedener,  geschlechtsreifer  Thiere 
gemessen ,  und  das  Mittel  aus  den  Messungen  ist  angegeben. 
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Die  einem  normalen  Körperringe  zukommenden  Tracheen  sind  zweierlei 
Art :  dem  Kaliber  nach  sind  grosse  and  kleine  zu  unterscheiden ;  ihre 
MüBduDgsweise  ist  dieselbe  (of.  Fig.  2  u.  3). 

Die  grossen  Tracheen ,  welche  vor  ihrer  Mttndung  eine  Breite  von 
9^015  mm  besitzen,  gehören  den  beiden  grosseren  Stigmentaschei^  an, 
•  die bekanntlich  der  hinteren,  kleineren  Ventralpiatte  und  dem  zweiten 
Segmente  des  Körpernnges  zukommen.  Diese  Tracheen  haben  die  sonst 
nirgends  wiederkehrende  Eigenthümlichkeit,  worauf  H.  Bümh^ister^) 
sehoQ  hingewiesen  hat,  dass  si&  von  ihrer  Mündung  ab  allmülig  an 
Umfang  verlieren  und  ohne  Anastomosen  einzugehen  an  die  verschiedenen 
Organe  binantreten.  Sie  sind  unter  einander  von  ungleichem  Kaliber 
und  treten  zu  sechs  bis  zehn  und  darüber  an  je  einer  Stigmentasche  auf. 

Die  kleinen  Tracheen  gehören  den  beiden  kleineren  Stigmentaschen 
ao,  weiche  auf  die  vordere,  grössere  Ventralpiatte,  auf  das  erste  Seg- 
ment des  Körperringes  kommen.  Sie  sind  büschelförmig,  ungefähr  ein 
Dritilheil  der  Grösse  der  ersteren  vor  deren  Mündung  haltend  und  gehen 
ebenfalls  keine  Anastomosen  ein ;  eine  Abnahme  des  Umfanges  im  wei- 
teren Verlaufe ,  wie  bei  den  vorigen ,  ist  nicht  bemerkbar.  Auch  unter 
diesen  kleinen  Tracheen  scheint  eine  Grössendifferenz  aufzutreten :  die 
der  einen  Mündungsfläche  machen  den  Eindruck,  als  seien  sie  grösser 
als  die  Tracheen  der  anderen  Mündungsfläche.  Die  Tracheen  dieser  Form 
besitzen  einen  Spiralfaden.  Bei  den  grossen  Tracheen  ist  die  spiralig 
Terianfende,  innere  Wandverdickung  leicht  zu  constatiren,  mit  ent* 
sprechender  Vergrösserung  gelingt  es  auch ,  ein  gleiches  bei  den  kleinen 
Tracheen  nachzuweisen.    Wie  aber  münden  die  Tracheen? 

Schon  bei  der  Beschreibung  der  Stigmentasche  ist  erwähnt  worden, 
dass  zwischen  je  zwei  derben  Stücken  des  Taschengrundes  ein  häutiger 
Bestandtheil  die  Verbindung  ersterer  vermittelt,  und  dass  zwei  solcher 
bSntigen,  fast  ellipsenförmig  gestalteter  Flächen  auf  je  eine  Stigmentasche 
kommen,  von  den  Harttheilen  letzterer  umgeben. 

Und  eben  diese  beiden  häutigen  Flächen  je  einer  Stigmentasche  sind 
es,  welche  von  den  Tracheen  siebförmig  durchbrochen  werden.  Diese 
am  Grunde  einer  taschenförmigen  Hauteinstüipung,  der  Stigmentasche, 
im  Körperinneren  gelegenen  Mündungsflächen  der  Tracheen  sind  die 
Stigmata  der  Juliden.  Da  jede  Stigmentasche  deren  zwei  hat,  kommen 
anf  ein  Segment  vier,  acht  siebförmigo  Mündungsflächen  demnach  auf 
einen  normalen  Körperring. 

Die  Stigmentaschen  geben  ^  und  dies  ist  höchst  bedeutungsvoll, 
neben  den  Ansatzflächen  der  Tracheen  auch  solche  für  bestimmte  Muskeln 

4)  a.  a.  0. 
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Ein  von  dem  beschHebenen  etwas  abweichendes  Verhalten  zeigen 
die  Sügmentaschen  der  mit  nur  einem  Beinpaar  versehenen  ROrperringe 
and  die  den  Copulationssegmenten  angehörenden.  Die  Beschreibung 
der  fttr  die  Sügmentaschen  so  wichtigen  Ventralplatten  ist  im  vorigen 
Abscbniti  erfolgt,  hier  sei  deshalb  darauf  verwiesen. 

Die  in  der  Zweizahl  auftretenden  Stigmentaschen  der  sogenannten 
Rackenplatte,  des  ersten  nach  dem  Kopfe  folgenden  Ringes,  münden 
unge&br  auf  der  Grenze  der  kielfttrmig  ausgezogenen  Coxen  und  der 
Lateralplatten  (cf.  Fig.  4  sim) .  Die  Mündung,  ein  Spalt,  ist  in  einer  ver- 
tieften Fläche  gelegen  und  führt  in  den  medianen  Kantentheil  der  Stig- 
mentasche, welche  im  vorderen,  wie  hinteren  Abschnitt  von  fast  gleichem 
Umfang  ist  (cf .  Fig.  4  A) .  Im  Gegensatz  zu  den  Stigmentaschen  eines 
normalen  KOrperringes  verlaufen  diejenigen  des  ersten  in  convergenter 
Richtung  nach  vorn  und  aufwärts.  Es  kommen  hier  kleine  Tracheen 
vor,  welche  in  der  früher  beschriebenen  Weise  münden. 

Im  zweiten  Körperringe  sind  die  Stigmentaschen  ebenfalls  ab- 
weichend  gestaltet  (Fig.  5).  Sie  entspringen  von  den  Basiswinkeln  der 
gleichschenkelig-dreieckigen  Ventralplatte,  eine  Strecke  lang  bewahren 
sie  gleichen  Umfang ,  im  erweiterten  Endabschnitt  besitzen  sie  nur  das 
mediane  Hom.  Im  mittleren  Theile  sind  die  Stigmentaschen  gegen  die 
Lateralfläcben  des  Körpers  ausgebogen ,  die  medianen  concaven  Seiten 
sind  einander  zugekehrt. 

Ein  solches  Verhalten  zeigt  der  zweite  Körperring  des  Männchens, 
im  weiblichen  Geschlecht  findet  ein  umgekehrtes  Lageverhältniss  statte 
insofern  als  die  Stigmentaschen  in  ihrem  mittleren  Theile  gegen  die 
Medianlinie  ausgebogen  und  somit  ihre  convexen  Seiten  einander  zuge^ 
kehrt  sind. 

Der  dritte  Körperring  ist  beinlos  und  ohne  Ventralplatte,  Stigmen- 
taschen finden  sich  deshalb  nicht  vor. 

Der  männliche  Copulationsring  besitzt  Stigmentaschen.  Die  Be- 
schreibung derselben  kann  hier  jedoch  nicht  erfolgen ,  da  solches  die 
Kenntniss  der  Copulationsorgane  voraussetzt. 

Mit  dem  vierten  Körperring,  welcher  ebenfalls  ein  Beinpaar  besitzt^ 
tritt  eine  normal  ausgebildete  vordere  Ventralplatte  auf,  die  Stigmen- 
tascben  zeigen  ein  normales  Verhalten. 

Die  übrigen  bemtragenden  Körperringe  haben  in  diesen  Organen 
keine  Abweichungen  aufzuweisen. 
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Einiges  über  die  Harttheile  und  über  die  Mündungen  des  Tracheen - 
Systems  und  deren  Muskeln  von  Spirobolus  cupulifer.  nov.  spec. 

%  Die  Vertreter  einer  anderen  Myriapoden-Gattung,  Spirobolus  Bdt., 
weiche  fast  durchweg  grösser  sind ,  als  Julus,  gewähren  uns  in  manche 
Formverhältnisse,  besonders  die  Muskulatur  anbetreffend,  besseren  Ein- 
blick eben  wegen  ihrer  bedeutenden  Gr(lssenentwickelung  und  sind 
ausserdem  in  einigen  Punkten  von  den  oben  beschriebenen  abweichend 
gestaltet,  weswegen  ich  die  Darstellung  derselben  hier  anreihe. 

Der  normale  Rürperring  unserer  Form  ist  im  Grossen  und  Garnen 
ähnlich  gestaltet,  wie  bei  Juius. 

Die  fast  oblong  gestalteten  Venti*a)platten  haben  in  der  ventralen 
Mittellinie  einen  lanzettförmig  nach  hinten  vorspringenden  Zapfen, 
welcher  zwischen  die  Basalstücke  der  Beine  tritt  (cf.  Fig.  6  z).  Die 
Stigmentaschen  von  Spirobolus,  deren  hinteres  Paar  eine  Breite  von 
1,73  mm,  eine  Länge  von  1,53  mm  haben  und  deren  Breite  vor  der 
Mündung  0,61  mm  beträgt,  bei  einer  2,30  mm  langen  Ventralplatte, 
entbehren  des  lateralen  Hernes ,  sie  sind  an  dieser  Stelle  abgerundet ; 
der  mediane  homartige  Grundfl^chenbestandtheil  ist  stark  entwickelt, 
muldenförmig,  nach  hinten  ventralwärts  geneigt,  das  Endstück  desselben 
sumpf  hakig,  nach  hinten  umgebogen  (cf.  Fig.  7).  Der  übrige  Theil  ist 
hohl  kegelförmig,  die  obere  und  untere  Fläche  läuft  medianwärts  in  einen 
soliden  Rand  aus,  dessen  Oberfläche  mit  vorspringenden  längsver- 
laufenden Leisten,  und  damit  abwechselnden,  unregelmässig  vertheilten, 
concaven  Flächen  versehen  ist. 

Die  Mündungen  dieser  Stigmentaschen  liegen  wie  bei  Julus  vor  und 
iateralwärts  von  den  Ansatzstellen  der  Beinpaare  in  einer  ovalen  Grube,* 
deren  Längsdurchmesser  zur  Längsachse  des  Körpers  quer  liegt.  Die 
OeffnuDg  liegt  in  der  Mitte  der  Grube  auf  einer  kegelförmigen  Erhebung 
und  ist  ein  Längsspalt,  der  nach  der  Medianlinie  eingeknickt  erscheint 
(cf.  Fig.  6  stm). 

Bei  Spirobolus  ist  es  nicht,  wie  bei  Julus,  der  Taschengrund  der 
Stigmentasche,  sondern  mehr  der  laterale  Stigmentaschenbestandtheil, 
welcher  die  Ansatzstellen  der  Tracheen  abgiebt. 

Die  hier  in  der  Dreizahl  auftretenden  Mündungsflächen  (cf.  Fig.  7) 
sind  über  die  Stigmentasche  derartig  vertheilt,  dass  die  eine  der  grösseren 
Mündungsfläche  der  Tracheen  etwas  vor  dem  lateralen  Taschengrunde 
auf  der  dorsalen  Oberfläche  der  Stigmentasche  gelegen  ist ,  die  andere 
"^^  nahe  der  Mündung  letzterer  am  lateralen  Bandtheil  der  Stigmentasche, 
die  kleinere  Mündungsebene  zwischen  den  vorigen  mehrnach  der  medianen 
Kante  der  Stigmentasche  gerückt;   es  sind  demnach  diese  Mündungs- 
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ebenen  in  Form  eines  Dreiecks  über  die  Oberfläche  der  Stigmeniasche 
angeordnet. 

Im  Gegensatz  zu  Juius  sind  es  bei  Spirobolus  drei  Mttndungsflächen 
der  Tracheen,  welche  auf  je  eine  Stigmentasche  kommen,  und  jede  dieser 
ellipsenförmigen  Ansatzstellen  enthölt  eine  Anzahl  Stigmenaggregate, 
welche  auf  dieser  Fläche  unmittelbar  neben  einander  gelegen  durch  un- 
regelmässig kreisförmige  Umrandungen  von  einander  gesondert  sind  (cf. 
Fig.  8  tm). 

Die  siebformig  mündenden  Tracheen  verlaufen  auch  bei  Spirobolus, 
ohne  Anastomosen  einzugehen  und  den  gleichen  Umfang  bev^^ahrend,  zu 
den  verschiedenen  Organen.  Eine  spiralige  Wandverdickung  habe  ich 
nicht  nachweisen  können ;  die  Tracheennatur  dieser  Organe  ergiebt  sich 
aber  aus  ihrer  röhrenförmigen  Gestalt  und  aus  der  Art  und  Weise  der 
Verbindung  mit  det^  Stigmentasche. 

Hervorzuheben  ist,  dass  mir  bei  dieser  Form  grosse  Tracheen, 
welche  analog  denen  bei  Julus  am  hinteren  Stigmentaschenpaar  zu  suchen 
wären ,  nicht  vorgekomn^n  sind ;  an  allen  vier  Stigmentaschen  sah  ich 
nur  kleine  Tracheen. 

Kurz  redapitulirt,  haben  wir  also  bei  Spirobolus  hinsichtlich  der 
Stigmentaschen  hervorzuheben,  dass  diese,  wie  bei  Julus  ähnlich  ge- 
staltet und  von  gleicher  Lagerung  und  relativem  Grössenverhältniss  zur 
Ventralplatte  sind ;  die  Ansatzflächen  der  Tracheen  jedoch  nicht  wie  bei 
voriger  Form  am  Taschengrunde ,  sondern  in  beschriebener  Weise  über 
die  Oberfläche  der  Stigmentasche  verlheilt  sind  und  dass  die  Mündungs- 
flächen gefelderte,  siebförroige  Stigmenaggregate  enthalten,  wie  denn 
auch  nur  kleine,  des  Sptralfadens  entbehrende  Tracheen  auftreten. 

Im  Uebrigen  gilt  für  diese  Stigmentaschen  dasselbe,  was  schon 
früher  über  diese  Organe  geäussert  ist,  ebenso  auch  für  die  Muskulatur. 

Vergleichende  Betrachtungen. 

Es  erübrigt  nunmehr,  das  Verhalten  voriger  Formen  hinsichtlich 
des  Tracheensystems  mit  dem  bei  Vertretern  verschiedener  Familien 
derselben  Ordnung  (Chilognathen)  zu  vergleichen. 

Die  Stigmentasche  einer  einheimischen  Polydesmenform  (Polydes- 
mus  oomplanatus?)  erinnert  hinsichtlich  der  äusseren  Form  in  einiger 
Beziehung  an  Julus.  Der  obere  Theil  derselben  ist  platt  röhrenförmig, 
nach  unten  an  Umfang  zunehmend ,  der  mediane  Taschengrund  ist  hier 
balkenartig  ausgezogen,  von  gleicher  Länge  der  Stigmentasche;  sehr 
klein  dagegen  ist  das  laterale  Hern. 

Die  Stigmentasche  hat  gegen  die  Mündung  hin  ein  blätteriges  An- 
sehen.    Die  Mündung  derselben  ist  ein  eiförmiger  Spalt,   lateralwärts 
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Die  ganze  Stigmentasche  darf  also  keineswegs  dem  verschieden- 
artig  gestalteten  Mündungsstttck  der  Trachee  der  übrigen  Tracheaten 
gleich werthig  gesetzt  werden.  Die  Stigmata  der  Juliden  liegen  nicht  an 
der  Oberfläche  des  Integuroentes,  sondern  auf  einer  im  Rörperinnern  ge- 
legenen HauteinstUlpung.  Die  Mttndungsflächen  der  Tracheen  auf  der 
Stigmentasche  sind  siebförmig  gestaltet. 

Nach  dem  Yoi^ange  der  Autoren  würden  diese  siebförmigen  Mün- 
dungsflächen als  siebförmige  Stigmen  zu  bezeichnen  sein.  Erwagt 
man  jedoch,  dass  die  Mündung  jeder  Trachee ,  dass  eine  Oeffnung,  um- 
rahmi  von  den  Endrändern  der  Trachee  als  solche  mit  Stigma  bezeichnet 
wird,  so  kann  von  einem  siebförmigen  Stigma  hier  nicht  die  Rede  sein. 
Sagt  man  eine  Trachee  mündet  siebförmig  und  bezeichnet  diese  Mün- 
dungsfläche  als  siebfbrmiges  Stigma ,  so  muss  damit  gemeint  sein ,  dass 
die  Endränder  der  Trachee  unmittelbar  in  eine  siebförmig  durchbohrte 
Meml^an  überführen ,  dass  mit  anderen  Worten  über  den  Endrändern 
der  Trachee,  über  das  Lumen  derselben  eine  siebförmig  durchbohrte 
Membran  gespannt  ist. 

In  unserem  Falle  ist  entweder  von  der  Vorstellung  auszugehen,  dass 
£e  Anfangstrachee  auf  ein  Minimum  reducirt  ist,  die  häutige  Mündungs- 
fläche der  Trachee  der  Rest  der  Anfangstrachee  —  die  äussere  Umran- 
dung dieser  Fläche  Ist  dann  der  Umrandung  der  Mündung  einer  Trachee 
analog,  und  wir  haben  es  mit  einem  grossen  Stigma  zu  thun 
—  oder,  dass  das  Integument  in  grösserer  Ausdehnung,  ob  frei  an 
der  Körperoberfläche,  oder  ob  in  das  Körperinnere  eingestülpt,  da,  wo 
die  büsdielförmigen  Tracheen  münden ,  weichhäutig  ist,  und  jede  Mün- 
dung einer  Trachee  auf  dieser  weichhäutigen  Fläche  ein  Stigma  vorstellt. 
Für  diese  letztere  Auffassuog  spricht  auch  der  Umstand,  dass  jede  Mün- 
dungderkleinen Tracheen  einen  scharfen  Contour  hat,  der  als  Mündungs- 
rand in  weichhäutiger  Zone  anzusprechen  ist.  Wir  haben  hier  also  das 
typische  Verhalten  eines  gewöhnlichen  Stigmas:  das  Stigma  tritt  als 
Hartgebilde  in  einer  weichhäutigen  Zone  des  Integumentes  auf. 

Nach  Vorigem  wäre  alsdann  die  Bezeichnung  »siebförmiges  Stigma« 

» aufzugeben  und  an  dessen  Stelle  die  dicht  neben  einander  stehenden 

Mündungen  der  kleinen  Tracheen  als  ein  Stigmenaggregat  zu  bezeichnen. 

Die  Stigmenaggregate  der  Juliden  verhalten  sich  nun  bei  den  ver- 
schiedenen Formen  ungleichartig  hinsichtlich  der  Zahl  und  der  An- 
ordnung« Während  bei  Julus  Londinensis  jeder  Stigmentasche  zwei, 
auf  den  unteren  Theil  derselben  beschränkte  siebförmige  Mündungs- 
Bächen  zukommen,  jedem  Metamer  demnach  vier,  besitzt  Spirobolus 
cupulifer  auf  jeder  Stigmentasche,  im  vorderen,  wie  hinteren  Theil 
derselben    vorkommend,    drei   Tracheenmündungsflächen    und    Poly- 
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desmus  hat  auf  mich  den  Eindruck  gemacht ,  als  sei  der  grösste  Theil 
der  dorsalen  StigmenlaschenoberflJiche  mit  Tracheenmündungen  über- 
säet 1) . 

Dieser  Umstand  giebt  Veranlassung,  die  einschlägigen  Verhältnisse 
J)ei  dem  wohl  im  System  am  niedrigsten  stehenden  Tracheaten,  dem 
Peripatus,  hiermit  zu  vergleichen. 

NachMosELBY^)  hatPeripalus  büschelförmige,  in  ihrem  Bau,  wie  ich 
mich  habe  überzeugen  können ,  mit  den  kleinen  Tracheen  der  Julideo 
übereinstimmende  Luftröhren,  welche  unregelmässig  an  der  Körperober- 
fläche münden ,  vorwiegend  jedoch  auf  der  ventralen ,  wie  lateralen 
Körperfläche.  Hier  also  ist  es  die  freie  Körperoberfläche,  auf  welcher 
unregelmässig  zerstreut,  die  Mündungen  büschelförmiger,  sich  nicht 
verzweigender  Tracheen  vorkommen.  Stülpt  sich  ein  Theil  der  mit 
solcher  Eigenschaf t  versehenen  Körperhaut  in  der  Ventralfläche  gegen  das 
Körperinnere  ein,  so  erhalten  wir  dadurch  einen  Zustand,  wie  ihn  die 
Stigmentasche  von  Polydesmus  complanatus  (?)  repräsentirt. 

Findet  eine  Localisalion  der  Tracheenmündungen  auf  der  Hautein- 
stülpung statt,  so  kommen  w\v  zu  Verhältnissen,  wie  solche  die  Stig- 
mentaschen des  Spirobolus  cupulifer  zeigen  und  in  wertergehender  Weise 
die  des  Julus  Londinensis. 

Bezeichnend  für  das  Tracheensystem  der  Chilognathen  ist  unter 
anderen  die  Lage  desselben. 

Bei  den  hier  aufgeführten  Vertretern  dieser  Ordnung  sahen  wir, 
dass  es  in  der  Ventralfläche  und  lateralwärts  von  den  Beinpaaren  liegt. 
In  der  anderen  Ordnung  der  Myriapoden  (Ghilopoden)  ist  eine  Lagever- 
schiebung des  Tracheensystems  eingetreten:  es  ist  aus  der  Ventralfläcbe 
des  Körpers  in  die  Lateralfläche  gerückt,  abe"  und  dieses  ist  nach  meiner 
Meinung  für  eine  allgemeine  Auffassung  bedeutungsvoll  >  das  Tracheen- 
System  liegt  lateralwärts  von  den  Extremitäten. 

Diese  Lage  des  Tracheensystems  ist  typisch  für  alle  Tracheaten.  Ob 
nun  dasselbe  mehr  nach  der  Ventralfläche  (Julusj ,  oder  nach  der  Dor- 
salfläche (Scolopender),'oder  zwischen  diesen  beiden  gelegen  ist  (Insec- 
tenj,  das  glaube  ich,  ist  von  untergeordneter  Bedeutung.  Verschie- 
bungen in  den  Stemaltheilen  des  Integumentes  können  diese  ungleiche 
Lagerung  bedingt  haben. 

^)  Nach  diesen  Thatsachen  ist  die  Angabe  von  Palmen  (Zur  Morphologie  des 
Tracheensystems.  Helsingsfors.  4877.  pag.  429):  »Die  Anzahl  der  arsprünglichen 
Tracheenbüschel  der  Tracheaten  ist  also  derart  von  der  Anzahl  der  Metameren  be- 
dingt, dass  wenn  auch  einzelne  derselben  niemals  Stigmen  haben,  doch  kein  Seg- 
ment mehr  als  ein  Paar  trägt«  —  für  die  Juliden  nicht  zutrefifend. 

2)  On  the  struclure  and  development  of  Peiipatus  capensis.  By  H.  N.  Moskley 
in  Philosophical  transaclions  of  the  Royal  Society  of  London,  vol.  464.  pt.  2.  pdg.  777. 
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Für  eine  solche  Autfassung  spricht  eine  Beobachtung  B.  Hatschbk's^), 
aas  der  hervorgeht,  dass  die  ursprüngliche  Anlage  des  Tracheensystems 
der  Lepidopteren  hinsrchtlich  seiner  Lage  zu  den  Extremitäten  dem 
gleichkommt,  was  uns  bei  den  Chilognathen  entgegentritt. 

Batschsk  fand  nämlich,  dass  die  Tracheenanlagen  (bei  den  Maxillen- 
Segmenten)  in  innigste  Beziehung  zu  den  Extremitäten  treten,  indem 
sie  ans  Faltenbildungen  an  der  äusseren  Seite  der  Extremitäten  entstehen. 

Wie  hiernach  Palmen  2)  die  Ableitung  der  Tracheen  aus  integumen- 
talen  Einstülpungen  »unmorphologisch  und  unphysiologisch a  erscheint, 
ist  mir  unklar,  zumal  man  triftige  Gründe  für  diese  Behauptung  vermisst. 

Ebenso  wenig  sehe  ich  ein,  um  hierorts  kurz  auf  die  für  vorliegende 
Arbeit  Interesse  gewinnenden  Ergebnisse  der  citirten  Arbeit  Palhbn's 
einzugehen,  warum  die  »ursprüngliche  Form  des  Tracheensystems  aus 
metamerisch  sich  wiederholenden ,  offenen  Büscheln  ^) «  bestehen  soll, 
zeigt  doch  Peripatus  gerade  das  entgegengesetzte  Verhalten ,  und  es  ist 
kein  Grund  vorhanden,  diese  Form  nicht  in  den  Bereich  für  Aburtheilung 
derartiger  Fragen  zu  ziehen. 

Hinsichtlich  der  Anordnung  des  Tracheensystems  der  Tracheaten 
wflrde  man  nun  vielleicht  zu  folgender  Uebersicht  gelangen : 

a}  Die  Mündungen  büschelförmiger,  unverzweigter  Tracheen  auf 
der  freien  Körperoberfläche,  ohne  metamerenweise  Anordnung,  vorzugs- 
weise in  der  ventralen  und  lateralen  Körperfläche  gelegen  : 

a)  Tracheenmündungen  unregelmässig  über  die  Körperoberfläche 
vertheilt :  Peripatus  capensis ; 

ß]  Tracheenmündungen  insofern  regelmässig  über  die  Körperober- 
fläche vertheilt,  als  die  Mehrzahl  derselben  in  zwei  seitlichen 
Reihen  und  mit  den  fünfzehn  Paaren  Fussstummeln  des  Peripatus 
alternirend  auftreten :  Peripatus  novae-zealandiae^). 

b)  Die  Mündungen  büschelförmiger,  unverzweigter  Tracheen  auf 
der  eingestülpten  Körperoberfläche,  mit  metamerenweiser  Anordnung 
und  in  der  Ventralfläche  des  Körpers  gelegen : 

a)  Tracheenmündungen  unregelmässig  über  die  Oberfläche  der  Haut- 
einstülpung zerstreut:  Polydesmus  complanatus  (?) ; 

ß]  Tracheenmündungen  regelmässig  über  die  Oberfläche  der  Haut- 
einstülpung vertheilt:  Spirobolus  cupulifer,  Julus  Londinensis. 

4)  Beiträge  zur  Entwickelangsgeschichte  der  Lepidopteren ,  in  Jenaische  Zeit- 
schrift für  Natarwi^nschaft.   Jahrgang  1877.  Heft  I  pag.  126. 

2)  a.  a.  0.  pag.  VIII  und  pag.  129. 

3)  a.  a.  0.   pag.  130. 

4)  Hution,  On  Peripatus  novae-zealandiae,  in  The  Ann.  and  Mag.  of  Nat.  Hist. 
4  876.   pag.  364. 

Zeitschrift  f.  wiäseiLScb.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  \  0 
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Sw  BröflMiapparat  von  Spirobolns  capnlifer  nov.  tp. 

Lange  kannte  man  den  unangenehmen  Geruch  der  Juliden ,  jedoch 
ohne  zu  wissen,  woher  derselbe  stammte. 

Es  war  SaviI),*  welcher  die  von  Treviranus  als  Athmenlöcher  be- 
schriebenen Oeffnungen  für  die  Mündungen  von  schwarze  Bläschen  vor- 
stellenden Saftbehältern  erklärte,  deren  Secret  jenen  Geruch  verursachte. 

BüRMEiSTBR^)  beschreibt  die  Drüsen  als  birnförmige,  zweihäutige 
Bläschen ,  welche  sich  schief  von  vorn  nach  hinten  und  oben  hin  fort- 
setzen. 

Femer  sagt  Leidig  ^j  von  der  Hautdrüse  des  Julus  terrestris  und 
sabulosus :  »Das  Drüsensäckchen  hat  eine  zarte  Tunica  propria  und  nach 
Innen  von  ihr  die  hellen  Secretionszellen ,  welch  letztere  von  einer  ho- 
mogenen Intima  überdeckt  werden,  die  stärker  ist,  als  die  Tunica  propria, 
sich  sehr  gern  in  Falten  legt  und  dadurch  auch  im  Ausführungsgange 
eine  Art  Querstrichelung  hervorruft.  Das  Secret  ist  zunächst  der  Intima 
eine  bellgelbliche  Flüssigkeit,  mit  einzelnen  fettähnlichen  Tropfen,  zu 
innerst  häuft  sich  das  Secret  als  eine  intensiv  gelbe ,  stark  contourirte 
zähflüssige  Masse  an,  die  in  Essigsäure  unverändert  bleibt,  nach  Zusatz 
von  Kalilauge  aber  dunkelgrün  wird«. 

Weitere  Angaben  über  diesen  Gegenstand  sind  mir  nicht  bekannt. 

Die  an  den  Körperseiten  des  Thieres  gelegenen  Foramina  repugna- 
toria  sind  die  Mündungen  retortenartig  gestalteter,  2,04  mm  Durchmesser 
haltender  Beutel,  in  denen  eine  schwarze  Flüssigkeit  enthalten  war. 
Frisches  Material  stand  mir  nicht  zur  Verfügung,  um  die  Eigenschaften 
dieser  Inhaltsmasse  untersuchen  zu  können ;  im  vorliegenden  Fall  wird 
«s  wahrscheinlich  ein,  unter  anderen  durch  die  Einwirkung  des  Wein- 
geistes eingeleitetes  Zersetzungsproduct  sein.  Der  secernirende  Beutel 
ist  zum  Theii  in  die  Muskellage  eingebettet  und  füllt  fast,  wenn  die 
Körperringe  eingeschachtelt  sind ,  den  Baum  in  der  Längenausdehnung 
zwischen  je  zwei  in  das  Körperinnere  vortretenden  Leisten  aus. 

Derein  querstreifiges  Aussehen  zeigende  Hals  (cf.  Fig.  9)  von  2,30  mm 
Länge  und  0,42  mm  Breite  des  retortenförmigen  Beutels  durchsetzt  die 
Muskelschichten  in  schräger  Bichtung  von  vom  nach  hinten  gegen  die 
Körperseite  verlaufend  und  gelangt  so  an  die  innere  Oberfläche  des  Inte- 
^umentes,  woselbst  er  in  einen  kleinen  Perus  der  Körperdecke  überführt. 

Der  Endabschnitt  des  Halses  besitzt  eine  eigenthümliche  Bildung. 

4)  a.  a.  0.  pag.  60. 

5)  a.  a.  0.  pag.  486. 

S)  Fr.  Letöig,  Lehrbuch  der  Histologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Frankfurt 
H857.  pag.  446. 
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von  Latoillb*),  Savi^),  Dcvernot^^),  Fr.  Stein*]  und  Fabrb*).  Die  An- 
gaben der  beiden  erstgenannten  Forscher  über  die  Copulationsorgane 
von  Polydesmus  complanatus  L.  und  Julus  communis  Sa  vi  sind  zum 
Tbeil  ganz  allgemein  gehalten;  man  kann  daraus  entnehmen,  dass  die 
Organe  ganz  oberflächlich  nach  Lage  und  Form  von  diesen  Autoren  gesehen, 
jedoch  genauer  nicht  erkannt  sind. 

In  der  Arbeit  von  Duvbrnoy^)  Ist  die  Darstellung  der  männlichen 
Copulationsorgane  einer  Spirobolus  grandis  Bdt.  nahestehenden  Form 
enthalten. 

Die  Beschreibung  der  unschwer  zu  erkennenden  Theilstttcke  des 
Apparates  stimmt  der  Hauptsache  nach  mit  dem  ttberein ,  was  ich  bei 
einer  nah  verwandten  Form,  Spirobolus  cupulifer  nov.  spec.  gesehen 
habe.  Allein  unzutreffend  ist  es,  wie  solches  auch  schon  Fabrb^)  her-' 
vorgehob^n  hat ,  wenn  Düvbrnoy  von  einem  Gopulationsetücke ,  von  der 
Borste,  sagt,  dass  in  deren  mittleren,  erweitertem  Theile  »se  voit  Torifice 
du  canal  s^minal  ou  d6f6rent,  qui  fait  peut-^tre  ici  Torifice  de  verge,  en 
s'invaginant  au  dehors  ä  la  mani^re  des  verges  de  certains  crustac^s^]«  — 
denn  samenausführende  (Vasa  deferentia)  und  samenübertragende  Or- 
gane sind  Ortlich  von  einander  getrennt. 

Die  zu  diesem  Theil  der  Arbeit  Duvbrnoy's  beigegebenen  Abbildungen^ 
welche  ausserdem  mit  ungleichen  Bezeichnungen  im  Text  und  auf  der 
Tafel  versehen  sind ,  ein  Umstand,  der  auch  gerade  nicht  das  Verständ- 
niss  derselben  fördert,  lassen  weitere  Einzelheiten  nicht  erkennen. 

Es  ist  wohl  Fr.  Stein  einer  der  Ersten  gewesen ,  welcher  in  seiner 
Inaugural-Dissertation  und  später  in  Müllbr's  Archiv  die  Harttheile  der 
Geschlechtsorgane  der  Myriapoden  einer  eingehenderen  Berücksichtigung 
unterzog. 

Die  Lage,  äussere  Form  und  die  Art  der  Mtindungsweise  der  weib- 
lichen Geschlephtstheile  von  Julus  foetidus  Koch,  einer  dem  Julus  Lon- 
dinensis  ziemlich  nahestehenden  Form ,  auf  welche  sich  meine  Unter- 
suchungen vorwiegend  beziehen,  giebt  Stein  im  Wesentlichen  mit  meinen 
Beobachtungen  übereinstimmend  an. 


i)  Histoire  natarelle  des  Fourmis  etc.  4  802. 

2)  Memorie  scientifiche,  decade  prima.  Pisa  4828. 

3}  M^moires  de  racadömie  des  Sciences  de  l'institut  de  France.  Tora.  XXIII.  4835. 

4)  De  Myriapodam  partibas  genitalibus ,  nova  generationis  theoria  atque  intro- 
ductione  systematica  adjectis.  Berolini  4844. 

Ueber  die  GeschlechtsverhäUnisse  der  Myriapoden  etc.  Joh.  Müllbb's  Archiv. 
Jahrgang  4842. 

5)  Annales  des  sciences  naturelles  etc.  S6r.  IV.  Zoologie  Tom.  III.  4855. 

6)  a.  a.  0.  pag.  445.  7)  a.  a.  0.  pag.  274.  8)  a.  a.  0.  pag.  423. 
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Zwei  in  jeder  Vulve  vorhandene  kurze  » Blindgefässe  ^  wovon  daj 
eine  am  Ende  blasig  erweitert  ist,  scheinen  eine  sehr  untergeorctoBte 
Bedeutung  zu  haben«  und  geben  nach  ihm  »gewiss  kein  wesentliches 
Moment  bei  der  Zeugung  ab«.  Im  Folgenden  werden  wir  jedoch  sehen, 
dass  diese  »Blindgefösse«  Receptacula  seminis  sind. 

Hierauf  beschränken  sich  im  Wesentlichen  die  damaligen  Angaben 
Stbin's  über  das  weibliche  Copulationsorgan. 

Von  den  meinen  höchst  abweichend ,  sind  die  Beobachtungen  Fe. 
Stbin's  ttber  die  männlichen  Geschlechtsorgane. 

Die  Hauptbestandtheile  des  zwischen  dem  j»siebenten  und  achten Fuss- 
paare«  gelegenen  Apparates  sind  als  eigenthümlich  gestaltete  Stücke 
aufgezählt,  die  Lagerung  dieser  zu  einander,  ihre  Form  und  die  Deutung 
derselben  ist  zum  grössten  Theil  nicht  dargelegt,  zum  Theil  meinen  Re- 
sultaten widersprechend.  Stein  war  überdies  in  dem  Glauben,  dass 
ein  Zusammenhang  des  Vas  deferens  mit  diesem  Apparate  existire ,  was 
nicht  der  Fall  ist. 

Die  Arbeit  von  Fabrb^)  anlangend,  so  ist,  soweit  darin  des  Copu- 
lationsorgans  der  Juliden  (Julus  aterrimus  Fab.)  gedacht  wird,  dem  Be- 
kannten  nichts  Neues  hinzugefügt.  Neu  ist  vielleicht  die  bis  dahin  nicht 
ausgesprochene  Behauptung,  dass  »le&  Glomeris,  Julus,  Polydesmus, 
n^ont  point  de  r^ceptacles  seminaux«  wenn  schon  nach  dem  Vorgänge 
Stbin's  »j'ai  trouv6,  en  efifet ,  dans  T^paisseur  des  vulves  de  FJulus  ater- 
rimus et  du  Polydesmus  complanatus,  des  coecums ,  mais  si  petits,  q'uil 
n^est  guöre  croyable  que  ce  soient  r^servoires  oü  s^amasse  le  sperme  «. 

Allein  solches  ist  wohl  croyable  und  wahr,  wie  spätere  Unter- 
suchungen erwiesen  haben.  Fa.  Stein  giebt  nämlich  in  der  einer 
Abbildung^)  des  weiblichen  Copulationsorgans  von  Julus  foetidus 
beigefügten  Erklärung  an,  dass  der  blasig  erweiterte  Schlauch  das 
Reoeptacul um  seminis  sei,  der  andere  eine  ölige  Tropfen  secemireude 
Anhangsdrüse. 

Da  ich  jedoch  in  beiden  Schläuchen  dieselben  als  Samen  der  Juliden 
beschriebenen  Elemente  vorfand,  stellt  auch  wohl  der  als  Anhangsdrüse 
gedeutete  Schlauch  ein  Receptaculum  vor. 

Uebrigens  zweifle  ich  auch  nicht  daran,  dass  bei  Glomeris  und 
Polydesmus  ein  Receptaculum  seminis  nachweisbar  sein  wird. 

Wegen  ihres  einfacheren  Baues  behandle  ich  zunächst  die  weib- 
lichen Geschlechtsof^ane  von  Julus  Londinensis. 

Dieselben  liegen  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  KOrperring  in 


4)  a.  a.  0.  pag.  257. 

2)  Icones  zootomicae  von  J.  V.  Carüs.  Leipzig  1857.  Tab.  XII  Fig.  23. 
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mtr  sackartigen  Hautfalie,  der  häutigen  Verbindung  je  zweier  Körper- 
rifige,  und  zwar  6ine  Yulve  jederseits  von  der  ventralen  Mittellinie. 

Im  nnthstigen  Zustande  sind  dieselben  von  der  KOrperoberfläche 
aus  nicht  sidiibar,  erst  wenn  man  in  dieser  Gegend  die  Körperringe  von 
einander  trennt,  gewahrt  man  sie  in  der  Tiefe  gelegen. 

Ein  Verschluss  der  Mtindungsebene  der  Vulven  wird  nämlich  be- 
werkstelligt, indem  durch  Einschachtelung  der  Körperringe  die  basalen 
Theile  des  zweiten  Betnpaares  in  den  halbkreisförmigen  Ausschnitt  des 
Cofmiationsringes  hineingeschoben  werden. 

Aus  dem  Körperverbande  und  mit  dem  zweiten  Beinpaar  heraus- 
präparirt,  liegen  die  Vulven  lateralwärts  von  den  co förmig  gestalteten  Stig- 
mentaschen am  Grunde  des  zweiten  Beinpaares  (cf.  Fig.  4). 

Diebeiden  Vulven  sind  die  Endstücke  eines  gabelig  getbeilten  Eileiters. 
Den  röhrenförmigen  Schenkeln  desselben  entsprechend,  sind  die  von 
hinten  nach  vom  schräg  gegen  die  Ventralfläche  aufsteigenden  End- 
stflcke,  die  Vulven,  cylinderförmig ,  wenig  plattgedrückt,  im  mittleren 
Tbeile  bauchig  erweitert,  im  unteren,  dem  Eileiter  zugekehrten  Theile 
verengt,  der  obere  Theil  ist  frei  und  klappenartig. 

Auf  Grund  jener  Stellung  der  Vulve  zum  Körper  des  Thieres  kann 
man  einen  vorderen  und  hinteren  Wandbestandtheil  derselben  unter- 
scheiden; diese  sind  derb.  Die  Seitenwandbestandtheile  sind  weich- 
bfliUig.  Die  häutige  Verbindung  der  beiden  derben  Wandstücke  bildet 
eine  Falte,  deren  Scheitel  in  das  Lumen  der  Vulve  vortritt. 

Zerreisst  man  diese  häutige  Verbindung ,  so  erhält  man  die  Vulve, 
deren  Länge  0,74  mm  und  deren  Breite  0,53  mm  beträgt,  in  Gestalt 
zweier  Schalen,  die  als  adorale  und  aborale  bezeichnet  werden  können. 

Die  vordere ,  adorale ,  die  hintere  um  Einiges  überragende  Schale 
(cf.  Fig.  45  t^)  hat  einen  seicht  ausgeschnittenen  Rand;  im  mittleren 
Theile  ist  sie  bauchig  erweitert,  im  hinteren,  nicht  freien  Tbeile  nach 
einwärts  vorspringend. 

Die  äussere  Oberfläche  derselben  ist  mit  Borsten  besetzt,  welche,  in 
grabigen  Vertiefungen  an  den  Längsseiten  der  Schale  stehend^  von  hinten 
nach  vom  an  Grösse  zunehmen  und  zum  Theil  über  den  Schalenrand 
hinausragen.   Der  Rücken  der  Schale  hat  eine  tief  gehende  Felderung. 

Die  aborale  Schale  (cf.  Fig.  46  und  Fig.  47)  ist  kahnförmig.  Der 
obere  Rand  ist  in  der  Mitte  tief  eingeschnitten ;  die  zur  Längsachse  der 
Schale  in  der  Mitte  derselben  parallel  verlaufende  Incisur  beträgt  unge- 
tSihr  ein  Dritttheil  der  Schalenlänge  und  endigt  mit  einer  Ausbuchtung, 
welche  am  höchsten  auf  der  Kielfläche  der  Schale  gelegen  ist. 

Auf  dem  Rücken  der  Schale  sind  die  Borsten  in  gleicher  Weise,  wie 
bei  der  adoralen  Schale  vorhanden,  hier  jedoch  zahlreicher  und  länger. 
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Nach  einwärts  gegen  das  Lumen  der  Vulve  ist  der  obere  Rand  der 
Schale  nach  hinten  umgeschlagen  (cf.  Fig.  47  ru).  Dieser  bis  fast  zur 
Mitte  der  Schale  sich  erstreckende ,  umgeschlagene  Rand  verschmälert 
sich  nach  hinten  und  läuft  in  einen ,  gegen  die  innere  Oberfläche  der 
Schale  gekrümmten  dornförmigen  Fortsatz  aus  [d.  Fig.  17  d). 

Durch  die  Dicke  dieses  Schalentheiles  erstreckt  sich  ebenfalls  der 
Einschnitt  bis  zur  Basis  des  domförmigen  Fortsatzes. 

Am  Grunde  des  beschriebenen  Spaltes  und  ii>denselben  tibergehend; 
münden  mit  gemeinschaftlichem  Ausführungsgange  zwei  Schläuche, 
welche  das  Receptacuium  seminis  sind. 

Ich  halte  diese  Schläuche  im  Gegensatz  zu  Fabrb  deshalb  für  Recep- 
tacula  seminis ,  weil  sie  die  einzigen  Organe  beim  Weibchen  sind ,  in 
welchen  ich  dieselben  hutförmig  gestalteten  Elemente  wie  in  den  Aus- 
führungsgängen des  männlichen  Geschlechtsorgans  vorfand,  die  von 
Leuckart  und  Wagnbr^j  als  Samenkörper  der  Juliden  beschrieben  sind. 

Die  beiden  ungleich  grossen  Schläuche  liegen  frei  in  der  kahnför- 
migen  Vertiefung  der  aboralen  Schale,  umgeben  von  einer  Masse,  welche 
kernhaltig  und  radiär  gegen  die  Schlauchwandungen  angeordnet  erscheint. 

Die  derbwandigen  ßchläuche,  deren  Länge  0,42  mm — 0,51  mm 
beträgt,  und  von  denen  der  kleinere  im  vorderen  Abschnitt  geschlängelt 
verläuft,  endigen  mit  einer  kolbigen  oder  birnfbrmigen  0,04  mm — 0,06  mm 
breiten  Erweiterung  und  vereinigen  sich,  neben  einander  gelagert,  kurz 
vor  dem  Spalt  zu  einem  gemeinschaftlichen  Ausführungsgange. 

Charakteristisch  für  die  Schlauchwandungen  ist  eine  tiefgehende 
Felderung,  welche  anfangs  glauben  machte  man  habe  es  mit  Porencanälen 
zu  thun,  eine  ähnliche  Felderung,  wie  sie  die  Oberfläche  der  Vulven 
zeigt  (cf.  Fig.  18). 

Bei  weitem  complicirter  sind  die  männlichen  Copulationsorgane  ge- 
baut (cf.  Fig.  19). 

Der  siebente  Körperring,  der  Copulationsring  des  Männchens,  stellt 
eine  Spange  dar^  deren  in  eine  viereckig  zusammengedrückte  Spitze  aus- 
laufende Endstücke  in  der  Medianfläche  nicht  mit  einander  verbunden  sind. 

Im  Grunde  der  tief  sackförmigen,  häutigen  Verbindung  des  sechsten 
und  siebenten  Körperringes  liegt  nun  das  Copulationsorgan.  Contrahirt 
sich  das  Thier,  oder  besteht  eine  innigere  Annäherung  der  Körperringe, 
so  überdecken  zwei  laterale  Fortsätze  der  Ventralplatte  des  vorhergehenden 
Ringes,  des  sechsten^  die  mediane  Höhlung,  entstanden  durch  den  halb- 
kreisförmigen Ausschnitt  des  folgenden  Körperringes,  des  Copulations- 
ringes ,  und  ein  fast  vollkommener  Verschluss  dieser  Höhlung  ist  damit 

4)  Todd.  The  cyclopaedia  of  anatomy  and  physiology  Vol.  IV.  Pt.  I.  4847—49. 
Art.  Semen  pag.  49i. 
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bewerkstelligt.  Ist  die  Oeffnung  nicht  überdeckt,  so  sieht  man  schon 
makroskopisch  zwei  Zapfen  aus  der  Tiefe  hervorragen ,  mit  ihren  Basal- 
theäen  der  Ventralplatte  des  sechsten  K(>rperringes  angedrückt;  die 
übrigen  Theile  des  Organs  sind  nicht  sichtbar ,  sie  sind  im  Grunde  der 
Höhlung  verborgen.  Im  ausgestülpten  Zustande  ragen  die  TheilstüdLe 
des  Organs  betrSichtlich  über  das  K()rpemiveau  hervor. 

Die  Grössenverhaitnisse  ^)  des  in  einer  Ebene  ausgebreiteten  Copu- 
lationsorgans  sind  folgende:  Länge  desselben :  1,56  mm,  Breite:  0,86  mm. 

Das  Copulationsorgan ,  dem  die  darin  auftretenden  Yentralplatten 
nebst  Stigmentaschen,  worauf  schon  im  ersten  Theil  dieser  Arbeit  hinge- 
wiesen wurde,  zugerechnet  werden^  besteht  aus  zwei  Hauptbestandtheilen, 
aus  einem  vorderen  und  aus  einem  hinteren ;  ausser  diesen  lässt  sich  der 
Gopulationsapparat  noch  in  zwei  seitliche  Bestandtheile  zerlegen  :  die  Me- 
dianlinie theilt  nämlich  denselben  in  zwei  seitlich  gleiche  Hälften ,  denen 
gleiche  Theilslücke  zukommen.  Im  Ganzen  sind  es  deren  sieben  fünf- 
.paarige  und  zwei  unpaarige.  Es  wird  nun  behufs  besserei^  Verständnisses 
angebracht  sein,  selbige  mitNamen  zu  versehen.  Bezeichnungen,  der  Ge- 
stalt der  Theile  angepasst,  sind  meines  Erachtens  nicht  zu  verwenden, 
da  beiden  verschiedenen  Formen  die  grOsste  Variation  hierin  vorherrscht ; 
zweckdienlicher  wird  es  sein,  solche  einzuführen,  die  der  physiologischen 
Bedeutung  des  Apparates  entsprechen.  Den  vorderen  Hauptbestandtheil 
des  Copulationsorgans  nenne  ich  vorderes  Klammerblatt,  Lamina  biceps 
anterior,  den  hinteren  das  hintere  Klammerblatt,  Lamina  posterior: 
weitere  Bezeichnungen  werden  im  Laufe  der  Beschreibung  folgen. 

Das  vordere  Klammerblatt,  Lamina  biceps  anterior,  besteht  aus 
einem  unpaarigen  Stück,  der  Ventralplatte  mit  den  zugehörigen  Stigmen- 
taschen und  aus  drei  paarigen  Lateralstücken. 

Die  mediane  Ventralplatte  hat  hier  eine ,  von  den  uns  bekannten 
Ventralplatten  abweichende  Gestalt  angenommen.  Dieselbe  ist  von  poly- 
endrischer  Form  (cf.  Fig.  22  v) ;  ihre  Länge  beträgt  0,50  mm  und  ihre 
Breite  0,45  mm.  Mit  der  Ventralplatte  des  hinteren  Klammerblattes  ist 
sie  durch  einen  0,14  mm  langen  häutigen  Theil  verbunden.  Die  0,81  mm 
langen  und  0,09  mm  breiten  Stigmentaschen  sind  balkenförmig  (cf. 
Fig.  22  t) ;  divergent  zu  einander  verlaufend,  ragen  sie  in  das  Körper- 
innere. Das  laterale  Hörn  fehlt  ihnen,  das  mediane  ist  bis  über  die  Mitte 
des  Organs  hinaufgerückt.  Unterhalb  dieser  Stelle  an  der  lateralen 
Kante  der  Stigmentasche  sah  ich  kleine  Tracheen  hinantreten,  welche 
sich  eine  Strecke  weit  in  dieser  verfolgen  Hessen. 

Die  Mündungen  dieser  Stigmentaschen  liegen  vor  den  Lateralslücken 
des  vorderen  Klammerblattes  und  lateral  von  ihnen ;  dieselben  sind  Spalten. 
i)  Das  Mittel  aus  verschiedenen  Messungen  ist  angegeben. 
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Sie  sind  0,66  mm  lang  und  0,17  mm  breit.  Es  ist  naheliegend^ 
diese  Gebilde  wegen  ihrer  Form  und  Lagerung  als  das  zweite  Paar  der 
Stigmentaschen  anzusehen ,  da  ich  jedoch  keine  Tracheen  an  sie  hinan- 
treten sah ,  muss  ich  einstweilen  diese  Frage  in  suspenso  lassen ;  weiter 
unten  werde  ich  noch  auf  diese  Stücke  zurückzukommen  haben. 

Das  dritte  Paar  der  dem  vorderen  Klammerblatt  angehörenden  Stücke 
sind  borstenformige  Gebilde,  von  Ft.  Stein  als  Canäle  gedeutet  (ef.  Fig. 
19  6  und  Fig.  80  6). 

Dieselben  entspringen  häutig  und  n)it  kolbiger  Basis  unmittelbar 
unter  dem  Zapfen  und  medianwärts  von  diesem  von  der  inneren  Ober- 
fläche des  inneren  Klammerblattes  und  verlaufen  neben  einander  in  der 
Medianfläche  nach  hinten  im  Grunde  der  kahnfOrmigen  Yentralplatte  und 
diese  verlassend ,  jederseits  in  einer  Rinne  des  Endstückes  der  hinteren 
Klammerblätter.  Vom  Ursprung  gegen  das  Ende  verlieren  die  beiden 
Borsten  allmälig  an  Umfang  und  laufen  haarförmig  zu.  Die  Länge  der- 
selben beträgt  f,147  mm,  die  Breite  an  der  Basis  0,06  n)m. 

Der  zweite  Hauptbestandtheil  des  Copulationsapparates,  das  hintere 
Klammerblatt,  Lamina  posterior  ^  ist  mit  dem  ersten ,  mit  dem  vorderen 
Klammerblatt,  häutig  verbunden  und  wie  dieses  schräg  nach  hinten 
gerichtet  (cf.  Fig.  19  op). 

Dasselbe  besteht  aus  dem  schon  mehrfach  erwähnten  kahnförmigen 
unpaaren  Hedianstück  und  aus  zwei  Lateralstücken,  welche  je  aus  zwei 
ungleich  grossen  und  ungleich  gestalteten  Stücken  zusammengesetzt  sind. 
Die  hintere,  kahnfOrmige  Yentralplatte  ist  mit  der  Kielfläcfae  dem  Körper- 
inneren  zugekehrt,  die  Längsachse  ersterer  verläuft  mit  der  des  Körpers 
parallel.  Die  Grössenverbältnisse  derselben  sind:  Länge:  0,32  mm. 
Breite:  0,42  mm. 

Die^  beiden  Lateralstücke  oder  hinteren  Klammerblätier  entspringen 
häutig  gleich  unter  der  Ursprungsstelle  der  inneren  Klanmierblätter, 
lateralwärts  von  dem  Yordertheil  des  kahnförmigen  Medianstückes  (cf. 
Fig.  19  op  und  v),  mit  den  Längskanten  desselben  sind  die  medianen 
Kanten  der  hinteren  Kiammerblätter  durch  eine  Haut  verbunden. 

Das  Basalstück  der  hinteren  Kiammerblätter  ist  trapezförmig,  die 
dem  Körper  zugekehrte,  wie  abgewandte  Seitenfläbhe  ist  concav,  das 
Stück  also  biconcavartig.  Das  Endstück  (cf.  Fig.  49  «opj,  welches  auf 
der  dem  Körper  zugekehrten  Seitenfläche  des  Basalstückes  und  zwar  auf 
dessen  medianem  Tbeile  senkrecht  steht,  kann  als  flügelartiger  durch 
eine  Naht  mit  dem  Basalstück  verbundener  Fortsatz  gelten,  der  schalen- 
artig imd  oach  hinten  zugespitzt  auslaufend ,  im  mittleren  Theile  und 
parallel  der  Längsachse  des  Körpers  eine  Längsrinne  zur  Aufnahme  der 
Borsten  hat. 
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Die  hinteren  Klammerblätter  sind  0,79  mm  lang  und  0, 32  mm  breit.  — 

Nach  Darstellung  des  männlichen  Gopulationsapparates  erübrigt 
es  nunmehr,  den  morphologischen  Charakter  desselben  zu  besprechen. 

Die  Ventralplatte  des  siebenten  Körperringes  resp.  deren  Anhänge 
haben  nämlich  eine  Metamorphose  erfahren  :  Die  Anhänge  sind  theil^v'eise 
umgebildet  zum  Dienst  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung. 

Schon  Fr.  Stein*),  Fabrb^)  u.  a.  haben  diese  Ansicht  verlauten 
lassen,  ohne  jedoch  weiter  Belege  hierfür  vorzubringen .  Die  vergleichende 
Untersuchungsmethode  ist  es,  welche  nun  solche  ergiebt. 

Von  dem  siebenten  Körperring ,  dem  männlichen  Copulationsringe 
ausgehend,  sind  dieselben  Hauptbestandtheile  anzutreffen^  welche  im 
normalen  Körperring  eines  Julus  vorliegen :  ein  aus  zwei  Segmenten 
zusammengesetzter  spangen förmiger  und  ein  ventraler  Theil.  Ersterer 
ist  in  normaler  V^eise  ausgebildet,  letzterer  in  höchst  abweichend  ge- 
stalteter Weise,  ausser  unmittelbarem  Zusammenhang  mit  jenem;  statt 
lateraler  Verbindungsnähte,  wodurch  das  Medianstück  im  normalen 
Körperringe  mit  dem  spangenförmigen  im  Zusammenhang  steht,  ist  hier 
eine  mittelbare ,  häutige  Verbindung  vorhanden ;  der  ventrale  Bestand- 
theil  des  Körperringes  ist  weiter  nach  vom  gerückt,  wodurch  eine  Lücke 
zwischen  den  Endstücken  der  Spange  entstanden  ist. 

Dass  der  Copulationsapparat  nun  wirklich  der  ventrale  Körperrings- 
bestandtheil  ist ,  ergiebt  sich  aus  seiner  Zusammensetzung ,  da  wir  in 
ihm  die  dem  letzteren  entsprechenden  Theile  wiederfinden. 

Die  Homologa  der  Ventralplatten  eines  normalen  Körperringes  sind 
die  beiden  unpaaren  Medianstücke  des  Copulationsorgans.  Das  vordere 
von  diesen  hat  das  eine  Paar  der  Anhänge  einer  normalen  Ventralplatte, 
die  Stigmentaschen ;  dem  hinteren  Medianstück  können  die  stabförmigen, 
in  das  Körperinnere  vordringenden  Fortsätze  der  inneren  Klammerblätter 
zugesprochen  werden.  Obgleich  ich,  wie  seiner  Zeit  auch  hervorgehoben, 
an  diese  Stücke  keine  Tracheen  habe  herantreten  sehen ,  so  stehe  ich 
doch  nicht  an ,  dieselben  als  Stigmentaschen  anzusprechen ,  und  zwar 
auf  Grund  ihrer  Form,  ihres  Verlaufes,  ihrer  Lagerung  und  weil  sie  An- 
satzflächen für  specielle  Muskeln  abgeben ,  alles  Eigenschaften ,  welche 
in  früher  besprochener  Weise  charakteristisch  für  die  Stigmentaschen  sind. 

Die  Homologa  der  Beinpaare  sind  vorderes  und  hinteres  Kiammer- 
blalt,  ersteres  entspricht  dem  vorderen  Beinpaar,  letzteres  dem  hinteren. 
Massgebend  für  diese  Auffassung  ist  Folgendes  : 

Die  Verbindung  der  Copulationsstücke  mit  den  Medianstücken  ist 
häutiger  Natur,  die  Lateralslücke  des  vorderen  Klammerbhttes ,   wie 

4)  a.  a.  0.  «)  a  a.  0. 
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audi  des  hinteren  verlaufen  von  ihrer  Ursprungsstelle  divergent  zu  ein- 
ander, vorderes,  v\rie  hinteres  Klammerblatt  sind  gegen  einander  beweg- 
lich y  beide  nehmen  zur  LäRgsachse  des  Körpers  eine  Winkelstellung 
ein,  welche  durch  Muskeln ,  die  von  den  Stigmen taschen  entspringen, 
innerhalb  bestimmter  Grenzen  verändert  werden  kann,  —  alles  Momente, 
welche  in  gleichem  Maasse  auch  den  Anhängen  der  normalen  Ventral- 
platten,  den  Beinpaaren  zukommen. 

Eine  derartig  vergleichend  -  anatoociische  Betrachtungsweise  wird 
entvricklungsgeschichtlich  noch  unterstützt.  Meine  darob  bezüglichen 
Untersuchungen  sind  jedoch  noch  nicht  so  weit  gediehen,  um  einen  des* 
faüigen  Beweis  für  die  Einzelheiten  geben  zu  können ;  erwähnt  mdi4  je- 
doch noch  werden ,  dass  der  männliche  Copulationsring  in  einer  Reihe 
von  Entwicklungsstadien  vollkommen,  d.  h.  geschlossen  ist,  die  Ventral- 
platte hat  dieselbe  Form  ,  wie  die  des  normalen  Körperringes,  trägt  aber 
noch  keine  Anhänge;  laterale  Höcker  deuten  die  Entstehung  derselben  an. 

Die  Form  der  Copnlationsorgane  der  Jnliden  als  Gattungs-  und 
Artcharakter. 

Unter  den  Articulaten  ist  wohl  keine  Classe  in  morphologischer  und 
besonders  systematischer  Hinsicht  weniger  untersucht,  als  die  der  Myria- 
poden  und  von  diesen  vorzugsweise  die  Chilognathen.  Es  kann  daher 
nicht  Wunder  nehmen,  dass  mit  vielen  systematischen  Arbeiten,  deren 
hier  weiter  keine  Erwähnung  geschieht  *) ,  wenig  anzufangen  ist.  Den  An- 
forderungen entsprechend  sind  unter  anderen  die  Arbeiten  von  Pbters^), 
Wood  ^) ,  Hchbbet  *) ,  *  Saussure  ,  Mbinbrt  ^) ,  Stuxbbrg  ^) ,  Gbrstabker  ') 
u.  a.  m.  Für  die  Systematik  sind  anfangs  nur  die  in  die  Augen  fallend- 
sten Körpereigenschaften  verwerthet,  als :  Körperform,  Anzahl  und  Sculp- 
tnr  der  Körperringe,  die  Bildung  der  lateralen  Theile  des  ersten  Körper- 


i )  Weitere  Angaben  über  die  einschläglicbe  Literatur  findet  man  bei  Saussvre 
et  HuMBEBT  in :  Mission  scientifique  au  Mexique  et  dans  TAm^rique  centrale.  VI.  Par- 
tie, II.  Section.   Etudes  sur  les  Myriapodes.  Paris  4872. 

2)  Naturwissenschaftlicbe  Reise  nacb  Mosambique.  Insecten  und  Myriapoden. 
Berlin  4  862. 

8}  The  Myriapoda  of  North  American  (Transact.  of  the  Amer.  Philosoph.  Society 
vol.  XIII,  new  series  part.  II.  Philadelphia  4865). 

4j  Essai  sur  les  Myriapodes  de  Ceylan  in  M^moires  de  la  sociötö  de  physique 
et  d'histoire  naturelle  de  Gen^ve  4  866. 

5]  Danmarks  Chilognather,  Naturhist.  Tidsskrift.  3.  serieV.  4867. 

6J  Bidrag  tili  Skandinaviens  Myriapodologi  in  Öfversigt  of  kongl.  Vetenskapt- 
Akademiens  Förhandlingar  4870.  No.  8.  Stockholm. 

7)  V.  D.  Decken's  Reisen  in  Ostafrika.  Wissenschaftlicher  Theil,  Zoologie. 
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ringes,  der  sogenannten  Rückenplatte,  und  des  letzten  Körperringes,  der 
sogenannten  Spina ,  Bebaaruog  und  Färbung,  Länge  und  Ausbildung 
der  Antennen,  Lage  der  Augen ;  später  berttdLsichtigte  man  Kopfbildung, 
die  Sculptur  des  Kopfes  und  das  Verhalten  der  Mundwerkxeuge. 

Allein  die  meisten  der  erst  aufgeführten  Eigenschaften  treten  in 
gleicher  Weise  bei  vielen  Formen  auf;  so  wiederholt  sich  gleiche  Kör- 
perform und  Sculptur,  gleiche  Bildung  des  ersten  und  letzten  Körper- 
ringes  wie  der  Analklappen  bei  einer  Reihe  von  Formen,  die  den  un- 
gleichsten Fundstätten  angehören.  Auch  bei  Exemplaren  ein  und  der- 
selben Art  tritt  bei  sonst  gleichen  Eigenschafien  eine  Variation  in  dem 
einen  oder  andern  Merkmale  auf,  eine  Variation,  die  sich  bis  auf  Sculp- 
turverhältnisse  erstreckt. 

Kurz  es  bleiben  bei  der  Artcharakterisirung  schliesslich  nur  wenige 
specifische  Merkmale  übrig,  auf  Grund  derer  es  dem  sogenannten  Tacte 
des  Autors  überlassen  bleibt,  eine  Species  zu  errichten.  Und  dann 
treten  doch  gar  oft  ein  oder  mehrere  dieser  eine  neue  Art  bestimmender 
Merkmale  in  ganz  gleicher  Weise  bei  anderen,  sonst  differenten  Formen 
auf.  Man  ist  mithin  bei  der  Artcharakterisirung  auf  eine  Summe  be- 
stimmter Eigenschaften  angewiesen,  welche  in  ungleicher  Weise  auf  die 
verschiedenen  Formen  vertheilt  sind,  von  dieser  Vertheilung,  von  dem 
Mehr  oder  Weniger  dieser  übrigens  bekannten  Eigenschaften  hängt  dem- 
nach der  Artcharakler  ab. 

Es  lag  daher  die  Frage  nahe^  ob  es  ausser  diesen  bekannten,  nur 
in  ungleicher  Weise  vertheilten  Merkmalen  nicht  solche  gebe,  welche  für 
die  Art  bedeutend  und  specißsch  wären.  Ein  solch  specifischer,  in  seiner 
Totalität  nicht  in  gleicher  Weise ,  in  gleicher  Form  wiederkehrender 
Charakter  tritt  uns  nun  im  Copulationsorgan  entgegen. 

Uebrigens  hat  man  schon  früher  in  richtiger  Erkenntniss  der  hohen 
systematischen  Bedeutung  der  Copulationsorgane  versucht,  dieselben  als , 
Artcbaraktere  in  die  Systematik  einzuführen,  jedoch  mit  wenig  Erfolg. 

Es  waren  wohl  Wood^)  und  Huhbert^)  die  ersten,  welche  die  Co- 
pulationsorgane in  dieser  Weise  zu  verwerthen  suchten.  Allein  wegen 
Mangels  einer  genaueren  Kenntniss  des  Organs  war  letzterem  eine 
Erklärung  resp.  kurze  Beschreibung  einzelner  Stücke  geworden,  welche 
nicht  genügte,  um  das  Copulationsorgan  allgemein  in  die  Artbeschrei- 
bung aufzunehmen. 

In  einer  späteren  Arbeit  von  Sacsscrb  und  Humbbrt  ')  wird  unter 
Anerkennung ,  dass  »les  organes  copulateurs  pourront  sans  doute ,  un 
jour,  fournir  de  bons  caracteres  specifiques«  von  einer  Verwerthung 

i)  a.  a.  0.  2)  a.  a.  0.  Si  a.  a.  0.  p.  4  0. 
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derselben  doch  Abstand  genommen:  G^est  dans  la  crainte  que  leurs 
formes  ne  fosseni  tr^^-vanables  suivant  Tage  des  individus.  €e  n'est 
qoe  iorsque  ces  organes^  souvent  fort  compliqu^s,  auront  6X^  ^tudi^s  chez 
plo^urs  esp^ces,  dans  les  diverses  phases  de  leur  d^veloppement,  que 
Pen  pourra  se  rendre  compte  de  la  valeur  des  caraci^res  qu'ils  sont 
appel^s  ä  fbnmür. 

Freilich  kann  nur  eine  vergleidiende  Untersuchung  zunächst  der 
das  Gopulattonsorgan  zuseminenselzenden  Theilstücke  darüber  Entscheid 
geben,  ob  man  es  mit  einem  geschlechtsreifen  Thier  zu  tbun  hat.  Aber 
audk  das  Vorhandensein  von  Saugpolstern  an  den  Tarsengliedem  und  bei 
Spirostreptos  zweier  zapfenartiger,  gegen  das  Labrum  gerichteter  Vor- 
sprttnge  an  den  Coxen  des  ersien  Beinpaares^  beide  Organe  aufzufassen 
als  secundäre  Sexualcharaktere,  bekunden  die  Geschlechtsreife  des 
Thieres,  Bei  den  von  mir  untersuchten  Formen  fiel  nämlich  das  Nicht- 
vorhandensein der  Saugpolster  mit  dem  iH)ch  in  der  Entwicklung  be- 
grtfienen  Gopulationsorgan  zusammen  ^). 

Die  Zahl  und  Vertheilung  der  Saugpolster  auf  die  Tarsenglieder  ist 
fikr  die  verschiedenen  Gattungen  charakteristisch.  Die  geschlechtsreifen 
Diännlidien  Thiere  der  Gattungen  Jnlus  und  Spirobolus  besitzen  ein 
Saugpolster,  während  die  Gattung  Spirostreptus  zwei  Saugpolster  hat. 
Bei  Julius  trägt  das  fünfte  Tarsenglied  ein  Saugpolster,  bei  Spirobolus 
kiogegen  das  sechste ,  und  Spirostreptus  hat  am  vierten  und  fünften 
Gltede  die  Polster. 

Es  ist  nun  bedeutungsvollt  dass  gei^e  in  den  Segmentanhängen 
und  Segmentbildungen  durchgreifende  Unterscheidungsmerkmale  für 
Gattung  und  Art  liegen.  Wie  von  Pstbrs^)  besonders  hervorgehoben, 
ist  die  Vertheilung  der  Beinpaare  auf  die  vorderen  Eörperringe  für  Julus, 
Spirostreptus  und  Spirobolus  je  unterschiedlich,  ferner  ist  die  Bildung 
der  Mundwerkzeuge  (Labrum)  für  jede  Gattung  charakteristisch  und  als 
drittes  kommt  nun  ein  generischer  Unterschied  in  den  Gopulationsorganen 
liegend  hinzu» 

Die  Gattung  Julus  hat  eine  Ventralplatte,  die  im  Verhältniss  zu  den 
tkMrigen  Theilsttteken  des  Copuiationsorgans  klein  ist,  oft  häutig  und  mit 
den  Tbeilstücken  derartig  verwachsen,  dass  sie  schwer  nachweisbar  ist. 

4)  Auf  Grand  dieser  Erscheinung  ist  Spirostreptus  Randyanns  Humbert  (Essai 
sur  les  Hyriapodes  de  Geylaa)  wohl  nur  eine  Jugendform  von  8p.  Lunelii  Humbert, 
wie  solches  auch  von  dem  Autor  als  möglich  erachtet  ist;  denn  dem  Sp.  Randyanus 
fehlen  bei  sonst  mit  Sp.  Lunelii  übereinstimmenden  Eigenschaften  die  Saugpolster, 

.und  soweit  ich  in  der  Entwicklung  begriffene  Copulationsorgane  mit  ausgebildeten 
habe  vergleichen  können,  erinnert  die  von  Humbert  gegebene  Abbildung  an  ähnliche 
Entwicklungsstadien. 

5)  a.  a.  0. 
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Die  vorderen  und  hinteren  Klammerblälter  sind  in  vollkommener  Aus- 
den,  meist  in  Winkelstellung  zu  einander.  Von  den  vor- 
blättern sind  die  äusseren  stets  grösser,  als  die  inneren  ; 
le  laterale,  häutige  Verbindung  sind  beide  meist  charnier- 
ider  verbunden.  Die  Borsten  entspringen  mit  kolbiger 
n,  gegen  das  Ende  hin  an  Umfang  verlierend,  meist  haar- 
sind  gewöhnlich  in  einer  Rinne  der  hinteren  Klammer- 
,  ohne  eine  Spaltung  oder  sonstige  Bildung  einzugehen, 
ihen  sind  zu  zwei  Paaren  vorhanden. 
)pulationsorgan  des  Julus  octoformis  nov.  spec.  (cf .  Fig.  23) 
Verschiebung  der  Borste  wie  äusserst  nahe  Stellung  der 
lerblätter  zu  den  vorderen  gewissermassen  angedeutete 
ist  im  Copulationsorgan  des  Spirostreptus  vor  sich  gegan- 
Theilstücke  sind  wieder  zu  erkennen,  aber  in  veränder- 
rbindung  zu  einander.  Hierdurch  erhält  das  ganze  Organ 
?es  Aussehen,  die  einzelnen  Theilstücke  treten  nicht  mehr 
ten  Stellung  wie  bei  Julus  auf. 

üs  die  Darstellung  es  zu  geben  vermag,  kommt  man  zu 
mg  durch  Vergleichung  der  entsprechenden  Abbildungen 
Organe  von  Julus  und  Spirostreptus. 
ationsorgan  von  Spirostreptus  steht  fast  senkrecht  zur 
Körpers,  selbstverständlich  kann  diese  Stellung  durch 
1er  Muskeln  mit  einer  anderen  Winkelstellung  vertauscht 
oralwärts  gerichtete  Ventralplatte  ist  wie  bei  Julus  im  Ver- 
übrigen Theilstücken  des  Copulationsorgans  sehr  klein, 
Hälfte  der  Länge  der  vorderen  Klammerblätter,  im  vor- 
L  sie  hart,  im  basalen  Theile  weichhäutig.  Von  den  ver- 
blättern sind  die  äusseren  und  inneren  mit  einander  ver- 
eringerem  Maasse  trat  diese  Verwachsung  bei  Julus  auf: 
inten  der  äusseren  und  inneren  Klammerblätter  waren 
;ewissen  Höhe  mit  einander  verwachsen  und  gingen  in 
ateralwärts  über,  die  Endstücke  jener  Blätter  aber  waren 
)r  Ausdehnung  frei.  Bei  Spirostreptus  nun  sind  die  late- 
^iger  Blätter  in  grösster  Ausdehnung  mit  einander  vor- 
»schlössen  und  nicht  gemeinsam  lateralwärts  in  eine 
führend.  Die  Endstücke  der  vorderen  Klammerblätter 
3  Strecke  frei. 

le  Grundform  dieser  Verw^achsung  stelle  man  sich  einen 
Ückten  Cylinder  vor,  der  an  seiner  Basis  und  zwar  late- 
lerartige  Knickung  und  Umbildung  erfahren  hat,  dass 
eraler  Kegel  entstanden  ist  (cf.  Fig.  28  kj  u.  a.).   Dieser 
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meist  kegelförmig  gestaltete  laterale  Basaltheil  der  vorderen  Klammer- 
blätter  ist  charakteristisch  für  die  Gattung  Spirostreptus. 

Die  mediane  Flache  des  Cylinders  ist  der  Länge  nach  aufgeschlitzt; 
der  Schlitz  liegt  jedoch  nicht  in  der  medianen  Kante  des  plattgedrückten 
Cylinders,  sondern  etwas  lateralwärts  gerückt.  Der  mediane  Rand  der 
adoralen  Hälfte  führt  nach  unten,  gegen  die  Basis  des  Copulationsorgans 
gerichtet,  schliesslich  in  den  lateralen  Kegel  über,  der  mediane  Rand 
der  aboralen  Hälfte  ist  im  unteren  Theile  verbunden  mit  der  lateralen 
Kante  der  Ventralplatte,  im  oberen  Theile  wird  er  oft  überdeckt  von  der 
medianen  Kante  der  adoralen  Hälfte.  Letztere  ist  das  innere  Klammer- 
blatt, Lam.  int.,  die  aborale  Hälfte  das  äussere  Klammerblatt,  Lam. 
ext.  Die  Blätter  sind  ausgezeichnet  durch  die  verschiedenartigste  Ober- 
flächenbildung, das  äussere  und  meist  grössere  KJammerblatt  mehr, 
als  das  innere  und  meist  kleinere  Klammerblatt;  ihre  Endstücke  weisen 
oft  die  sonderbarsten  Formen  auf:  ungleich  lappig,  blattartig,  schnabel- 
förmig, vogelkopfartig  u.  dergl. 

In  der  durch  die  Verwachsung  der  vorderen  Klammerblätter  ge- 
bildeten Rinne  liegt  ein  Copulationsstttck ,  welches  an  der  Basis  des 
kegelförmigen  Theiles  der  vorderen  Klammerblätter  entspringt  und  zwi- 
schen den  Endslücken  derselben  austretend  mit  bogenförmiger  Knickung 
nach  unten ,  gegen  die  Basis  des  Copulationsorgans  umbiegt  und  nach 
kürzerem  oder  längerem  Verlauf  oft  mit  einer  ähnlichen  Knickung  wie- 
derum nach  aufwärts  steigt.  Dieses  Stück  ist  entstanden  durch  Ver- 
schmelzung der  Borste  mit  dem  hinteren  Klammerblatt;  in  einigen 
Fällen  erkennt  man  noch  die  Borste,  welche  mit  freier  Spitze  endigt 
(cf.  Fig.  34,  32,  33,  bi).  Dasselbe  hat  meist  eine  borstenartige  Gestalt, 
es  sei  deshalb  und,  da  es  höchst  wahrscheinlich  ist,«  dass  das  Stück 
dieselbe  physiologische  Bedeutung  hat,  wie  die  Borste  bei  Julus  — 
kurzweg  Borste  genannt.  Es  ist  aber  wohl  festzuhalten,  dass  die  Borste 
im  Copulationsorgane  von  Spirostreptus  und,  wie  wir  hernach  sehen 
werden,  auch  von  Spirobolus  nicht  der  Borste  im  Copulationsorgane  von 
Julus  gleichwerthig  ist,  sondern  nur  ein  Theil  (cf.  Fig.  32  u.  36  b^) 
jenes  Organs  ist  der  Borste  von  Julus  homolog.  —  Von  allen  Copula- 
tionsstücken  des  Spirostreptus  ist  die  Borste  das  vielgestaltigste  und  da- 
her für  die  Systematik,  für  die  Unterscheidung  der  Arten  am  verwend- 
barsten. 

Die  Stigmentaschen  treten  bei  Spirostreptus  nur  in  einem  Paare  auf. 
Sie  sind  verbunden  mit  dem  basalen  Theile  der  Borsten  (cf.  Fig.  32, 
33  u.  a.).  Tracheen  habe  ich  an  ihnen  nicht  gesehen,  sie  geben  nur 
Ansatzflächen  ab  für  Muskeln  der  Copulationsstücke.    Der  Wegfall  des 
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zweiten  Paares  der  Siigmeniascben  bangt  wahrscheinlich  zusammen  mit 
der  unvollkommenen  Ausbildung  der  Ventralplatte. 

Das  Copulationsorgan  der  Gattung  Spirobolus ,  welches  zum  Kör- 
per in  gleichem  Lageverbältniss  ist  wie  das  von  SpirostreptuS;  hat  eben- 
falls einen  eigenartigen  Habitus  (cf.  die  Abbildungen) .  Die  bei  Spiro* 
streptus  auftretende  vielgestaltige  Oberflächenbildung,  zumal  der  vor- 
deren Klammerblätter,  macht  hier  einer  einfacheren  Platz. 

Die  Ventralplatte  ist  im  Gegensatz  zu  Julus  und  Spirostreptus  von 
beträchllicher  Grösse,  langer,  als  die  halbe  Höhe  der  vorderen  Klammer- 
blätter, mit  breiter  Basis  und  verschmälerter  Spitze,  welche,  zwischen 
den  vorderen  Klammerblättern  gelegen,  letztere  oft  noch  überragt 
(cf.  Fig.  40] .  Die  vorderen  Klammerblätter  sind  meist  backenartig  ge- 
staltet, lateralwärts  mit  einander  verwachsen,  die  medianen  Ränder  wie 
ihre  Endstücke  frei.  Die  hinteren  Klammerblätter  sind  in  einem  Typus 
der  Copulationsorgane  mit  den  Borsten  und  mit  dem  zweiten  Paar,  der 
Stigmentaschen  zu  je  einem  Stück  verwachsen  (cf.  Fig.  40  u.  44  op), 
welches  im  mittleren  Theile  sich  stark  erweitert,  meist  walzenförmig,  im 
oberen  zu  einer  Borste  ausläuft  (Fig.  40  u.  44  6),  und  im  unteren  Ab- 
schnitt die  Stigmentasche  besitzt  (Fig.  40  u.  44  st).  Dieses  Stück,  wel- 
ches aus  den  vorhin  erörterten  Gründen  als  Borste  bezeichnet  werden 
mag,  liegt  in  einer  Höhlung,  gebildet  von  den  vorderen  Klammerblättern, 
die  Spitze  desselben  tritt  zwischen  den  Endstücken  jener  aus.  In  dem 
anderen  Typus  (cf.  Fig.  36  u.  folg.  op)  sind  die  hinteren  Klammer- 
blätter kahnförmig,  etwas  platt  gedrückt,  die  Ränder  von  ungleicher 
Bildung,  in  Zipfel,  Zinken  u.  dgl.  ausgezogen;  im  unteren  Theile  der 
Blätter  ist  die  mit  ihnen  verwachsene  Borgte  erkennbar  (cf.  Fig.  36  und 
folg.  6i),  welche  bis  zur  halben  Höhe  der  hinteren  KlammerbläUer  sicht- 
bar^ in  die  zu  den  verschiedenartigsten  Bildungen  angezogenen  Ränder 
hinüberführt.  Das  ganze  Stück  liegt  parallel  der  Längsachse  des  Copu- 
lationsorgans ,  die  Ränder  der  Mittellinie,  die  Kielfläche  lateralwärts 
zugekehrt,  in  einer  Rinne  der  vorderen  Klammerblätter  eingeschlossen, 
welche  in  ähnlicher  Weise,  wie  bei  Spirostreptus  zu  Stande  kommt. 
Von  den  Stigmen taschen  ist  das  erste  Paar  mit  der  Ventralplatte  und 
mit  den  vorderen  Klammerblättern,  das  zweite  Paar  mit  den  hinteren 
Klammerblättern  verbunden  (cf.  Fig.  36,  36  a  u.  40  st). 

Hierorts  sei  noch  bemerkt,  dass  eine  Untersuchung  der  Copulations- 
organe der  übrigen  Chiiognathen  höchst  wahrscheinlich  zu  ähnlichen 
Resultaten  führen  wird.  Einige  Polydesmenformen,  nur  flüchtig  hierauf 
angesehen,  Hessen  Formeneigenthümlichkeiten  in  den  Gopulationsorganen 
erkennen,  welche  fUr  morphologische  und  systematische  Zwecke  jeden- 
falls bedeutungsvoll  sind. 


Digitized  by 


Google 


Beiträge  zur  KeiiUaiis  der  JalHleo.  161 

Jnlufl  Linni,  Leaoh. 
4.   Julus  ocloformis  nov.  spec.  (j^  Q. 

KörperläDge:  (f  30  mm,  $  25—45  mm,  Körperdicke:  (f  2  mm, 
2  3  mm,  Anzahl  der  Körperringe :  48 — 50. 

Körper  walzenförmig,  gegen  das  Kopfende  allmälig  an  Umfang  ab- 
nehmend, die  vorderen  Körperringe  wiederum  grösseren  Umfanges. 
Vorderer  Ringtheil  hat  ringförmige  Riefen ,  hinterer  starke  Längsriefen 
oder  Bippen.  Die  Foramina  repugnatoria  liegen  je  auf  einer  breiten 
Rippe,  die  durch  eine  vom  Foramen  nach  hinten  verlaufende  Furche  ge- 
theilt  ist.  Analklappen  haben  scharfe  Ränder.  Spina,^die  Rückenspitze 
des  letzten  Körperringes,  dachig  die  Analklappen  überragend  und  bor- 
stenförmlg  auslaufend.  Der  Rücken  spärlich ,  Analklappen  und  Spina 
stark  behaart.  Rückenplatte  lateralwärts  dreieckig  abgerundet.  Beine 
die  Körperseiten  überragend,  im  (j^- Geschlecht  mit  Saugpolstem  ver- 
seben. 

Farbe;  Körperringe  kastanienbraun  mit  hinterem  gelbem  Rande, 
B^ne,  Ränder  der  Analklappen,  Lippenrand  gelb,  Augenbinde  blau, 
Antennen  gelbbraun. 

Kopf  glatt,  ohne  Stirnfurche.  Lippenrand  schwach  eingebuchtet, 
mit  drei  gleich  grossen  Zähnen,  darüber  zwei  Borstenreihen.  Antennen 
bis  zum  fünften  Körperring  reichend,  das  zweite  und  fünfte  Glied  wenig 
länger,  als  die  übrigen,  behaart;  die  oblong  gestaltete  Endfläche  des 
letzten  Gliedes  hat  vier  winkelstäpdige,  kegelförmige  Borsten.  Augen  in 
Dreiecksform  zu  sechs  Querreihen  angeordnet. 

Lamina  labialis  (MfiiifBRT)  halb  6o  lang  als  die  Süpites  (Mbinbrt), 
letztere  mit  Borsten. 

Gopulationsorgan  (Fig.  23).  Yentralplatte  trapezförmig.  Vordere 
and  hintere  Klammarblätter  einander  stark  genähert,  übereinander 
liegend.  Aeusseres  Klammerblatt  balkenartig  mit  stumpf  dreieckigem 
Endstück;  inneres  Klammerblatt  bedeutend  kleiner,  als  voriges^  stab- 
förmig,  im  vorderen  Abschnitt  zugespitzt,  im  mittleren  erweitert.  Die 
Borsten  entspringen  mit  kolbiger  Basis,  kurz  hinter  dieser  mit  einer 
Knickung  nach  vorn  umbiegend,  bewahren  sie  gleichen  Umfang  und 
eodigen  spitz,  zu  einander  sind  sie  in  Form  einer  Acht  gelagert.  Stig- 
mentaschen  stabförmig,  am  freien  Ende  stark  erweitert.  Hintere  Klam- 
merblätter  blattartig,  in  drei  ungleich  grosse  Zinken  auslaufend,  der 
der  Mittellinie  zunächst  gelegene  am  grössten. 

Fundort:   Hildesheim,  Göttingen.    Göttinger  Museum. 
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Ränder.  Spina  spitz  die  Analklappen  überragend.  Beine  lang,  die  Kör- 
perseiten bedeutend  Überragend,  fünftes  Glied  tnit  Saugpolster. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  bleigrau,  hinterer  scbwärzlicb  mit  gelbem 
Rande,  Beine,  Lippenrand  gelb,  Kopf  blaubrauU;  Rückenlinie  schwarz. 

Kopf  mit  Stimnaht,  welche  auf  eine  die  Augen  verbindende  Quer- 
nahl  stösst.  Lippenrand  schwach  ausgeschnitten,  mit  drei  Zähnen,  dar- 
über zwei  Borstenreihen,  die  vordere  in  der  Ausdehnung  des  Lippen- 
randes. Augen  in  Dreiecksform  zu  sieben  Querreihen  angeordnet.  An- 
tennen bis  zum  vierten  Kdrperring  reichend,  stark  behaart,  zweites  und 
driUes  Glied  von  gleicher  Länge ,  das  vierte  und  fünfte  Glied  ebenfalls, 
letztes  Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Lamina  labialis  kürzer  als  die  Hälfte  der  Stipiteslänge. 

Gopulationsorgan  (Fig.  S5) .  Ventralplatten  :  vordere  bandartig  quer 
lar  hinteren  gelegen,  letztere  balkenartig,  im  vorderen  und  hinteren  Theile 
erweitert,  im  mittleren  schmäler  und  mit  zackigen  lateralen  Rändern. 
Aeossere  Klammerblätter  balkenförmig,  aborale  Flächen  schwach  concav, 
lateraler  Rand  im  oberen  Theile  schwach  gebogen,  medianer  gerade, 
vorderer  Rand  wenig  eingebuchtet,  nicht  weit  hinter  diesem  Rande  stehen 
auf  der  aboralen  Fläche  des  äusseren  Klammerblattes  einige  Borsten,  im 
unteren  Theile  und  lateralwärts  erhebt  sich  ein  kegelförmiger  Zapfen. 
Innere  Klammerblätter  löffeiförmig.  Hintere  Klammerblätter  in  unmittel- 
barer Verbindung  mit  der  hinteren  Yentralplatte,  blattartig  mit  medianem 
eylinderförmigem  Zinken.  Borsten  habe  ich  nicht  mit  Sicherheit  bei  dem 
einzigen  mir  vorliegenden  Objecto  nachweisen  können ,  wahrscheinlich 
aber  ist,  dass  solche  vorhanden  sind.    Stigmentaschen  spateiförmig. 

Fondort:  Göttingen.  Unter  Baumrinden  gefunden.  Göttinger 
Mnseum. 

Spirottreptos.   Brandt. 

4.    Spirostreptus  annulatus  Q  nov.  spec. 

Körperfönge:  S05  mm,  Körperdicke:  i3  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe:  64. 

Kdrperfbrm  cylindrisch,  gegen  das  Kopfende  an  Umfang  verlierend. 
Vordertheil  der  Körperringe  mit  deutlichen  ringförmigen  Riefen,  Hinter- 
theil  derselben  in  der  Ventralfläche  des  Körpers  mit  Längsriefen.  Die 
Segmente  des  Körperringes  sind  deutlich  gegen  einander  abgesetzt. 
Rückenplatte  lateralwärts  viereckig,  mit  fünf  transversal  verlaufenden 
Forchen  auf  den  Endstücken.  Die  Analklappen  haben  scharfe  Ränder, 
Bpina  stumpf,  die  Analklappen  nicht  überragend.  Beine  die  Körper- 
«eiten  überragend. 
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die  Stipiles  Borsten.   Lamina  labialis  mit  runzeliger  Oberfläche.  Stipites 
zeigen  im  vorderen  Abschnitt  Längsgruben  und  tragen  Borsten. 
Fundort:  Zanzibar.    Hamburger  Museum. 

6.    Spirostreptus  setosus  nov.  spec.  (J. 

KiSrperlänge :  130—^50,  KOrperdicke:  8  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe:  60 — 6i. 

Körper  cylindrisch,  nach  dem  Kopfende  an  Umfang  abnehmend. 
Der  vordere  Ringtheil  besitzt  feine  ringförmige  Riefen,  der  hintere  feine 
Längsriefen  in  der  Ventr^lregion.  Die  Rückenplatte  ist  lateralwdrts  vier- 
eckig, die  vordere  Ecke  nach  vom  ausgezogen  und  mit  zwei  transversal 
verlaufenden  Furchen.  Die  Analklappen  haben  gewulstete  Rdnder,  der 
letzte  Körperring  dorsalwärts  stumpf,  die  Analklappen  nicht  über- 
deckend. Die  Beine  überragen  die  Körperseiten  und  besitzen  an  den 
beiden  vorletzten  Tarsengliedern  Saugpolster. 

Farbe:  Der  vordere  Ringtheil  ist  bleigrau  im  vorderen  Korpora b- 
scfanitt,  im  hinteren  gelb,  der  hintere  Ringtheil  kastanienbraun,  ebenso 
Kq>f  und  Antennen,  Beine  rostbraun. 

Kopf.  Lippenrand  leicht  eingebogen,  mit  drei  Zähnen  und  zwei 
Borstenreihen.  Die  Stirn  hat  Quernaht  und  Längsnaht.  Die  Kopfober- 
iäche  ist  runzelig.  Augen  zu  acht  Querreiben  in  Dreiecksform  gelagert. 
Antennen  bis  zum  dritten  Körperring  reichend,  fein  behaart,  zweites 
Glied  am  längsten,  letztes  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge  und  Breite:  3,5  mm.  Maxillen  im  Endabschnitt 
blasig  aufjgetrieben,  auf  der  Oberfläche  dieser  blasigen  Auftreibung  steht 
eine  Borste,  die  lateralen  Ränder  sind  im  oberen  Theile  mit  Borsten  be- 
setzt. Lamina  labialis  wenig  concav,  runzelig  und  wie  die  Stipites  mit 
unregelmässig  gestellten  Borsten  versehen. 

Cq)ulationsorgan  (Fig.  26) .  Ventralplatte  trapezförmig,  der  obere, 
kleinere  Rand  scharf  dreieckig  eingeschnitten  ^  kürzer  als  ein  Dritt- 
theil  der  Länge  der  Vorderen  Kiammerblätter.  Vordere  Klammerblätter 
zusammengedrückt,  von  unebener  Oberflächenbildung,  basaler  Theil 
erweitert,  mittlerer  verengt,  oberer  spateiförmig.  Lam.  externa  mit 
bogenidrmig  abgerundetem  Endstück  und  kleinem  lateralen  Dorn.  Lam. 
interna  hat  ein  mit  zahlreichen  Borsten  besetztes  Endstück ,  dessen 
noedianer  Rand  gerade,  dessen  lateraler  stark  gekrümmt  ist,  beide  Rän- 
der gehen  in  eine  mediane,  die  Lam.  externa  überragende  starke  End- 
borste über.  Borste  nach  ihrem  Austritt  stark  lateralwärts  gekrümmt, 
in  zwei  Schenkel  auslaufend ,  von  denen  der  eine  mit  medianwärts 
gekehrter  ringförmiger  Windung  in  eine  scharfe  Spitze  ausläuft,  der 
andere  endigt  nach  einer  ähnlichen  Windung  mit  zwei  gabelförmigen 
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wulstige  AuflreiboDg,  auf  welcher  eine  kurze,  starke  Borste  sich  er- 
hebt^ LäDgsriefen  ttberziehen  die  Maxillen.  Lamina  labialis  im  unteren 
Abschnitt  mit  runzeliger  Oberfläche,  im  oberen  mit  zahlreichen  Borsten, 
Stipites  haben  L9ngsriefen  und  Borsten. 

Copulationsorgan  (Fig.  27) .  Yentralplatte  von  ein  Sechstel  der 
Länge  der  vorderen  Klammerblätter,  oberer  Rand  abgerundet.  Vordere 
Rlammerblätter  lateralwärts  mit  einander  ganz  verwachsen,  platt  ge- 
drückt. Aeusseres  Kiammerblatt  mit  stachelförmiger  Spitze  abschlies- 
send, welche  in  eine  mediane  eiförmige  Höhlung  des  spateiförmigen 
Endstückes  der  Lam.  interna  hineinragt.  Inneres  Kiammerblatt  grösser, 
als  das  äussere,  der  vordere  Rand  fein  gekerbt.  Borste  kurz  nach  der 
Austrittsstelle  bogenförmig  nach  hinten  umbiegend,  in  zwei  Schenkel 
auslaufend,  von  denen  der  eine  stachelförmig  und  kurz  ist,  der  andere 
längere  mit  schöpfkellenartiger  Spitze  endigt,  in  deren  Grunde  sich  die 
eigentliche;  hier  frei  werdende  Borste  erhebt.  Stigmentaschen  stab- 
förmig,  gedreht. 

Fundort:  Camerooens,  Afrika.    Hamburger  Museum. 

8.   Spirostreptus  plumaceus  nov.  spec.  (f, 

Körperlänge:  480  mm,  Körperdicke:  i5  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe:  68. 

Körper  i^ylindrisch,  nach  vorn  an  Umfang  abnehmend,  der  umfang- 
reichere hintere  Körpertheil  conisch  zulaufend.  Die  ersteren  Körperringe 
ventralwärts  wenig  abgeplattet.  Der  vordere  Ringtheil  hat  feine  ringför- 
mige Riefen^  der  hintere  feine  Längsriefen,  beschränkt  auf  die  ventrale 
Körperfläche,  dorsalwärts  fein  punktirt.  Rückenplatte  viereckig  abge- 
rundet mit  vier  transversal  verlaufenden  Furchen,  die  dritte  Furche  (von 
vom  nach  hinten  gezählt)  nur  sehr  kurz.  Die  Analklappen  haben  wenig 
gewulstete  Ränder,  Spina  stumpf,  jene  nicht  überragend.  Die  Beine 
ragen  über  die  Körperseiten  hinweg. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  grau  mit  gelbem  Anfluge  hinterer  stahl- 
blau mit  dunkelrothem  Rande^  unterer  Kopftheil,  Beine  und  Antennen 
braun;  eine  ringförmige,  stahlblaue  Linie  durchzieht  den  gelbgrauen 
Vordertheil  des  Körperringes  y  Rückenlinie  und  sogenannte  Seitenlinien 
braun,  letztere  in  Zickzackform  verlaufend. 

Kopf.  Die  Oberfläche  desselben  fein  punktirt,  Lippenrand  sehr 
wenig  eingebuchtet  mit  drei  Zähnen  und  den  BorstenreiheUj  über  der 
Einkerbung  verlaufen  kleine  Längsfurchen.  Hinterer  Kopftheil  hat  feine 
Längsriefen,  welche  auf  die  hintere  Quernaht  stossen,  diese  wird  durch 
die  Stimnaht  mit  der  vorderen  Quemaht  verbunden.  Von  den  Seiten 
der  Stimnaht  gehen  kleine^  schräg  verlaufende  Furchen  aus,  so  dass 
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die  Stirnnaht  ein  federförmtges  Ansehen  gewinnt.  Die  Äntennengrnben 
sind  durch  eine  feine  Qnernaht  verbanden.  Augen  in  DreiecLsform, 
zusammengesetzt  aus  acht  Querreiben.  Antennen  bis  zum  dritten 
Körperring  reichend,  schwach  behaart^  letztes  Glied  mit  vier  kegelför- 
migen Borsten. 

Labrum.  Länge  und  Breite  5  mm,  runzelig.  Oberer  lateraler  Band 
der  Maxillen  borstentragend,  die  mediane  Grenzfläche  gegen  die  Stipites 
mit  Querfurchen.  Lamina  labialis  im  oberen,  an  die  Stipites  grenzenden 
Theile  mit  feinen  Borsten ;  Stipites  im  End-  und  Basaltheile  mit  eben 
solchen  Borsten. 

Fundort:  Zanzibar,  Afrika.    Hamburger  Museum. 

Bei  vorliegendem  Exemplare  waren  die  männlichen  Copulations- 
Organe  noch  nicht  vollkommen  ausgebildet,  weshalb  von  einer  Beschrei- 
bung derselben  hier  Abstand  genommen  wird.  Diesem  Verhalten  ent- 
sprechend, fehlten  auch  die  Saugpolster  an  den  Tarsengliedem. 

9.    Spirostreptus  sulcatus  nov.  spec.   Q  (^. 

Körperlänge  :  4  85  mm,  Körperdicke :  4  0  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe: 65. 

Körper  cylindrisch,  gegen  das  Kopfende  an  Umfang  abnehmend. 
Der  vordere  Ringtheil  hat  weftstehende  ringförmige  Riefen,  der  hintere 
LängsHefen  im  Bereich  der  ventralen  Körperfläche.  Rückenplatte  late- 
ral wärts  viereckig,  mit  vier  transversal  verlaufenden  Furchen.  Die 
Analklappen  haben  eine  charakteristische  Bildung:  parallel  mit  den 
Rändern  der  Analklappen  verlaufen  zwei  liefe  Furchen  solcher  Art,  dass 
die  Analklappen  vier  wulstförmige  Auftreibungen  haben.  Letzter  Körper- 
ring abgerundet,  die  Analklappen  nicht  überdeckend.  Die  Beine  über- 
ragen die  Körperseiten  beträchtlich.  Das  Männchen  mit  zwei  Saugpol- 
stern an  den  Tarsengliedem. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  schmutzig  gelb^  hinterer  grau  mit  rothem 
Randbande,  Kopf,  Rückenplatte^  letzter  Körpernng,  Analklappen,  An- 
tennen und  die  ersteren  Fussglieder  dunkelbraun,  die  übrigen  Fuss- 
glieder  gelb,  Rückenlinie  dunkelbraun,  sogenannte  Seitenlinien  dunkel) 
schwach  ausgeprägt. 

Kopf.   Lippenrand  halbkreisförmig  ausgebuchtet  mit  drei  fast  gleich 
grossen  Zähnen  und  zwei  Borstenreihen,  die  obere,  über  der  Einkerbung 
verlaufende,  enthält  vier  Borsten.     Hintere  und  vordere  Quemaht  vef^"'^-*^ 
bunden  durch  eine  tiefe  Stirnnaht.     Augen  zu  sieben  Querreihen  in         N( 
Trapezform  gelagert.    Antennen  bis  zum  vierten  Körperring  reichend, 
spärlich  behaart,  letztes  Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge:  fast  4  mm.  Breite:  4  mm.  Maxillen  im  oberen  Theile 
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niii  Unebenheiten,  die  an  die  Sttpites  grenzenden  Flächen  haben  Quer- 
furchen, der  laterale  Rand  trägt  Borsten.  Stipites  zeigen  Querfurchen, 
im  oberen  und  unteren  Theil  borstentragend.  Lamina  labialis  ist  im 
mittleren  Theile  muldenförmig  eingedrückt,  in  der  Mitte  der  concaven 
Fläche  ist  eine  warzenförmige  Erhebung ,  der  basale  Theil  der  Lamina 
bat  sehr  feine  Längsfurchen,  der  obere  Theil  zeigt  ebenfalls  einige  kurze 
Längsfurchen. 

Das  Männdien  des  Spirostreptus  sulcatus  unterscheidet  sich  vom 
Weibchen  ausser  durch  die  Copulationsorgane  durch  folgende  Merkmale  : 
Körperdicke:  8  mm,  Anzahl  der  Kdrperringe:  58.  Die  vordere  Ecke 
des  viereckigen  BUckenschildes  ist  nach  vom  mehr  ausgezogen.  Den 
AnalUeppen  fehlt  die  zweite  randförmige  Erhebung,  die  tiefe  Furche  ist 
vorhanden.   Liabrum  ohne  d^e  warzenförmige  Erhebung. 

Copulationsorgane  (Fig.  S8).  Yentralplatte  gleichschenklig  drei- 
eckig, von  ein  Dritttheil  der  Länge  der  vorderen  Klammerblätter.  End- 
stück des  äusseren  Klammerblattes  mit  lateralwärts  gerichtetem  Zipfel, 
medianer  Rand  gerade,  lateraler  bogenförmig,  vorderer  Band  leicht  ein- 
gebuchtet^ vor  dem  Zipfel  ist  die  adorale  Fläche  des  Endstückes  blasig 
aufgetrieben.  Inneres  Klammerblatt  läuft  mit  blattartiger  Spitze  aus, 
welche  sich  an  die  mediane  Fläche  des  Endstückes  der  Lam.  externa 
anschmiegt,  der  laterale  Rand  der  blattförmigen  Spitze  ist  gekerbt,  die 
adorale  Oberfläche  des  Endstückes  der  Lam.  interna  ist  polsterartig. 
Borste  von  beträchtlicher  Länge ,  mit  zwei  Schenkeln ,  von  denen  der 
eine  kurz  und  stachelförmig,  der  andere  lang,  peitschenfbrmig.  Stig- 
mentaschen stabförmig,  gedreht. 

Fundort:  St.  Thom6  (Guinea).   Hamburger  Museum. 

10.    Spirostreptus  costatus  nov.  spec.   Q, 
Körperlänge:  132  mm,   Körperdicke:    10,5  mm,   Anzahl  der  Kör- 
perringe: 59. 

Körper  walzenförmig,  gegen  das  Kopfende  allmälig  an  Umfang  ab- 
nehmend, nach  hinten  an  Umfang  zunehmend  und  schliesslich  conisch 
zulaufend.  Der  vordere  Ringlbeil  hat  weitstehende  ringförmige  Biefen, 
der  hintere  vereinzelte  und  schwache  Längsriefen  in  der  Ventralfläche. 
Bückenplatte  viereckig  abgerundet  mit  drei  Furchen.  Analklappen  haben 
scharfe  Bänder,  Spina  stumpf,  die  Analklappen  nicht  überdeckend.  Die 
Beine  die  Körperseiten  eben  überragend. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  gelbgrün,  hinterer  sehr  dunkel,  in  das 
Schwarze  übergehend,  helle  Flecke  besonders  in  der  ventralen  Körper- 
fläche vorkommend,  Kopf,  Antennen^  Beine,  der  laterale  Band  der 
Rückenplatte  und  Analklappen    gelb ,    Lippenrand   und  Bückenlinie 
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gesialtele  Auftreibung  aus,  welche  von  der  daselbst  beginnenden  tiefen 
Slirnnaht  in  zwei  seitliche  Hälften  zerlegt  wird,  eine  vordere  Quernaht 
isl  sehr  fein.  Medianwärts  von  der  Antenne  steht  je  ein  runzelig  ge- 
stalteter Fleck.  Die  Kopfoberfläche  ist  punktirt.  Augen  in  Dreiecksform, 
neon  Qaerreihen.  Antennen  bis  zum  zweiten  Körperring  reichend, 
schlank^  spärlich  behaart,  zweites  Glied  bedeutend  länger,  als  die  Übri- 
gen, letztes  Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge  und  Breite :  3,5  mm.  Maxillen  in  der  Mitte  einge- 
drückt, mit  Querfurcheu,  oberer  lateraler  Rand  mit  Borsten,  der  mediane 
an  die  Lamina  labialis  stossende  Rand  hat  eine  Reihe  kleiner  Borsten ; 
im  oberen  Theile  der  Mamille  eine  kleine  wulstförmige  Auftreibung  mit 
einer  Borste.  Lamina  labialis  von  concaver  Oberfläche  und  mit  unregel- 
m^ig  verlaufenden  Furchen.  Stipites  besitzen  Furchen  und  Borsten  im 
oberen,  wie  basalen  Theile. 

Fundort:  Afrika.    Hamburger  Museum. 

12.    Spirostreptus  rutilans  nov.  spec.  Q. 

Körperlänge :  1 75  mm,  Körperdicke :  7,5  mm,  Anzahl  der  Kör- 
perringe: 61. 

Körper  walzenförmig,  gegen  das  Kopfende  allmälig  an  Umfang  ab- 
nehmend, die  ersteren  Körperringe  sind  wie  meist  überall  wiederum 
von  grösserem  Umfang.  Körperoberfläche  punktirt ,  besonders  in  der 
Bttckenfläche,  vorderer  Ringtheil  hat  ringförmige  Riefen,  hinterer  weit^ 
siebende,  starke  Längsriefen  in  der  Ventralfläche.  Ruckenplatte  lateral- 
wärts  viereckig  abgerundet,  mit  vier  Furchen,  die  dritte  Furche  bedeu- 
tend kürzer,  als  die  anderen.  Die  Analklappen  haben  gewulstete  Ränder, 
letzter  Körperring  zugespitzt,  jene  nicht  überdeckend.  Die  Beine  über- 
ragen die  Körperseiten. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  ziegelroth ,  hinterer  schwärzlich  mit 
rothem  Rande,  letzter  Körperring  und  Analklappen  graugelb,  Antennen 
und  Beine  grau  mit  weissen  Ringen  an  den  oberen  Rändern  der  einzel- 
nen Glieder. 

Kopf.  Kopfoberfläche  runzelig,  Lippen  rand  unscheinbar  eingebuchtet, 
mit  Längsrippen  und  drei  gleich  grossen  Zähnen,  darüber  zwei  Borsten- 
reiben, die  oberen  resp.  hinteren  drei  Borsten  enthaltend.  Hinterer 
Kopfiheil  mit  Riefen,  welche  auf  die  hinlere  Quernaht  stossen,  eine 
Stimnaht  verbindet  jene  mit  der  vorderen  Quernaht;  die  Nähte  sind  fein. 

Augen  in  Dreiecksform  zu  sechs  Querreihen  angeordnet.  Antennen 
bis  zum  dritten  Körperring  reichend,  spärlich  behaart,  letztes  Glied  mit 
Wer  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.    Länge  und  Breite  fast  4  mm ,  Maxillen  mit  lateral wärts 
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stariL  ausgeprägt^  im  hinteren  Körperabschniit  verlaufen  diese  Riefen 
mehr  bogenförmig ;  diese  Sculptur  ist  auf  die  Ventralfläche  beschränkt. 
Rfldiensdiild  viereckig,  mit  drei  transversal  verlaufenden  Furchen.  Anal- 
klappen  stark  blasig  au^etrieben^  halbkugelfiktnig ,  letzter  KOrperring 
dorsalwftrts  hinten  abgerundet.  Die  Beine  überragen  die  Körperseiten 
kaum,  die  vorletzten  Tarsenglieder  mit  Saugpolstern,  erstes  Beinpaar 
mit  zwei  gegen  das  Labrum  gerichteten  Zapfen. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  stahlblau,  hinterer  braun  mit  einer  ring- 
förmigen Reihe  runder,  gelber  Flecken,  Kopf,  Analklappen,  erster  und 
letzter  Körpernng  braun,  Beine  und  Antennen  gelb. 

fLopf.  Kopfoberfläcbe  runzelig.  Lippenrand  eingekerbt,  mit  drei  sehr 
kleinen  Sehnen,  von  den  beiden  Borstenreihen  enthöH  die  obere  vier 
Boraten.  Die  drei  Nähte,  vordere,  hintere  Quernaht  und  Stirnnaht  sind 
sehr  fein.  Der  hintere  Kopftheil  hat  eine  kaum  wahrnehmbare  feine 
RiefeloAg.  Augen  in  Dreiecksform,  zu  sechs  Querreihen  angeordnet.  An« 
teoaen  bis  zum  zweiten  K<H*perring  reichend^  fein  behaart,  letztes  Glied 
mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge:  2,5  mm.  Breite:  2  mm,  von  runzeliger  Ober- 
fläche. Maxillen  im  mittleren  Theile  stark  eingebogen,  im  Endsttlck  eine 
blasige  Auftreibung  mit  Borste,  im  oberen  Abschnitt  verlaufen  transver- 
sale Furchen,  lateraler,  wie  medianer  Rand  feine  Borsten  tragend,  Lamina 
labialis  eingedrückt,  der  basale  Theil  enthält  feine  Längsriefen.  Stipites 
mit  transversal  verlaufenden  Furchen,  Borsten  tragend. 

Copnlationsorgan  (Fig.  30).  Ventralplatte  klein,  ihre  Spitze  vier- 
eckig. Aeusseres  Klara merblatt  mit  langem  lateral wärts  gerichtetem 
sdinabelförmigen  Fortsatz.  Inneres  Klammerblatt  mit  dreieckig  abgerun- 
detem, medianwärts  gekehrtem  Endstück,  welches  im  lateralen  Theile 
kurze  Borsten  trägt.  Borste  von  der  Austrittsstelle  nach  unten  d.  h.  nach 
der  Basis  des  Gopulationsorgans  verlaufend,  mit  zwei  Schenkeln,  wovon 
der  mediane  stachelförmig,  der  laterale  strangartig  mit  medianer  bogen- 
förmiger Knickung  nach  aufwärts  steigend  und  gegen  das  Ende  an  Um- 
(aog  abnehmend.  Stigmentaschen  stabförmig,  gegen  das  freie  Ende  zu 
einer  breiten  Spreite  erweitert. 

Fondort:  Zanzibar,  Afrika.   Hamburger  Museum. 

45.    Spirostreptus  fasciatus  nov.  spec.  Q. 

Körperlänge :  1 05 — i  1 0  mm,  Körperdicke :  6 — 7  mm,  Anzahl  der 
K<Jrperringe:  60 — 62. 

Körper  cylindrisch,  von  vorn  nach  hinten  ailmäiig  an  Umfang  ab- 
nehmend, nach  hinten  conisch  zulaufend,  zweiter  und  dritter  Körperring 
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venlralwärts  abgeplattet.  Körperoberfläche  fein  punktirt,  der  vordere 
Ringtheil  hat  feine  ringförmige  Riefen,  der  hintere  feine  Längsriefen  in 
der  Ventralfläche.  Rttckenpiatte  viereckig,  vordere  Ecke  ventralwärts 
ausgezogen,  mit  vier  Furchen,  die  dritte  kurz,  Analklappen  aufgeblasen, 
letzter  Körperring  dorsalwärts  abgerundet,  die  Analklappen  nicht  ttber- 
deckend.    Reine  tiberragen  die  Körperseiten. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  gelb,  hinterer  meergrün  mit  kastanien- 
braunem Randbande,  Kopf,  Antennen,  Analklappen  und  letzter  Körper- 
ring gelb,  Beine  braun,  eine  Augenbinde  ist  grün. 

Kopf.  Vor  den  Antennen  ist  derselbe  aufgetrieben,  Oberfläche  fein 
punktirt,  Lippenrand  sehr  wenig  eingebogen,  mit  drei  kleinen,  fast  gleich 
grossen  Zähnen  und  feinen  Längsrippen,  über  der  Einkerbung  sind  feine 
Längsfurchen;  von  den  beiden  Rorstenreihen  enthält  die  hintere  drei 
Rorsten.  Vordere  und  hintere  Quernaht  wie  Stirnnaht  deutlich,  hinterer 
Kopftheil  mit  Längsriefen.  Augen  in  Dreiecksform  zu  sieben  Querreihen 
angeordnet.  Antennen  bis  zum  dritten  Körperring  reichend,  fein  behaart, 
letztes  Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge:  3,. 5  mm,  Breite:  3  mm.  Maxillen  im  oberen 
Theile  runzelig,  in  der  Mitte  wenig  eingedrückt,  oberer  lateraler  Rand 
mit  Borsten.  Lamina  labialis  eingedrückt,  die  Basis  derselben  eine  band- 
artige Leiste  bildend.    Stipites  runzelig,  mit  Borsten. 

Fundort:  Zanzibar.    Hamburger  Museum. 

16.   Spirostreptus  laevis  nov.  spec.  Q. 

Körperlänge :  70 — 75  mm,  Körperdicke :  5  mm,  Anzahl  der  Kör- 
perringe: 49. 

Körper  walzenförmig,  gegen  das  Kopfende  hin  wenig  an  Umfang 
abnehmend.  Körperoberfläche  ohne  merkliche  Sculptur,  nur  in  der 
Ventralfläche  hat  der  hintere  Ringtheil  Längsriefen.  Rttckenpiatte  lateral- 
wärts  viereckig,  vordere  Ecke  scharf,  hintere  abgerundet,  mit  drei  trans- 
versal verlaufenden  Furchen.  Analklappen  blasig  aufgetrieben,  mit  stark 
gewulsleten  Rändern,  letzter  Körperring  dorsalwärts  abgerundet,  die 
Analklappen  nicht  tiberdeckend.    Beine  überragen  die  Körperseiten. 

Farbe :  Bauchfläche  in  der  Ausdehnung  bis  zu  den  Foramina  repug- 
naloria  gelb.  Rückenfläche  im  vorderen  Ringtheil  grün,  übrigens  kasta- 
nienbraun mit  hinterem  rothem  Rande ;  in  dem  kastanienbraun  gefärbten 
Ringtheil  verläuft  eine  ringförmige  Reihe  runder,  gelber  Flecke.  Reine, 
Antennen,  unterer  Kopftheil  gelb,  mittlerer  Kopftheil  braun  mit  grossen 
und  kleinen  gelben  Flecken,  hinterer  dunkelbraun  mit  zahlreich  eioge- 
streuten  gelben  Flecken. 
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KopL  Lippenrand  leicht  bogoDformig  eingebuchtet  mit  drei  Zähnen, 
mittlerer  am  grössten,  ttber  der  Einkerbung  zwei  Borstenreihen,  die 
hintere  vier  Borsten  enthaltend.  Stirnnaht  und  hintere  Quemabt  fein« 
Augen  in  Dreiedisform  zu  fünf  Querreihen  gelegen.  Antennen  gedrun- 
gen, t»s  zum  zweiten  Körperring  reichend,  zweites  Glied  am  längsten^ 
flaumig,  letztes  Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge  und  Breite:  2  mm.  Alaxillen  im  oberen  Theile 
runzelig,  nur  der  vordere,  die  Palpen  tragende  Rand  mit  Borsten.  Lamina 
labialis  in  der  Mitte  sehr  wenig  eingedrückt.  Stipites  runzelig,  im  obe-* 
ren  Theile  mit  kleinen  Borsten. 

Fundort:  Afrika.  Hamburger  Museum. 

17.   Sp  irostreptus  Cameroonensis  nov.  spec.  Q. 

Körperlänge:  72  mm,  Körperdicke:  5,5  mm,  Anzahl  der  Körper^ 
ringe:  52. 

Körper  gegen  das  Kopfende  allmällg  an  Umfang  abnehmend,  nach 
hinten  conisch  zulaufend.  Der  vordere  Ringtheil  hat  feine  ringförmige 
Riefen,  der  hintere  Längsriefen  in  der  Ventralfläche.  Rückenschild  scharf 
viereckig,  mit  drei  Furchen,  die  vorderen  beiden  mit  scharf  leistenförmigen 
Erhebungen,  die  hintere  viel  breiter  und  tiefer  als  die  vorigen.  Die 
Analklappen  haben  stark  au^ewulstete  Ränder,  jederseits  von  einer 
Furche  begleitet.  Letzter  Körperring  abgestumpft,  die  Analklappen  nicht 
überdeckend.   Beine  die  Körperseiten  überragend. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  hellgelb  bis  schiefergrau,  hinterer  glän- 
zend, sdunutzig  grün  mit  kastanienbraunem  Rande,  Kopf,  Beine,  An^ 
tennen  gelbbraun,  Rückenschild,  Analklappen  und  Lippenrand  dunkel- 
braun. ^ 

Kopf.  Der  Kopf  ist  zwischen  den  Fühlern  stark  gewölbt.  Lippen- 
rand eingebuchtet,  mit  drei  kleinen  Zähnen ,  hintere  Rorstenreihe  vier 
Borsten  enthaltend.  Der  hintere  Kopftheil  hat  Längsriefen,  welche  auf 
die  stark  ausgeprägte  hintere  Quernaht  stossen,  vordere  Quemaht  und 
Stirnnaht  deutHch  sichtbar.  Augen  in  Dreiecksform  zu  fünf  Querreihen 
angeordnet  Antennen  reichen  bis  zum  dritten  Körpening  und  sind 
schwach  behaart. 

Labrum.  Länge  und  Breite:  2,5  mm.  Maxillen  im  mittleren  Theile 
etwas  emgebogen,  die  mediane  an  die  Stipites  stossende  Grenzfläche  hat 
feine  Querfurchen,  der  obere  laterale  Rand  trägt  vereinzelte  Borsten. 

Lamina  labialis  in  der  Mitte  wenig  eingebogen,  schwach  runzelig. 
Stipites  haben  Längsfur<^en,  im  oberen  und  basalen  Theile  Borsten. 

Fundort:  Gameroons,  Afrika.    Hamburger  Museum. 
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48.    Spirostreptus  binodifer  nov.  spec.  Q. 
(rperiäDge:  circa  50 — 60  mm^),    Körperdicke:  4,5  mm,  Anzahl 
•perringe:  circa  40 — 50. 

irper  walzenförmig,  nach  vom  an  Umfang  verlierend,  nach  hinten 

zulaufend.     Der  vordere  Ringtbeil  hat  sehr  feine  ringförmige 

der  hintere  LSngsriefen  in  der  Ventralflache.     Die  Segmente  der 

ringe  sind  gegen  einander  abgesetzt.    Rttckenschild  lateralwärts 

dreieckig,  gegen  die  Ventraifltfcbe  umgebogen  mit  zahlreichen 

Furchen.   Analklappen  blasig  aufgetrieben,  Analklappenränder 

in  der  Mitte  mit  zwei  knötchenförmigen  Anschwellungen,  die 

/ärts  gekehrten  Randenden  sind  domartig  ausgezogen^  eine  Sculp- 

3  bei  vorliegender  Form  ausgeprägt  ist,  während  sie  sonst  nur 

igedeutet  auftritt.    Letzter  Körperring  sehr  wenig  zugespitzt,  die 

tppen  nicht  überdeckend.     Die  Beine  überragen  die  Körperseiten 

rbe:     Körperring  schwarzbraun   mit   vorderem   und   hinterem 
Randsaume,   der  gegen  die  Ventralfläche  an  Breite  zunimmt, 
ind  Lippenrand  gelb;  Antennen  und  Analklappen  braun,  Rücken- 
raun  mit  gelbem  Saum,  Foramina  repugnatoria  auf  gelbem  Grunde 
em  schwarzen  ringrörmigen  Bande  umgeben, 
pf.   Lippenrand  stark  bogenförmig  eingebuchtet,  mit  drei  gleich 
Zähnen.    Der  Lippenrand  ist  in  ganzer  Ausdehnung  mit  zahl- 
feinen Borsten  besetzt,  die  hintere  Borstenreihe  enthält  vier  oder 
rsten.  Stimnaht  deutlich,  Quemähte  sehr  fein.   Augen  zu  sieben 
ihen  in  Trapezform  gelagert.    Antennen  reichen  bis  zum  dritten 
*ing,  schlank,  sehr  fein  behaart,  erstes  Glied  am  längsten,  die 
1,  mit  Ausnahme  des  letzten,  von  fast  gleicher  Länge,  letztes  Glied 
r  dicht  stehenden  kegelförmigen  Borsten. 

brum  i  mm  breit  und  2,5  mm  lang.  Maxillen  stark  runzelig  be- 
;  im  oberen  Theile,  der  vordere  Rand  hat  einige  Borsten,  Stipites 
^,  im  oberen  Theile  borstentragend.  Lamina  labialis  eingebogen, 
wacher,  ungefähr  herzförmiger  Erhebung  in  der  Mitte, 
rliegende  Art  ist  verwandt  mit  Spirostreptus  suavis  Gerstaecker, 
ndort:    Port  Natal,  Afrika.    Hamburger  Museum. 

.   Spirostreptus  semicylindricus  nov.  spec.  (j^. 
rperlänge:    240  mm,    Körperdicke:    45 — 20  mm,    Anzahl  der 
*inge:  66. 
rper  walzenförmig,  nach  vom  an  Umfang  verlierend,  nach  hinten 

lie  Grössenangaben  köDDen  nicht  bestimmt  gemacht  werden,  da  nur  zer- 
)  Exemplare  vorlagen. 
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-  zulaufend;  im  vorderen  KdrperabschniU  sind  die  Körperringe 
ventralwftrts  abgeplattet.  Vorderer  Ringtheil  hat  ringförmige  Riefen, 
hinterer  Langsriefen  in  der  VentraUläcbe.  Rückenschild  lateralwärts 
▼ieredugy  mit  vier  transversal  verlaufenden  Furchen.  Anaiklappen  haben 
wulstige  Ränder.  Spina  stumpf,  die  Analklappen  nicht  überragend. 
Beine  die  Körperseiten  überragend ,  viertes  und.  fünftes  Tarsenglied 
Sangpolster  tragend. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  gelb,  hinterer  dunkel  kastanienbraun, 
Kopf,  Beine  und  Fühler  braun,  Rückenlinie  dunkel. 

Kopf.  Stimnaht  deutlich,  Lippenrand  klein  ausgeschnitten,  mit  drei 
Zahnen,  der  mittlere  am  grössten,  Einkerbung  von  Borsten  umgeben. 
Fühler  bis  zum  dritten  Körperring  reichend,  zweites  Glied  am  längsten, 
letztes  mit  vier  kegelförmigen  Borsten  auf  der  Endfläche.  Augen  in  Drei- 
edLsform  zu  neun  Querreihen  angeordnet. 

Labrum  2,5  mm  lang  und  3,5  mm  breit.  Lamina  labialis  im  oberen 
Theile  Borsten  tragend,  Stipites  an  der  Spitze  Borsten  tragend. 

Gopulationsorgan  (Fig.  S9  u.  29  a).  Yentralplatte  ungefähr  von  ein 
FOnftheil  der  Länge  der  vorderen  Klammerblätter,  oberer  Rand  schwach 
abgerundet.  Vordere  Klammerblätter  prismaförmig.  Aeusseres  Klam- 
merblatt in  zwei  blattförmige  Zipfel  auslaufend,  von  denen  der  mediane 
grösser  und  schärfer  zugespitzt  ist,  als  der  laterale.  Das  kürzere  innere 
Klammerblatt  endigt  mit  dreieckig  abgerundeter  Spitze,  an  deren  Grunde 
lateralwärts  ein  kleiner  abgerundeter  Zapfen  steht.  Borsten  schräg  late- 
ralwärts  und  nach  unten  gerichtet,  in  zwei  Schenkel  sich  theilend,  von 
denen  der  kürzere,  stachelförmige  mit  gefiederter  Spitze  endigt,  der 
längere,  peitschenförmige  baarartig  ausläuft.  Stigmentaschen  stabförmig, 
im  mittleren  Theile  geknickt. 

Fundort:  Afrika?  Hamburger  Museum. 

20.  Spirostreptus  clathratus  nov.  spec.  (f. 

Körperlänge:  4  45  mm,  Körperdicke:  5,5  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe:  61. 

Körper  walzenförmig.  Vorderer  Ringtheil  hat  ringförmige  Riefen, 
hinterer  Längsriefen  in  der  Ventralfläche.  Auf  der  Grenze  des  vorderen 
und  hinteren  Segmentes  je  eines  Körperringes  ist  eine  ringförmige  Reihe 
▼on  runden  Grübchen.  Rückenplatte  lateralwärts  viereckig,  mit  sechs 
transversalen  Furchen.  Analklappenränder  wulstig.  Spina  stumpf^  die 
Anaiklappen  nicht  überdeckend.  Beine  die  Körperseiten  überragend, 
Saugpolster. 

Farbe:   vorderer  Ringtheiljgelb,  mittlerer  schwarzbraun,  hinterer 
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brauD,  Kopf,  Fühler  braun,  Lippenrand  schwarz,  Beine  gelb,  Rücken- 
linie dunkel. 

Kopf.  Hinterer  Siirntheil  mit  Längsriefen,  ebenso  der  Lippenrand, 
in  dessen  Kerbe  drei  Zähne  stehen,  der  mittlere  am  grössten,  darüber 
Borstenreihen.  SUrnnaht  und  eine  die  Augen  verbindende  Quernaht. 
Augen  in  Dreiecksform  zu  sechs  Querreihen.angeordnet.  Fühler  bis  zum 
zweiten  Körpening  reichend,  letztes  Glied  vier  kegeifbrmige  Borsten 
tragend. 

Labrum  2  mm  lang  und  2,5  mm  breit. 

Copulationsorgan  (Fig.  32).  Veotralplatte  ein  Yiertheil  der  Länge 
des  äusseren  Klammerblattes  betragend,  oberer  Rand  bogenförmig  ab* 
gerundet.  Vordere  Klammerblätter  im  unteren  Theile  grösseren  Um- 
fengs,  als  im  oberen.  Aeusseres  Klammerblatt  mit  vogelkopfähnlichem 
Endstück,  die  laterale  Spitze  leicht  nach  aufwärts  gekrümmt.  Am  Grunde 
des  äusseren  Klammerblattes  erhebt  sich  medlanwärts  ein  stabförmiges, 
mit  breiterer  Spitze  versehenes  Gebilde  (cf.  Fig.  38  zg).  Inneres  Klam* 
merblatt  kürzer  als  das  äussere,  medianer  Rand  wenig  eingebuchtet, 
vorderer  Rand  des  viereckigen  Endstückes  eingebogen.  Borste  mit  ^er 
Krümmung  aus  den  vorderen  Klammerblättern  tretend,  eine  kurze  Strecke 
nach  unten  verlaufend,  sodann  mit  kurzer  Knickung  wieder  aufwärts- 
steigend, endigt  mit  schOpfkellenartiger  Spitze,  im  Grunde  dieses  End- 
stückes erhebt  sich  die  hier  frei  werdende  eigentliche  Borste  als  ein 
korkzieherförmiges  GebUde.  Stigraentaschen  stabförmig,  mit  verbreiter- 
tem Endstück. 

Fundort:    Montevideo.    Hamburger  Museum. 

Vorliegende  Form  ist  nahe  verwandt  mit  Spirostrepius  montezumae 
Humbert  et  Saussure  (cf.  Fig.  33) . 

21.    Spirostreptus  rostratus  nov.  spec.  (^. 

Körperiänge:  205  mm,  Körperdicke:  14  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe: 63. 

Körper  walzenförmig,  gegen  das  Kopfende  aümälig  an  Umfang,  ab- 
nehmend ,  nach  hinten  conisch  zulaufend.  Der  vordere  Ringtheil  hat 
weitstehende,  feine  ringförmige  Riefen,  der  hintere  Längsriefen  in  der 
Ventralfläche  und  feine  unregelmässig  verlaufende  Längsfurchen  in  der 
Dorsalfläche.  Rückenplatte  iateralwärts  viereckig,  vorctere  Ecke  ausge- 
ssogen,  mit  viei*>^rchen.  Analklappen  ausgezogen,  Ränder  scharf.  Spina 
stumpf,  die  Analklappen  nicht  überdeckend.  Beine  lang,  die  Körper- 
seiten überragend,  Saagpolster  an  den  vorietzten  Tarsengliedem. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  gelb^  hinterer  dunkelgrün  mit  rothem 
Rande,  der  vordere  Rkigtheil  hat  ungleich  grosse  und  un regelmässig. 
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vertheilte,  helle  Flecken,  Beine,  Fühler,  Kopf  und  Analklappen  gelb, 
RUckenplaUe  dunkelbraun,  Bttckenlinie  dunkel. 

Kopf.  Lippenrand  eingebuchtet,  mit  drei  kleinen  Zähnen  und  zwei 
Borsteoreihen,  die  hintere  Reihe  enthalt  vier  Borsten.  Vordere  und  hin- 
tere Qnemaht  verbunden  durch  die  Stirnnaht,  hinterer  Kopftbeil  mit 
Ldngsriefen.  Augen  zu  sieben  Querreihen  in  Dreiecksform  gelagert.  An- 
tennen bis  zum  sechsten  Körperring  reichend,  zweites  Glied  am  läng- 
sten, untere  Glieder  unbehaart,  obere  spärlich  behaart,  letztes  Glied  vier 
kegelförmige  Borsten  tragend. 

Labrum  5  mm  lang  und  breit,  runzelig.  Blaxillen  lateralwärts  schräg 
abfallend,  im  Endsttick  der  Maxille  eine  blasige  Auftreibung,  auf  welcher 
eine  Boirste  steht,  die  mediane,  an  die  Stipites  grenzende  Fläche  der 
Mamillen  hat  kleine  etwas  schräg  verlaufende  Furchen.  Lamina  labialis 
ist  im  oberen  Tbeite  mit  Borsten  besetzt,  im  unteren  Tkeile  hat  sie  einige 
bogenförmige  Furchen.  Stipites  haben  LXngsfurchen ,  im  oberen  und 
basalen  Theile  Borsten. 

Copülationsorgan  (Fig.  31).  Ventralplatte  ein  Dritttheil  der  Länge 
der  Klammerbftitler  betragend,  dreieckig,  Spitze  abgerundet.  Aeusseres 
Klammerblatt  mit  vogelkopf^bnlichem  Endstück.  Inneres  Klammerblatt 
um  ein  Dritttheil  kürzer,  als  das  äussere,  der  mediane  Rand  leicht  aus- 
geschweift, Endstück  dieses  Blattes  gerade,  medianxfärts  zu  einem 
kurzen  viereckigen  Zapfen  ausgezogen.  Borste  strangartig,  Endabschnitt 
blattförmig  erweitert,  im  Grunde  dieser  Spreite  erhebt  sich  die  hier  frei- 
werdende eigentliche  Borste  als  ein  kurzes,  gekrümmtes,  hparförmiges 
Gebilde;  im  oberen  freien  Theil  der  Borste  steht  ein  dreieckig  zuge- 
spitzter kleiner  Lappen.    Stigmentaschen  spatetformig. 

Fundort:    Porto  Cabello,  Süd- Amerika.   Göttinger  Museum. 

M.   Spirostreptus  segmentatus  nov.  spec.  (f. 

Körperlänge:  220  mm,  Körperdicke:  42 — 13  mm,  Anzahl  der 
Ktfrperringe:  64. 

Körper  walzenförmig.  Die  Segmente  je  eines  Körperringes  deutlich 
gegen  einander  abgesetzt.  Vorderer  Ringtheil,  mit  vorderem  Segment 
zusammenfallend,  hat  ringförmige  Riefen,  hinteres  Segment  Längsriefen 
in  der  Ventralfläche.  Jederseits  neben  den  Ansatzstellen  des  ersten 
Beinpaares  des  Körperringes,  lateralwärts,  bat  die  vordere  Ventralplatte 
eine  grubenförmige  Vertiefung.  Rückenplatte  viereckig,  vorderer  Rand 
gewulstet.  Spina  die  Analklappen  überragend,  aufwärts  gebogen.  Beine 
überragen  die  Körperseiten,  Saugpolster. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  gelb,  mittlerer  stahlfarbig,  hinterer  rost- 
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massig  verlauleDden  Querriefen.  Haxillen  haben  transversal  verlaufende 
Riefen.   Stipttes  sehr  klein. 

Gopolaiionsorgan  (Fig.  35  u.  35  a).  Yentralplaite  trapezförmig, 
langer  als  die  Hälfte  der  Länge  der  vorderen  Klammerblätter.  Von  den 
parallelen  Rändern  ist  der  obere,  kleinere  und  freie  schwach  einge- 
buchtet. Die  vorderen  Klammerblätter  sind  in  der  unteren  Hälfte  late- 
raiwärts  mit  einander  verwachsen,  die  medianen  Ränder  sind  frei. 
Aeosseres  Klammerblatt  prismaförmig,  das  Endstück  abgerundet^  inneres 
mit  löffelformiger  Spitze,  im  mittleren  Theile  erweitert,  die  äusseren 
Klammerblätter  überragend.  Hinteres  Klammerblatt  mit  der  Borste  ver- 
wachsen (cf.  Fig.  35  a).  Der  Endabschnitt,  die  Borste,  tritt  zwischen 
den  Endstücken  der  vorderen  Klammerblätter  heraus,  verläuft  von  da; 
alhnälig  gegen  das  Ende  an  Umfang  abnehmend,  in  Form  einer  Ellipse, 
der  convexe  Rand  gegen  die  Medianlinie  gekehrt,  nach  hinten.  An  der 
Basis  der  Borste  des  freien  nicht  in  der  Höhlung  der  vorderen  Klara- 
merhlätter  verdeckten  Theiles  steht  ein  median wärts  gerichteter  Dorn. 
Vorderes  Paar  der  Stigmentaschen  balkenförmig,  hinteres  spateiförmig. 

Fundort:  Lagos,  Afrika.    Hamburger  Museum. 

24.    Spirobolus  rugosus  nov.  spec.  (^. 

Körperlänge :  60 — 70,  Körperdicke :  4  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe: 48 — 50. 

Körper  walzenförmig.  Körperringe  von  runzeliger  Oberfläche,  in 
der  Ventral-  und  Lateralfläche  mit  Längsriefen  und  über  diesen,  ungefähr 
auf  der  Grenze  der  beiden  Segmente,  beschränkt  auf  die  Lateralfläche, 
eine  Punktreihe,  ringförmig  beginnend.  Rückenschild  lateralwärts  ab- 
gerundet, mit  einer  Rinne.  Spina  die  Analklappen  nicht  überragend. 
Analklappett  fein  punktirt.  Beine  die  Körperseiten  überragend,  sechstes 
Tarsenglied  mit  Saugpolster. 

Farbe :  vorderer  Ringtheil  gelb^  hinterer  roth,  sogenannte  Seiten- 
linien dunkel,  Beine  roth. 

Kopf.  Eine  Längsnaht  ist  zwischen  den  Augen  unterbrochen.  Lip- 
penrand scharf  dreieckig  ausgeschnitten,  Scheitel  der  Kerbe  zahnlos,  die 
Schenkel  derselben  mit  je  zwei  Zähnen,  darüber  zwei  Borsten  reihen. 
Antennen  bis  zum  zweiten  Körperring  reichend.  Augen  in  Trapezform 
zu  sieben  Querreihen  angeordnet. 

Labrum  2  mm  lang  und  breit.  Lamina  labialis  hat  Querriefen ;  die 
Stipites  mit  Längsriefen. 

Copulationsorgan  (Fig.  36  u.  36  a)i  Ventralplatte  trapezförmig, 
der  obere,  parallele  und  freie  Rand  in  der  Mitte  eingekerbt.     Vordere 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Beitrüge  zor  KenntuM  der  Jnlideu.  183 

Gopulaüoosorgan  (Fig.  37  u.  37  a]  im  ZusamineDhang  backenzabn- 
artig  gestaltet.  Yentralplatte  zapfenförmig,  kOrser  als  die  halbe  Lange 
deaKlammerblattes.  Das  Süssere  Klammerblatt  mit  breiter,  abgerundeter 
Spitze,  der  mediane  Rand  hat  im  oberen  Tbeile  einen  nach  vom  gerich- 
teten zahnformigen  Yorsprung;  inneres  Klammerblatt  mit  kleinerer 
Spitze,  weniger  abgerundet,  der  mediane  Rand  derselben  läuft  nach 
hinten  in  einen  zabnförmigen  Yorsprang  aus.  Die  in  der  unteren  Hälfte 
geraden,  in  der  oberen  Hälfte  convexen  lateralen-  Ränder  der  vorderen 
Klammerblätter  sind  bis  über  die  Hälfte  mit  einander  verwachsen,  die 
Bndabscbnitte  sied  frei.  Das  hintere  Klammerblatt  (Fig.  37  a)  kahn- 
förmig,  Ränder  verschiedenartig  ausgesohnitten.  Endstttck  in  eine 
sdtarfe  Spitze  auslaufend ;  die  mit  dem  hinteren  Klammerblatt  verwach- 
sene Rorste  bis  über  die  Hälfte  des  Rlattes  sichtbar.  Yorderes  Paar  der 
Stigmentascben  balkenartig,  hinteres  Paar  spateiförmig. 

Fundort:  Zanzibar,  Afrika.    Hamburger  Museum. 

26.    Spirobolus  tegulatus  nov.  spec.   Q. 

Körperlänge:  136  mm,  Körperdicke:  43  mm,  Anzahl  der  Körper- 
ringe: 56. 

Körper  cylindrisch,  gegen  das  Kopfende  und  Analende  allmälig  an 
Umfang  abnehmend ;  die  vorderen  Körperringe  sind  ventralwärts  platt. 
In  der  Yentralfläche  haben  die  Körperringe  feine  transversal  verlaufende 
Riefen,  welche  in  der  Rückenfläche  einer  punktirten  Sculptur  Platz 
machen,  besonders  ausgeprägt  im  letzten  Körperringe.  Rückenschild 
lateralwärts  dreieckig  zugespitzt,  glatt;  Analklappen  scharf  ausgezogen ; 
letzter  Körperring  zugespitzt,  dachig,  mit  starkem  Rückenkiel,  die 
Analklappen  nicht  überdeckend.  Die  Beine  überragen  die  Körperseiten 
nicht. 

Farbe:  vorderer  Ringtheil  gelb,  hinterer  kastanienbraun,  Beine 
gelbf  Antennen  roth,  eine  ringförmige  belle  Linie  verläuft  ungefähr  auf 
der  Grenze  der  gelben  und  kastanienbraunen  Färbung  der  Ringe,  die 
übrigen  Körpertheile  braun. 

Kopf.  Oberfläche  desselben  runzelig,  pimktirt.  Lippenrand  drei^ 
edug  eingebuchtet  mit  stark  ausgeprägter  Yierzähnelung,  die  mittleren 
beiden  Zähne  am  grössten ;  der  Scheitel  der  Einkerbung  setzt  sich  als 
Furche  eine  kurze  Strecke  nach  hinten  fort  und  geht  in  eine  feine  Kopf- 
na^t  über,  die  im  Endabschnitt  braun  gefärbt  ist.  Neben  der  Furche  im 
vorderen  Theile  jederseits  eine  Borste ;  Borsten  umsäumen  den  Lippen- 
rand. Augen  in  Trapezform,  sechs  Querreihen.  Antennen  bis  zum  zweiten 
Körperring  reichend,  zweites  Glied  am  längsten,  die  übrigen  Glieder  von 
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)  der  einzelnen  Kör- 
h  gegen  einander  ab- 
e  Ringe  LSngsriefen, 
igförmige  Furche  ist, 
enkel  entstehen,  der 
B  Körperoberflache  ist 
Jg.  Analklappen  von 
^stumpft,  die  Anal-; 
e  Körperseiten  kaum, 

läppen  gelb,  dorsale 
Q,  die  Glieder  letzterer 
ir  Rttckenfläche  wird 
veise  unterbrochenes 
1  durch  eine  dunkel- 
e  Kopftbeil  ist  gelb, 
lecken,  welche  eben- 
Inet,  vor  den  Augen 

Schenkel  der  Kerbe 
ler  Einkerbung  zwei 
a  zwischen  den  An- 
rreihen  in  Trapezform 
angeordnet.    Antennen  bis  zum  ersten  Körperring  reichend,  fein  be- 
haart^ letztes  Glied  mit  zwei  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum.  Länge  1  mm.  Breite  wenig  über  1  mm.  Lamina  labialis 
von  unebener  Oberfläche,  im  basalen  Theile  mit  Querriefen,  Stipites 
sehr  klein,  Maxillen  im  medianen  Theile  mit  Längsfurchen,  im  lateralen 
transversal  verlaufende  Riefen,  die  vorderen  Maxillenränder  tragen  ver- 
einzelte Borsten. 

Das  mir  vorliegende  noch  nicht  geschlechtsreife  Männchen  hatte 
eine  etwas  abweichende  Färbung  als  das  Weibchen,  ersteres  ist  durch- 
weg gelb  mit  zwei  dunkelbraunen  Seitenbändern  und  einem  ebenso  ge- 
färbten Rttckenbande.  Das  mir  vorliegende  weibliche  Exemplar  war, 
nach  der  Anlage  der  Copulationsorgane  zu  urtheilen^  noch  nicht  ge- 
scblechtsreif ;  hiermit  übereinstimmend  sind  auch  die  Grössen  Verhält- 
nisse geringer,  als  beim  Männchen,  was  sonst  bei  geschlechtsreifen 
Formen  stets  umgekehrt  statt  hat. 

Fundort:  Abukit  Palaos  (Philippinen).   Göttinger  Museum. 
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Köq)er  cylindriscb,  nach  hinten  conisch  zulaufend.  Vorderer  Ring- 
theil  in  der  Veatral-  und  Lateralfläche  nadelrissig,  der  hintere  Ringtheil 
in  gleicher  Ausdehnung  mit  feinen  Läng^efen.  Rückenschild  lateral- 
wärts  viereckig ,  hintere  Ecke  abgerundet ,  parallel  mit  dem  vorderen 
Rande  des  Rttckenschildes  veriäuft  eine  Furche.  Analklappen  aufge-- 
trieben  mit  ausgezogenen  Rändern,  letzter  Körperring  dorsal wärts  zu- 
gespitzt, die  Analklappen  nicht  überragend.  Beine  überragen  die  Kör- 
perseiten, sechstes  Tarsenglied  mit  Saugpolster. 

Farbe :  alle  Körperlheile  gelb,  an  den  KOrperseiten  eine  blaue  breite 
Binde,  in  welcher  die  sogenannte  Seitenlinie  als  dunkler  Strich  verlauft, 
erster  und  letzter  Körperripg  und  die  Analklappen  haben  blaue  Flecke. 

Kopf.   Vor  den  Antennen  4st  derselbe  nicht  gewölbt,  mehr  plan, 
Lippenrand  mit  dreieckiger  Einkerbung,  nach  hinten  setzt  sich  die  Ein- 
kerbung als  kurze  Furche  fort  und  ftlhrt  in  die  zwischen  Antennen  und 
Augen  unterbrochene  Kopfnaht  über.    Die  Einkerbung  hat  vier  gleich 
Zähne  und  zwei  Borstenreihen,  die  hintere  aus  vier  Borsten  be- 
d.  Antennen  schlank  bis  zum  vierten  Körperring  reichend,  zweites 
►rletztes  Glied  am  längsten ,  die  oberen  Glieder  spärlich  behaart^ 
Glied  trägt  vier  in  Rhombenform  gestellte  kegelförmige  Borsten, 
in  Antennen  liegt  eine  die  Basis  jener  bogenförmig  umgebende 
Grube. 

Augen  in  sechs  Querreihen  zu  einem  Haufen  angeordnet. 
Labrum  fast  2  mm  lang  und  breit.  Maxillen  mit  transversal  ver- 
laufenden Riefen,  unterhalb  der  Einlenkungsstelle  der  Palpen  eine  blasen- 
förmige  Auftreibung,  der  vordere  Abschnitt  hat  einige  kleine  Borsten. 
Lamina  labialis  von  unebener  Oberfläche  mit  Querriefen,  welche  gegen 
den  medianen  Rand  der  Maxillen  in  Bogen  umbiegen,  Spitze  der  Lamina 
labialis  aufgetrieben.  Stipites  sehr  klein  mit  ein  oder  zwei  kleinen  Borsten. 
Copulationsorgan  (Fig.  39  u.  39  a).  Ventralplatte  beinahe  herzför- 
mig, fast  in  gleicher  Höhe  mit  den  vorderen  KlammerblätleYn.  Lamina 
externa  mit  dreieckig  zugespitztem  Endstück ,  medianer  Rand  gerade, 
lateraler  convex;  Lam.  interna  mit  viereckiger  Spitze^  die  des  äusseren 
Klammerblattes  überragend,  lateraler  Rand  convex,  medianer  im  oberen 
Theile  gerade,  im  unteren  Theile  schwach  gebogen.  Lam.  posterior 
kahnfbrmig,  der  eine  Rand  concav ,  der  andere  im  oberen  Theile  mit 
drei  viereckig  gestalteten^  vortretenden  Lappen,  wovoir  der  untere  deut- 
lich gezähnelt  erscheint,  unter  diesem  steht  ein  blattartiger  Zipfel,  im 
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oberen  Theile  ztige^pittl  (cf.  Fig.  39  a);  die  an  der  Basis  knöaelartige 
Borste  führt  in  diesen  Zipfel  über.  Das  Endstück  ist  viereckig.  Erstes 
Paar  der  Slignientaschen  balkenförmig,  zweites  Paar  bandartig,  im  freien 
Endtheil  etwas  aufgerollt  oder  umgebogen. 

Fundort:  Camiguin,  Philippinen.   Götttnger ]f useum. 

30.    Spirobolus  flavopunctatus  nov.  spec.   Q. 

Körperlänge:  50  mm,  KOrperdicke:  4,5  mm;  Anzahl  der  Körper- 
ringe:  54. 

Körper  walzenförmig.  Der  vordere  Ringtheil  ist  in  der  Ventralfläcbe 
nadekissig,  der  hintere  hat  in  ganzer  Ausdehnung  feine  Längsriefen. 
Rttckenplatte  laleralwärts  abgerundet,  eine  Furche  verläuft  neben  dem 
vorderen  Bande  der  Rückenplatte.  Beine  kurz,  die  Körperseiten  nicht 
Oberragend.  Analklappen  blasig  aufgetrieben ;  letzter  Körperring  dorsal- 
wSrts  abgerundet,  die  Analklappen  nicht  überdeckend. 

Farbe:  vorderer  Biogtheil  graugelb,  hinterer  braun  mit  gelbem 
Rande ,  Antennen ,  Beine  gelb ,  Kopf  braun ,  Rückenplatte  braun  mit 
gelbem  Saume,  sogenannte  Seitenlinien  braun. 

Kopf.  Lippenrand  seicht  eingebuchtet  mit  vier  kleinen  Zähnen  und 
iwei  Borstenreiben,  deren  vordere  in  der  Ausdehnung  der  Einbuchtung 
steht  und  deren  hintere  vier  Borsten  enthält.  Eine  Kopfoaht  ist  fein  und 
zwischen  Antennen  und  Augen  unterbrochen.  Augen  in  Polyederform 
zu  sechs  Querreihen  gelegen,  medianwärts  von  den  Augen  ist  jederseils 
ein  gelber  Fleck.  Antennen  reichen  bis  zum  zweiten  Körperring,  schwach 
behaart,  alle  Glieder  mit  Ausnahme  des  letzten  von  fast  gleicher  Länge, 
letztes  Glied  hat  vier  kegelförmige  Borsten;  vor  den  Antennen  liegt, 
wie  bei  den  früheren  Formen,  eine  bogenförmige  Grube. 

Labrum  2  mm  lang  und  breit.  Maxillen  von  unebener  Oberfläche 
mit  transversal  verlaufenden  Furchen ,  vorderer  Rand  trägt  einzelne 
Borsten.  Lamina  labialis  in  der  Mitte  eingedrückt,  mit  Querfurchen, 
Spitze  der  Lamina  aufgetrieben  mit  Längskiei ;  Stipites  sehr  klein,  an 
den  Spitzen  einige  Borsten  tragend. 

Fundort:  Antipalo,  Philippinen.   Göttinger  Museum. 

31.    Spirobolus  auratus  nov.  spec.  (J  $. 

Körperlänge:  48 — 54mm,  Körperdicke:  2,5 — 4  mm,  Anzahl  der 
Körperringe:  50. 

Körper  walzenförmig.  Vorderer  Ringtheil  fein  nadelrissig,  hinterer 
bat  in  der  Yentralfläehe  breitstebende  und  feine  Längsriefen.  Rücken^ 
Schild  lateralwärts  viereckig,  mit  einer  kurzen  Furche.  Analklappen  blasig 
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bolus  cupulifer  einstweilen  als  eine  dem  Spirobolus  (Duvernoy)  nicht 
identische,  sondern  nahe  verwandte  Art  zu  betrachten.  Ueberdies  stammt 
die  Art  Dcternot^s  aus  Cuba  und  Sp.  cupulifer  von  den  Philippinen. 

33.    Spirobolus  obtusospinosus  nov.  spec.  Q. 

ROrperlänge:  54  mm,  KOrperdicke:  5  mm,  Anzahl  der  KOrper- 
ringe:  50. 

Körper  walzenformig.  ROrperringe  ohne  besondere  Sculptur,  der 
hintere  Ringtheil  hat  feine  Lttngsriefen  in  der  Yentralfläche.  Rücken- 
Schild  lateralwSirts  abgerundet,  eine  Furche  begleitet  den  vorderen  Rand 
des  Rttckenschildes  bis  zur  Höhe  der  Augen,  gerade  wie  bei  voriger  Art. 
Analklappen  blasig  aufgetrieben,  mit  wulstigen  Rändern  und  damit 
parallel  verlaufenden  Furchen ;   letzter  Körperring  dorsalwärts  in  eine 

i)  FragmeDts  sar  les  orgaaes  de  gönöration  de  divers  etc.  in:    Mömoires  de 
rAcad^mie  des  sciences  de  i'institut  de  France.   Tom.  XXIII.  p.  H6. 
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Kopf.  Uppenrand  seicht  eingekerbt  mit  drei  Zähnen,  von  denen 
der  mittlere  am  grössten,  iwei  Borstenreihen,  die  hintere  aus  vier  Bor- 
sten bestehend.  Ropfnaht  deutlich.  Kopfoberfläche  im  unteren  Tbeile 
runzelig,  medianwärts  von  den  Antennen  steht  je  eine  flache  Grube. 
Augen  in  Haufenform  zu  sieben  Querreihen.  Antennen  reichen  bis  zum 
zweiten  Körperring,  die  ersteren  Glieder  schlank,  die  letzten  gedrungen, 
die  drei  letzten  Antennenglieder  sind  dicht  mit  Haaren  besetzt,  das  dritte 
und  vierte  Glied  hat  lateraiwärts  einen  starken  Haarschopf,  das  letzte 
Glied  mit  vier  kegelförmigen  Borsten. 

Labrum  5  mm  lang  und  7  mm  breit.  Lamina  labialis  in  der  Mitte 
etwas  eingedrückt,  der  basale  Theil  mit  Querriefen,  der  obere  Theil  hat 
unregelmässig  verlaufende  Längsriefen ,  Stipites  klein ,  je  zwei  Borsten 
tragend;  Maxillen  mit  transversal  verlaufenden  Furchen  und  vereinzelten 
Borsten  am  oberen  lateralen  Rande. 

Fundort:  Neu-Holland.    Göttinger  Museum. 

35.    Spirobolus  brevicollis  nov.  spec.  (j^  Q, 

Körperlänge:  90 — 110  mm,  Körperdicke:  6,5 — 7,5  mm,  Anzahl 
der  Körperringe:  57 — 60. 

Körper  walzenförmig.  Die  Segmente  der  Körperringe  sind  durch 
eine  ringförmige  Furche  scharf  gegen  einander  abgesetzt.  Vorderer 
Ringtheil  fein  nadelrissig,  hinterer  runzelig,  in  der  Ventralfläche  mit 
Längsriefen.  Ruckenschild  lateral wärts  abgerundet,  die  lateralen  End- 
stücke kurz.  Letzter  Körperring  dorsalwärts  zugespitzt,  kürzer  als  die 
Analklappen;  letztere  ausgezogen  mit  wulstigen  Rändern.  Beine  über- 
ragen die  Körperseiten,  im  q[^  Geschlecht  hat  das  sechste  Tarsenglied 
ein  schwach  ausgebildetes  Polster^  am  dritten,  vierten  und  fünften  Bein- 
paar haben  die  Goxen  knopfförmige,  blasige  Auftreibungen. 

Farbe :  alle  Körpertheile  sind  dunkelbraun,  vorderer  und  hinterer 
Rand  der  Körperringe  heller,  Glieder  der  Antennen  und  Beine  haben 
weisse  Ringe. 

Kopfi  Oberfläche  desselben  mit  feinen,  unregelmässig  veriaufenden 
Qoerfurchen.  Lippenrand  dreieckig  eingekerbt,  mit  drei  Zähnen,  mitt- 
lerer der  grösste,  zwei  Borstenreihen,  hintere  vier  Borsten  enthaltend, 
vordere  in  der  Ausdehnung  der  Einkerbung,  Kopfnaht  fein.  Augen  zu 
acht  Querreihen  in  Form  eines  Kreisausschnittes  angeordnet.  Antennen 
kurz ,  nicht  über  die  Rückenplatte  hindusreichend ,  gedrungen ,  alle 
Glieder  mit  Ausnahme  des  letzten  von  fast  gleicher  Länge,  die  letzten 
Glieder  spärlich  behaart,  letztes  Glied  trägt  vier  kegelförmige  Borsten, 
welche  in  den  abgerundeten  Ecken  der  biscuitförmig  gestalteten  End- 
fläche stehen. 

Z«ii8Cbrift  f.  wiissensch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  \  8 
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Labrum  3,5  mm  breit  und  3  mm  lang.  Hatillen  v6n  runzeliger 
Oberfläche  mit  vereinzelten,  meist  transversal  verlaufenden  Furchen, 
der  vordere  Rand  trägt  einige  Borsten.  Lämina  labialis  hat  unregel- 
mässig verlaufende  Querriefen,  in  der  Mitte  ist  sie  wenig  eingedrückt, 
aie  Spitze  aufgetrieben  und  mit  Längsfurchen,  Stipites  ilori  oberen  Theile 
einige  Borsten  tragend. 

Copulationsorgan  (Fig.  il).  Yentralplatte  mit  breiter  Basis,  in  eine 
lanzettförmige  Spitze  auslaufend,  fast  von  gleicher  Höhe  der  vorderen 
Klammerblätter.  Ä.eussere  Klammerblätter  im  Basaltheil  backenartig, 
im  oberen  Theile  dreieckig,  mit  scharfer  Spitze  zulaufend.  Innere  Klam- 
merblätter haben  einen  concaven  lateralen  und  schvs^ach  convexen 
medianen  Rand ,  ihre  Endsttlcke  kurz  hakenförmig ,  die  abgerundete 
Spitze  lateralwärts  gekehrt.  Borsten  im  Basaltheile  walzenförmig,  von 
hier  allmälig  an  Umfang  verlierend,  endigen  sie  mit  gabelig  getheilter, 
lappenartiger  Spitze.  Stigmentaschen  stabförmig,  gegen  das  freie  Ende 
hin  sich  verschmälernd. 

Diese  Form  ist  Spirobolus  zapotecus  Sauss.  et  Humbert  nabe  ver- 
wandt. 

Fundort:  Misatlan,  Mexico.   Göttinger  Museum. 

Göttingen,  April  4878. 


Erklinmg  der  Abbildangen. 

Tafel  XI— Zm. 

Bedeutung  der  wiederholt  gebrauchten  Buchstaben: 

akb,  äusseres  Klammerblatt,  Lamina  externa, 

am,  Süssere  Moskelschicbt, 

6,  Borsten,  Setae, 

6i,  Borsten  im  <$  Copulationsorgan ,  entstanden  durch  Verschmelzung 

der  eigentlichen  Borste  b  mit  den  hinteren  Kiammerblättern, 
bOf  Beinpaar, 

bep,  Ansatzstelle  der  Beinpaare, 
bm,  Beinmuskeln, 

c,  Coxe  des  verkümmerten  Beinpaares, 

d,  dornförmiger  Fortsatz, 

e,  Eileiter, 

g,  AusfaUrungsgang  des  (5  Geschlechtsorgans, 

h,  ein  Theil  des  hinteren  Körperringbestandtheiles  in  der  Ventralfläche,' 

hb,  hebelformiges  Chitinstück, 

AÄ,  halbkugelförmiger  Vorsprung, 

ikb,  inneres  Klammerblatt,  Lamina  interna, 

im,  innere  Muskelschicht, 

k,  lateraler  kegelförmiger  Theil  der  vorderen  Klammerblätter, 


Digitized  by 


Google 


ieitfige  m  Kenitnist  der  Joltdeo.  193 


if,  Laterelplattefi, 

m,  Muskel, 

mf,  muskelfreier  Theil, 

fitm,  mittlere  Mnekelschioht, 

flu,  Stigmentaschenmuskel, 

o,  MUndungsfläohe  der  Tracheen, 

cpt  bioteres  Klemmerfolatt,  Lamina  posterior, 
^  p,  Porös, 

y  r,  vorderer  Rand  des  Körperringes, 

'-  rd,  hiBierer  Theil  des  K(Hperrtnges,  den  vorderen  Theil  des  nfiohstfolgen- 

2  den  Körperringes  überdeokeiid, 

:  rs;  Receptaoulum  seroinis, 

ru,  umgeschlagener  Rand  der  Schale, 

sa,  Samenelemente,  nur  im  unteren  Abschnitt  des  Receptaculum  dargestellt, 

sh,  sehniger  Theil, 

sop,  Endstück  des  hinteren  Klammerblattes, 

«p,  Spalt, 

9ty  Stigmentasohe, 

stm,  Mündung  der  Stigmentasche, 

t,  Tracheen, 

tm,  gefelderte  MündungsflHche  der  Tracheen, 

K,  fitöpselfOrmiges  Stück  des  Drüsenapparates, 

F,  Vulva, 

V,  Veotralplatte, 

Vi,  vordere  Ventralplalte  des  Ktfrperringes, 

i>s,  hintere  Ventralplatte  des  Körperringes, 

Wy  vorderer  Vulvenbestandtheil, 

s,  zapfenförmiges  Stück  der  Ventralplatten,  welches  zwischen  die  Goxen 
der  Beinpaare  tritt, 

zg^  stabförmiges  Chitingebilde, 

simb,  Chitinhaut, 

jp,  Zapfen. 
Die  im  Folgenden  auftretenden  Verhältnisszablen  drücken  das  Grössen  verholt- 
niss  des  Organs  derart  aus,  dass  die  kleinere  Zahl  stets  die  nach  Millimeter  gemes- 
sene natürliche  Länge  des  Organs  angiebt,  und  zwar  gemessen  von  der  Basis  der 
Veotralplatte  bis  zur  Spitze  der  vorderen  resp.  äusseren  Klammerbl&tter,  die  grössere 
Zahl  aber  die  Grösse  der  Abbildung  anzeigt. 

Die  Abbildungen  sind,  wenn  nicht  besonders  ange- 
geben, von  Julus  Londinensis. 

Flg.  4.  Aeussere  Oberfläche  der  Ventralplatte.   Vergr.  4  80. 

Fig.  2.  Innere  Oberfläche  der  Ventralplatte.   Vergr.  430. 

Fig.  3.  Eine  Stigmentasohe  der  hinteren  Ventralplatte  angehörend.  Vergr.  486. 

Fig.  4.  Ventraler  Körpern ogbestand theil  des  ersten  Körperringes.  Vergr.  430. 

Fig.  5.  Ventraler  Körperringbestandtheil  des  zweiten  Körperringes.  Vergr.  430. 

Fig.  6.  Aeussere  Oberfläche  der  Ventralplatte  von  Spirobolus  cupulifer  nov. 
epec.    Vergr.  80. 

Fig.  7.  Stigmentasche  von  demselben  Thiere.  Vergr.  480. 

Fig.  8.  Ein  Theil  der  Mündungsfläche  der  Tracheen  von  demselben  Thiere. 
Vergr.  486. 

Fig.  9.  Der  Drüsenapparat  von  Spirobolus  cupulifer,  in  der  Fläche  ausgebreitet 
Vergr.  30. 

Fig.  40.  Oberer  Theil  des  Drüsenhalses.   Vergr.  480. 

Fig.  4  4 .  Innere  Oberfläche  des  Integumentes,  die  Ansatzstelle  des  Drüsenhalses 
zeigend.   Vergr.  30 

Fig.  42.  Ventraler  Theil  zweier  auf  einanderfolgender  Körperringe  von  Spiro- 
bolus cupulifer.    Vergr.  4  0. 

Fig.  48.  Die  Coxe  eines  Beines,  die  Insertion  der  Beinmuskeln  zeigend,  von 
demselben  Thiere.   Vergr.  20. 
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üeber  die  Bildiug  des  Blastoderms  nnd  der  Keimblätter  bei 

den  Inseeten. 

Von 

Dr.  N«  Bobretxkjr, 
a.  o.  Professor  an  der  Universität  zu  Kiew. 


Mit  Tafel  XIV. 


llDgeachtet  einer  ziemlich  bedeutenden  Anzahl  von  Untersuchungen, 
welche  bis  jetzt  der  Embryologie  der  Insecten  gewidmet  wurden,  ist  die 
Frage  nach  der  Bildung  des  Blastoderms  noch  keineswegs  erledigt.  Die 
jetzt  allgemein  herrschende  Ansicht  hinsichtlich  dieses  Vorgangs  rührt 
von  den  bekannten  Untersuchungeü  WEisMANif's  über  die  Entwicklung 
der  Dipteren  i)  her.  Nach  Weismann,  dessen  Beobachtungen  auch  von 
manchen  späteren  Forschern  bestätigt  wurden,  geht  der  Bildung  des 
Blastoderms  die  Abscheidung  einer  hellen,  durchsichtigen,  fast  homogenen 
Substanz ,  des  sogenannten  Keimhautblastems,  an  der  Oberfläche  des 
Eies  voraus,  welches  als  eine  mehr  oder  weniger  dicke  oberflächliche 
Schicht  das  ganze  Ei  umgiebt  und  sich  scharf  von  dem  dunklen,  undurch- 
sichtigen, körnigen  Dotter  unterscheidet.  In  dem  Blastem  treten  ziem- 
lich gleichzeitig  an  der  ganzen  Peripherie  des  Eies  Kerne  auf,  um  welche 
herum  das  Blastem  sich  in  einzelne,  je  einen  Kern  umschliessende,  und 
an  der  Eioberfläche  halbkugelig  vorspringende  Partien  gruppirt.  Mit  der 
weiteren  Theilung  der  Kerne  und  mit  ihnen  der  Blastempartien  grenzen 
sich  diese  letzteren  von  einander  immer  mehr  ab  und  gestalten  sich 
endlich  zu  Blastodermzellen. 

Während  in  Bezug  auf  die  Bildung  der  Blastodermzellen  durch  eine 
Theilung  des  Blastems  in  einzelne,  je  einen  Kern  einschliessende  Partien 
die  meisten  Beobachter  mit  einander  übereinstimmen,  tritt  ein  sehr 
wichtiger  Widerspruch  hinsichtlich  der  Frage  nach  der  Herkunft  der 
Kerne  selbst  auf.  Bekanntlich  existiren  darüber  zwei  grundverschiedene 

4)  Diese  Zeitschrift.  Bd.  XIII. 
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Ansichten.  Weishann  behauptet  bei  Musca  und  Gbironomus  eine  all- 
mälige ,  selbständige  Entstehung  der  Kerne  im  Blastem  beobachtet  zu 
so  »dass  sie  Neubildungen,  nicht  Abkömmlinge  des  Keimbläs- 
ind«.  Dieser  Ansicht  entschieden  gegenüber  steht  Metschnikoff. 
m^)  entstehen  die  Kerne  im  Innern  des  Dotters  durch  fortgesetzte 
g  eines  Kernes  (des  Keimbläschens),  begeben  sich  an  die  Peri- 
les  Dotters  und  dort,  vom  Keimhautblastem  umgebeU;  liefern  sie 
todermzellen.  Zu  diesem  Schlüsse  wurde  Metschnikoff  durch 
iobachtungen  der  ersten  Embryonalvorgänge  bei  Miastor  und  bei 
liden  geführt.  Im  durchsichtigen  Ei  dieser  Insecten  fand  er  zu- 
Innern  des  Dotters  zwei  Kerne  (die  er  als  Derivate  des  Keim- 
es betrachtet),  dann  vier  und  später  neun  bis  zehn  Kerne,  welche 
Lerer  Vermehrung  allmälig  an  die  Peripherie  des  Dotters  treten, 
Blastoderm  zu  bilden. 

wohl  nun  aus  theoretischen  Gründen  die  von  Metschnikoff  an- 
e  Darstellung  der  Bildung  des  Blastoderms  wohl  als  eine  wahr- 
3here  anzusehen  ist,  so  wurden  doch  seitdem  keine  neuen  über- 
len  Thatsachen  zur  Stütze  der  Ansicht  von  Metschnikoff  darge- 
und  die  meisten  späteren  Forscher  beschreiben  die  Bildung  des 
rms  nach  dem  WEiSMANN'schen  Schema.  In  seinen  »Embryologi- 
tudien  an  Würmern  und  Arthropoden«  macht  A.  Kowalevsky 
1  über  die  Bildung  des  Blastoderms  nur  für  die  Apis  mellifica. 
m2)  treten  bei  Apis  die  Blastodermzellen,  ohne  die  vorhergehende 
clung  eines  besonderen  Blastems,  als  halbkugelige,  aus  Proto- 
und  Kern  bestehende  Erhebungen  anfangs  am  oberen  Ende  des 
d  dann  allmälig  an  seiner  ganzen  Oberfläche  auf.  In  gleicher 
3hildert  auch  Ganin^)  frühe  Stadien  der  Blastoderm bildung  bei 

le  eigenartige  Ansicht  hinsichtlich  der  Blastodermbildung  bei  den 
hat  neuerdings  A.  Brandt  in  seiner  grossen  Arbeit  »lieber  die 
1  und  das  Ei  der  Insecten«  4)  ausgesprochen.  Aufeinanderfolgende 
der  Blastodermbildung  konnte  Brandt  nur  an  den  sehr  durch-  . 
1  und  kleinen  Eiern  der  Aphiden  verfolgen.  »Weder  Keimbläs- 
3ch  Keimfleck  verschwinden  im  Eie  vor  dem  Anfange  der  Em- 
mtwicklung.     Im  Gegentheil  vermehrt  sich  das  Keimbläschen, 

mbryologische  Studien  an  Insecten.   Diese  Zeitschrift.   Bd.  XV!. 

c  p.  45.  Taf.  XI,  Fig.  4  und  2. 

3ber  die  Embryonalhülle  der  Hymenopteren-  und  Lepidopterenembryonen. 

TAcad.  de  St.  Petersbourg,  VII  Ser.,  T.  XIV,  No.  5,  p..8,  Fig.  «. 

ftchrichten  der  kaiserlichen  Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturken ntniss, 

logie  und  Ethnographie  bei  der  Universität  Moskau.  Bd.  XXII. 
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wie  man  es  aus  allm^Iigem  Ersätze  eines  Keimbläschens  zuerst  durch 
zwei,  dann  durch  eine  mehr  und  mehr  grosse  Zahl  von  ganz  demselben 
ähnlichen  Elementen  erschliessen  muss.  Anfangs  haben  die  Abkömm- 
linge des  Keimbläschens  die  Zeit,  fast  bis  zur  Grösse  ihres  Stammvaters 
heranzuwachsen ;  später  aber  nehmen  sie,  sich  immer  vermehrend,  sehr 
allmälig  in  Grösse  ab.a  Indem  sie  nach  und  nach  fast  den  ganzen  Baum 
des  Eies  ausfüllen,  sammeln  sich  dieselben  besonders  an  der  Peripherie, 
wo  sie  sich  später  dicht  aneinander  legen  und  so  das  Blastoderm  bilden. 
i>Dabei  stellen  die  Abkömmlinge  des  Keimbläschens  nicht  nur  die 
Keimkerne  allein,  sondern  auch  die  ganzen  Blastoderm- 
Zellen  dar.  Das  Protoplasma  der  Blastodermzellen  entspricht  dem 
Keimbläschen,  ihre  Kerne  —  dem  Keimfleck.«  Eine  besondere  Keimhaut- 
blastemschicht  im  Sinne  Weishann's  fehlt  bei  Aphis,  wie  auch  bei  an- 
deren von  A.  Brandt  mit  Bezug  auf  die  Blastodermbildung  untersuchten 
Insecten  (Phryganea,  Agrion,  Donacia] .  Bei  diesen  letzteren  sah  Bkandt 
von  der  Vermehrung  des  Keimbläschens  im  Innern  des  Dotters  nichts; 
er  beobachtete  nur  das  allmälige  Hervortreten  von  runden  Elementen 
aus  der  Tiefe  des  Dotters  an  die  Peripherie  und  das  Zusammenlegen  der- 
selben zu  einem  compacten  Blastoderm.  »Die  sich  an  die  Oberfläche  des 
Dotters  begebenden  Elemente  sind,  ihren  anatomischen  und  physischen 
Eigenschaften  nach,  genau  eben  solche  junge  Keimbläschen  wie  auch 
bei  Aphis. a  Auf  Grund  dieser  Analogie  hält  sich  Brandt  für  berechtigt, 
zu  behaupten,  dass  das  Blastoderm  bei  allen  Insecten  aus  den  Abkömm- 
lingen des  Keimbläschens  entsteht  i),  und  neuerdings  hat  er  einen  Ver- 
such gemacht,  auch  für  andere  Thiere  diese  Ansicht  gelten  zU  lassen  ^] . 

Nach  diesen  kurzen  historischen  Bemerkungen  will  ich  nun  meine 
eigenen  Beobachtungen  über  die  Blastodermbildung  bei  den  Insecten 
auseinandersetzen. 

Indem  ich  mich  im  Sommer  1877  mit  der  Embryologie  der  Insecten, 
besonders  Lepidopteren ,  beschäftigte,  gelang  es  mir  bei  zwei  Lepi- 
dopterenarten  die  Blastodermbildung  näher  und  genauer,  wie  es  bis  jetzt 
bei  den  Insecten  überall  der  Fall  war,  zu  verfolgen  und  dabei  einige 
interessante  Thatsachen,  welche  etwas  mehr  Licht  auf  diesen  Vorgang 
werfen,  wahrzunehmen.  Die  betreffenden  Schmetterlinge  sind  Pieris 
crataegi  und  Porthesia  chrysorrhoea.  Beide  Arten,  besonders  die  erste, 
kamen  dieses  Jahr  in  sehr  grosser  Menge  vor  und  ihre  Eier  waren  an 
den  Blättern  der  verschiedenen  Obstbäume  sehr  häufig  zu  treffen.  Da 
die  Eier  mit  einem  dicken,  derben  und  undurchsichtigen  Ghorion  versehen 

i)  1.  c.  p.  84—85. 

2)  Bemerkungen  über  die  Eifurchung  und  die  Betheiligung  des  Keimbläschens 
an  derselben.  Diese  Zeitschrift.  Bd.  XXVIII. 
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siebt  man  eine  dicke,  etwas  hellere  peripheiiscbe  Schiebt,  welche  sich 
nicht  scharf  von  dem  dunklen  centralen  Dotter  abgrenzt  und  aus  den 
ganz  ähnlichen,  wie  dieser,  nur  viel  kleineren  Elementen  zusammenge- 
setzt ist.  Aus  dem  Gesagten  ist  es  schon  klar,  dass  die  peripherische 
Schicht  des  Lepidoptereneies,  ihren  Eigenschaften  nach,  nicht  als  Blastem 
im  WsisHANN'scben  Sinne  zu  betrachten  ist,  und  davon  (Iberzeugt  uns 
das  Verbalten  derselben  bei  der  Bildung  des  Blastoderms  noch  mehr. 

Bevor  die  ersten  Spuren  des  Blastoderms  an  der  Oberfläche  des 
Eies  auftreten,  ßndet  man  auf  den  Durchschnitten  im  Innern  des  Dotters 
eine  Anzahl  von  kleinen  Rörperchen,  welche  dadurch  besonders  scharf 
ins  Auge  treten,  dass  sie  sich  mit  Carmin  intensiv  färben,  während  der 
sie  umgebende  Dotter  fast  ganz  ungefärbt  bleibt.  Die  ganze  Zahl  solcher 
KOrpercben  im  Ei  ist  verschieden  und  vermehrt  sich  mit  der  Entwick- 
lung. Es  gelang  mir  mehrmals,  aus  dem  Ei  eine  vollständige  Reihe  von 
aufeinanderfolgenden  Durchschnitten  anzufertigen,  und  dann  konnte  ich 
die  Zahl  der  gefärbten  Kdrperchen  im  ganzen  Ei  bestimmen.  Die  ge- 
ringste Zahl,  welche  ich  dabei  fand,  war  vier,'  häufiger  aber  acht  bis 
zehn;  jüngere  Entwicklungsstadien  habe  ich  nicht  gesehen. 

Was  den  Bau  der  oben  erwähnten  Rörperchen  betrifft,  so  haben 
sie  eine  unregelmässige  Gestalt,  bei  nicht  immer  gleicher  Grösse,  und 
bestehen  aus  einer  sehr  feinkörnigen,  fast  homogenen  Substanz,  im 
Innern  deren  ich  in  einigen  Fällen  ein  centrales,  kemarartiges  Gebilde 
SU  bemerken  glaube.  Obschon  bei  Porthesia,  wegen  der  grobkörnigen 
Beschaffenheit  des  Dotters  und  seiner  Fähigkeit,  sich  mit  Carmin  leicht  zu 
färben,  die  genannten  Körperchen  unvergleichlich  schwieriger  zu  sehen 
sind,  ist  mir  solches  doch  gelungen;  ich  erhielt  nämlich  von  Porthesia- 
Eiern  Durchschnitte,  welche  die  beste  Ansicht  über  die  Struciur verbal t- 
ütsse  derselben  liefern.  Figur  1  stellt  uns  einen  solchen  Durchschnitt 
dar.  Man  sieht  hier  im  Dotter,  etwas  excentrisch^  zwei  Rörperchen, 
welche  von  einander  auf  eine  ihrem  Durchmesser  beinahe  gleiche  Weite 
entfernt  sind.  Im  Innern  eines  jeden  derselben  bemerkt  man  bei  hin- 
reichender Vergrösserung  einen  stark  gefärbten ,  dunkelrothen ,  rund- 
lichen Rem,  welcher  mit  einem  Hof  von  einer  weniger  intensiv  gefärb- 
ten, feinkörnigen  Substanz  umgeben  ist.  Ihrem  Aussehen  nach  unter- 
scheidet sich  diese  letztere  scharf  von  dem  umgebenden  Dotter,  stellt 
strahlige  Contoure  dar ,  indem  sie  verschieden  lange  und  breite  Fort- 
sätze in  den  Dotter  entsendet,  und  zeigt  sich  dem  Protoplasma  ganz  ähn- 
lich. '  Die  nähere  Untersuchung  Überzeugt  uns  also,  dass  die  bei  den 
beiden  Lepidopterenarten  im  Dotter  vor  der  Blastodermbildung  auf- 
tretenden Körperchen  keine  blossen  Kerne,  wie  man  es  bis  jetzt  a  priori 
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*  B3d  dar,  welches  etwas  an  das  reticuläre  Bindegewebe  erinnert,  wobei 
der  NahrungsdoCter  die  RoUe  einer  Grundsubstanz  spielt. 

Indem  die  Zellen,  sieb  vermehrend,  weiter  und  weiter  im  Dotter  sich 
ausbreiten,  nähern  sich  mehrere  von  ihnen  der  Peripherie  des  Dotters 
imsier  mehr  und  treten  endlich  an  der  Oberfläche  desselben  hervor.  Bei 
Pieris  verbreiten  sich  die  Zellen  anfangs  nur  in  der  oberen  Eihälfte  und 
erreichen  die  DotteroberOäche  zuerst  an  dem  oberen  oder  Micropylende 
des  Eies,  wo  sie  als  erste  Blastodermzellen  anfangs  in  sehr  geringer  Zahl 
auftreten.  So  sehen  wir  in  Figur  6  an  dem  oberen  Ende  des  Eies  nur 
eine  einzige  Zelle,  welche  unmittelbar  unter  der  Eioberfläche  liegt.  Mit 
dem  Heransteigen  der  Zellen  an  die  Oberfläche  findet  eine  wichtige  Ypr- 
äoderung  in  der  äusseren  Gestalt  derselben  ^tt :  das  Protoplasma  zieht 
seine  Fortsätze  ein  und  häuft  sich  um  den  Kern  herum  zusammen,  wo- 
durch die  Zellen  etwas  grösser  als  früher  zu  sein  scheinen  und  ihre 
frühere  sternförmige  Gestalt  in  eine  kugelige  verändern.  Indem  sie  mit 
ihrer  inneren  Hälfte  theils  im  Dotter  stecken,  wölbt  sich  ihre  äussere, 
freie  Hälfte  auf  der  Oberfläche  des  Dotters  halbkugelig  hervor.  Kurz  es 
erhalten  jetzt  die  Zellen  den  bekannten  Habitus  der  jungen  Blasto- 
dermzellen. 

Den  wenigen ,  an  dem  oberen  Ende  des  Eies  zuerst  auftretenden 
Blastodermzellen  fügen  sich  immer  neue  hinzu,  welche  fortwährend  aus 
dem  Dotter  an  die  Peripherie  heraufsteigen ,  und  so  breitet  sich  das 
Blastoderm  von  dem  oberen  Ende  des  Eies  an  weiter  und  weiter  an  der 
Oberfläche  desselben  aus  (Fig.  7  u.  8),  bis  es  endlidi  das  ganze  Ei  be- 
deckt (Fig.  9) .  In  enger  Verbindung  mit  dem  Wachsthum  des  Blasto- 
derms  geht  auch  im  Dotter  die  Vermehrung  der  sternförmigen  ami^boiden 
Zellen  fort,  welche  sich  aus  der  oberen  Eihälfte  immer  weiter  in  die 
untere  verbreiten.  Die  fortschreitende  Ausbreitung  derselben  zeigt  einen 
sehr  regelmässigen  Gang.  Die  am  weitesten  in  die  untere  Eihälfte  vor- 
gerückten Zellen,  welche  gewöhnlich  eine  .mehr  oder  weniger  spiqdel- 
fönpige  Gestalt  haben,  sind  auf  den  Längsschnitten  in  einer  bogenför- 
migen, zum  unteren  Ende  des  Eies  hin  convexen  Linie  gelagert,  deren 
beide  Enden  sich  den  Rändern  der  Blastodermanlage  unmittelbar  an- 
legen (Fig.  7).  Solcher  Randbogen  der  Zellen  rückt  im  Dotter  mit  der 
allmäligen  Ausbreitung  der  Blastodermanlange  immer  näher  zum  unteren 
Ende  des  Eies  vor,  verkürzt  sich  dabei  mehr  und  mehr  an  seinen  beiden 
Enden,  auf 'Kosten  deren  sich  immer  neue  Blastodermzellen  bilden  (Fig.  8) 
und  tritt  endlich  ganz  an  der  Peripherie  hei-vor,  um  die  Blastoderm- 
schicht  am  unteren  Eipole  zu  schliessen.  Dieses  regelmässige  Vorrücken 
der  Zellen  im  Dotter  zum  unteren  Elende  und  zur  Peripherie  hin  zeigt  uns 
klar,  dass  die  Blastodermanlage  in  der  That  durch  Hervortreten  immer 
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neuer  Zellen  aus  dem  Dotier  und  nicht  durch  Theilung  der  schon  ge- 
bildeten Blastodermzellen ,  wie  man  es  voraussetzen  könnte,  wachst. 
Der  letztere  Vorgang  spielt  eine  wichtige  Rolle  hauptsächlich  darin,  dass 
die  anfangs  ziemlich  weit  von  einander  abgetrennten,  grossen  und  stark 
an  der  Oberfläche  des  Eies  vorgewölbten  Blastodermzellen  allmälig  an 
Grösse  abnehmen,  sich  dichter  an  einander  anschliessen  und  eine  zu- 
sammenhängende Schicht  bilden. 

Die  Ungleichzeitigkeit  in  der  Blastodermbildung  an  dem  oberen  und 
unteren  Ende  des  Eies  äussert  sich  bei  Pieris  mehrfach  noch- viel  schärfer 
als  wir  es  auf  den  oben  angeführten  Längsschnitten  gesehen  haben.  So 
habe  ich  Längsschnitte,  an  welchen  die  Blastodermanlage  nicht  mehi^  als 
ein  Drittel  der  Eioberfläche  einnimmt  und  die  Zellen  im  Dotter  auch 
noch  nicht  in  der  ganzen  oberen  Eihälfte  verbreitet  sind.  Auch  nachdem 
das  ganze  Ei  vom  Blastoderm  bedeckt  ist,  macht  sich  noch  eine  Zeit  lang 
ein  Unterschied  in  der  Ausbildung  der  Blastodermzellen  an  dem  oberen 
und  unteren  Eiende  bemerklich  und  verwischt  sich  nur  später  nach  und 
nach.  So  erscheint  uns  in  der  Figur  9  das  Blastoderm  an  dem  oberen ' 
Ende  des  Eies  schon  als  eine  glatte,  zusammenhängende,  kleinzellige 
Schicht,  während  es  am  unteren  Ende  noch  aus  grossen,  von  einander 
abgetrennten  Zellen  besteht. 

Die  an  einem  Ende  des  Eies  beginnende  und  zu  dem  anderen  all- 
mälig  vorschreitende  Bildung  des  Blastoderms ,  wurde  schon  bei  ver- 
schiedenen Insecten  beobachtet,  nämlich  bei  Apis  von  A.  Eowaleyskt^ 
bei  Formica  von  Ganin,  bei  Thrips  von  Oulianin^),  bei  Docophorus 
von  0.  Griiiii^)  und  bei  Phryganea  von  A.  Brandt  3).  Obschon  dieser 
Vorgang  ziemlich  weit  bei  den  Insecten  verbreitet  zu  sein  scheint,  hat  er 
doch  keine  wichtige  Bedeutung,  da  auch  die  einander  nahe  stehenden 
Insecten  sich  in  dieser  Hinsicht  verschieden  verhalten.  So  fand  ich,  dass 
bei  Porthesia  die  Blastodermzellen  fast  an  der  ganzen  Oberfläche  des  Eies 
gleichzeitig  auftreten  (Fig.  \  6) . 

Mit  der  Bildung  des  Blastoderms  nehmen  die  sich  im  Dotter  befin- 
denden Zellen  an  Menge  keineswegs  ab.  Durch  die  Untersuchung  der 
Schnitte  ist  es  sehr  leicht  sich  zu  überzeugen,  dass  nur  ein  Theil  der  im 
Innern  des  Dotters  befindlichen  zelligen  Elemente  an  die  Oberfläche  tritt 
und  zur  Bildung  des  Blastoderms  verbraucht  wird,  während  der  andere, 

4)  Beobachtungen  über  die  Entwicklung  der  Pbysapoden.  Russische  Nach- 
richten der  kais.  Gesell,  d.  Fr.  d.  Nat.,  Anthr.  u.  Ethn.  bei  der  Universität  Moskau, 
Bd.  X,  p.  89.  Taf.  IX,  Fig.  4. 

2)  Zur  Lehre  von  der  Fortpflanzung  und  Entwicklung  der  Arthropoden.  Mem. 
de  l'Acad.  de  St.  Petersb.  Vll.  Ser.  Taf.  XXVII.  No.  4  2,  p.  3. 

3)  Loc.  cit.  p.  24.  Taf.  IX,  Fig.  4  85. 
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vielleicht  Doch  grössere  Theil  derselben  auch  nach  der  Ausbildung  des 
Btasioderms  im  Dotter  bleibt^  sich  noch  durch  Theilung  zu  vermehren 
fortfährt  und  später  das  Zerfallen  des  gesammten  Nahrungsdotters  in  die 
sogenannten  Dotterschollen  oder  Dotterballen  bedingt. 

Die  schon  nach  der  Bildung  des  Blastoderms  erfolgende  Zerklttflung 
des  Nafaningsdottörs  in  rundliche  oder  polygonale  Stücke,  die  Dotter- 
schollen oder  Ballen,  wurde  bereits  längst  an  Eiern  von  verschiedenen 
Insecten,  Arachniden  und  Crustaceen  beobachtet.  Man  hatte  gewöhnlich 
angenommen,  dass  diese  secundäre  Zerklüftung  des  Dotters  keinen  mor- 
phologischen Werth  habe  und  nur  zum  schnelleren  Verbrauch  und  zur 
leichteren  Auflösung  des  Dotters  diene.  Für  die  Crustaceen  habe  ich 
zuerst  schon  früher^)  constatirt,  dass  die  secundflre  Zerklüftung  des 
Dotters  mit  der  Verbreitung  der  Darmdrüsenzellen  im  DoUer  in  Verbin- 
dung steht  und  von  dieser  unmittelbar  abhängt.  Was  die  Insecten  be- 
trifft, so  wurden  von  A.  Kowalbvskt  im  Dotter  der  Apis  mellifica  sowohl 
als  auch  in  den  Dotterballen  vieler  anderen  Insecten,  besonders  der 
Lepidopteren,  die  Kerne  entdeckt;  deren  Abstammung  nach  seinem  Ver- 
muthen  dieselbe  wie  die  der  Kerne  des  Blastoderms  sein  könnte.  Bei 
Pterophorus  pentadactylus  hat  A.  Kowalevskt  bemerkt,  dass  »die  Bildung 
der  Dotterballen  dort  beginnt,  wo  der  Dotter  mit  den  Zellen  der  Em- 
bryonalhülle unmittelbar  in  Berührung  kommt«  und  von  da  an  allmälig 
zum  Gentrum  des  Dotters  geht.  Da  er  ausserdem  bemerkte,  dass  die 
Zellen  der  serösen  Hülle  sich  mit  Dotter  füllen,  so  kam  er  zu  dem  Schlüsse, 
dass  die  Entstehung  der  Dotterballen  unmittelbar  von  den  Zellen  der 
serösen  Hülle  abhänge^  obschon  er  »die  Rolle,  welche  die  letzteren  dabei 
spielen^  sich  nicht  erklären  konnte«  ^ . 

Ich  bin  sehr  erfreut  die  Beobachtungen  unseres  berühmten  Embryo- 
logen im  Wesentlichen  bestätigen  zu  können.  Es  ist  ganz  richtig,  dass 
die  Zellen  der  serösen  Hülle  den  Dotter  mehr  oder  weniger  einsaugen 
und  dadurch,  besonders  an  einigen  Stellen,  ziemlich  dick  werden;  eben- 
so ist  es  richtige  dass  die  Dotterballen  an  der  Peripherie  des  Dotters  an- 
fangs auftreten  und  die  centrale  Dottermasse  nur  etwas  später  in  die 
Dotterballen  zerfällt.  Diese  beiden  Vorgänge  haben  aber  mit  einander 
keinen  Zusammenhang  und  die  Zellen  der  serösen  HüUe  spielen  bei  der 
Bildung  der  Dotterballen  gar  keine  Rolle.  Ich  muss  dabei  gestehen,  dass 
die  von  A.  Kowalbysky  vermuthungsweise  gegebene  Erklärung  der  Bil- 
dung der  Dotterballen  den  beobachteten  Thatsachen  so  nahe  liegt,  dass 
auch  ich  selbst,  so  lange  als  mir  nur  spätere  Entwicklungsphasen  mit  ganz 

1]  Siebe  meine  Arbeiten  über  die  Embryologie  des  Flusskrebses,  Palaemon  und 
Oniscus. 

S)  1.  c.  p.  54. 
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ais  sehr  wahrscheiDÜcb  hielt.  Aliein  die  Untersuchung  der  aufeinander- 
folgenden Stadien  der  Entwicklung  setzte  für  mich  ganz  ausser  Zweifel, 
dass  die  Zellen  der  serösen  Hülle  mit  der  Bildung  der  Dotterfoallen  nichts 
zu  thun  haben  und  dass  die  im  Dotter  gebliebenen  zelleUartigen  Elemente, 
welche  also  eine  Dfiit  den  Blastodermzellen  gemeinsame  Abstammung 
haben,  als  Bildungscentren  der  Dotterballen  dienen. 

Figur  4  0  stellt  uns  einen  Längsschnitt  des  Eies  auf  dem  Stadium 
dar,  wo  die  Ersten  Spuren  der  Trennung  des  Blastoderms  in  die  Anlagen 
des  Keimstreifens  und  der  EmbryonalhttUen  auftreten.  Die  Anlage  des 
Reimstteifens  zeichnet  sich  an  der  OberOäche  des  Eies  durch  ihre  ver- 
hältnissmä^sig  hoben,,  im  Durchschnitte  beinahe  ctibischen  Zellen  aus, 
1er  übrige,  zur  Bildung  der  serösen  Hülle  dienende  Theil  des 
IS  aus  den  platten  Zellen  besteht.  An  der  Grenze  beider  Theile 
beginnt  eine  ringförmige  Falte  (f)  sich  zu  bilden,  welche  allmälig  'ZUr 
Abtrennung  des  Keimstreifens  von  dem  Blastoderm  führt.  Von  Anfang 
an  und  bis  zur  vollständigen  Schliessung  dieser  Falte  konnte  ich  in  der- 
selben nur  eine  einzige  Zellenschicht  unterscheiden.  So  sieht  man  in 
Figur  41  den  Keimstreifen  schon  ganz  von  dem  über  dem^telben  ge- 
schlossenen Blastoderm,  welches  bereits  als  seröse  Hülle  zu  betrachten 
ist,  abgetrennt  und  etwas  in  den  Dotter  eingesenkt.  An  seinen  Rändern 
biegt  sich  der  aus  cylindrischen  Zellen  zusammengesetzte  Keimstreifen  (k) 
zur  Eioberääche  um  und  setzt  sich  in  die  noch  sehr  unvollständige  An- 
lage des  Amnions  fort,  deren  platte  Zellen,  indem  sie  sich  immer  ver- 
dünnen, der  serösen  Hülle  dicht  anschmiegen  und  bald  aufhören.  Auf 
diese  Weise  ist  der  mittlere  Theil  des  Keimstreifens  nur  von  einer  dünnen 
Zellenschicht  bedeckt,  welche  unmittelbar  in  die  das  ganze  Ei  umgebende 
seröse  Hülle  (s)  übergeht,  während  man  an  den  Rändern  des  Keim- 
streifens, zwischen  demselben  und  der  serösen  Hülle  noch  eine  kleine 
Amnionanlage  (a)  wahrnimmt.  Wenn  man  nur  solche  Stadien  mit  der 
schon  ganz  geschlossenen  serösen  Hülle  und  dem  unter  derselben  liegen- 
den Keimstreifen,  welche  nur  eine  Spur  der  Amnionhülle  an  den  Rän- 
dern sehen  lässt,  unter  Augen  hätte,  so  könnte  man  leicht  zu  dem 
Schlüsse  kommen,  dass  das  ganze  Blastoderm  sich  in  die  seröse  Hülle 
umwandle  und  der  Keimstreifen  unabhängig  von  demselben  entstehe. 
Wie  es  bekannt  ist,  bemühte  sich  Ganin  eine  ähnliche  Ansicht  für  die 
Hymenopteren  und  Lepidopteren  gelten  zu  lassen  i).  —  Die  Amnionan- 
lage wächst  aber  schnell  fort  und  schliesst  sich  bald  über  dem  Keim- 
streifen,  so  dass  etwas  später  zwischen  der  serösen  Hülle  {s)  und  dem 

4)  Embryonalhülle  der  Hym,-  und  Lepid. -Embryonen,  p.  4,  44 — iü. 
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Dodi  deirselben  aliliegenden  Keimstreifen  (k)  schon  ttberall  eine  aus  sehr 
düäben,  im  Durchschnitt  spindelförbigen  Zellen  bestehende  Amnion- 
hüHe  (a)  zu  sehen  ist  (Fig.  1 8) .  Indessen  krümmt  sich  der  Keimstreifen 
an  seinen  Räna^rü  zusammen  und  senkt  sich,  besonders  mit  seinen 
Rändern^  in  den  Dotter  immer  mehr  ein,  während  die  jetzt  schon  ganz 
gebildeten  Dotierballen  zwischen  die  seröse  Httlle  und  das  Amnion  all- 
m^Iig  dringen,  so  dass  der  Keimstreifen  mit  dem  Amnion  endlich  ganz 
im  Innern  des  Dotters  zu  liegen  kommt  (Fig.  43). 

Ich  will  noch  einige  Bemerkungen  tther  die  Jtussere  Gestalt  des 
Keimstreifens  bei  Pferis  machen.  Bei  seinem  ersten  Auftreten,  wenn  er 
als  em  Theil  des  Blastoderms  noch  iganz  an  der  Eioberfläche  liegt,  hat 
der  Keimstreifen  eine  längliche  Form,  wobei  sein  Längsdurchmesser  be- 
merkenswerth  quer  zur  Längsachse  des  Eies  liegt.  So  nimmt  er  auf  den 
Längsschnitten  des  Eies  nicht  mehr  als  ein  Dnttel  der  Länge  des  Eies  ein, 
während  äüf  den  durch  den  Keimstreifen  geführten  Querschnitten  des  Eies 
derselbe  beinahe  drei  Viertel  der  ganzen  Eiperipherie  bedeckt.  Mit  der 
Abtrennung  von  der  serösen  Hülle  krümmt  sich  der  Keimstreifen  mit 
seinen  Bändern  immer  mehr  zusammen  und  erscheint  als  eine  stark  ge- 
bogene Platte,  w'elche  auf  den  Längsschnitten  sowohl  als  auch  auf  den 
Otterschnitten  des  Eies  eine  ähnliche  Form  und  eine  beinahe  gleiche 
Grösse  hat  (PIg.  12,  13).  Später  wachst  diese  Platte  in  die  Länge 
und  nach  der  Längsachse  des  Eies  immer  mehr  fort,  während  sie  in  der 
Breite  fortwährend  abnimmt,  und  krümmt  sich  bogenförmig,  so  dass  ihr 
hinteres  Ende  nicht  weit  von  dem  vorderen  zu  liegen  kommt.  Auch 
nach  der  vollständigen  >Abtrennung  des  Keimstreifens  von  der  serösen 
Hülle,  besteht  er  eine  Zeit  lang  noch  aus  einer  Schicht  von  hohen  oylin- 
drischen  Zellen,  welche  an  seinen  Bändern  in  die  sehr  dünnen  Zellen 
äes  Amnions  übergehen.  Nur  zur  Zeit,  da  der  Keimstreifen  die  Gestalt 
einer  langen  und  ziemlich  engen  Platte  mit  den  etwas  breiteren  beiden 
Enden  (Fig.  15)  annimmt,,  tritt  an  demselben  eine  längliche  Furche  (r) 
auf,  welche  in  der  von  A.  Kowalevskt  beschriebenen  Weise  zur  Bildung 
des  zweiten  Keimblattes,  nämlich  des  Mesoderms,  führt. 

Wie  es  schon  oben  gesagt  wurde,  konnte  ich  beim  Beginn  der  Em- 
bryonalentwicklung an  den,  von  dem  Chorion  frei  gelassenen  Eiern  keine 
ändere  Eihaut  mehr  unterscheiden.  Nach  der  vollständigen  Ausbildung 
des  Blastoderms,  zur  Zeit,  da  dasselbe  in  den  Keimstreifen  und  die  seröse 
Hülle  zu  zerfallen  beginnt,  lässt  sich  aber  an  der  ganzen  Iflioberfläche 
ein  anfangs  sehr  feines,  structurloses  Häutchen  bemerken,  welches  der 
äusseren  Fläche  des  Blastoderms  als  eine  Cuticula  sehr  dicht  anliegt.  Bei 
der  weiteren  Entwicklung  nimmt  es  etwas  an  Dicke  zu  und  wird  viel 
deuüicher  bemerkbar,  wobei  es  immer  der  serösen  Hülle  unmittelbar 
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3}  Ein  anderer  Theil  derselben  bleibt  auch  nach  der  Bildung  des 
Blasioderms  im  Dotter  stehen  und  verursacht  später  das  Zerfallen  des 
letzteren  in  die  sogenannten  Dotterschollen  oder  -Ballen^  welche  als  echte 
Zellen  zu  betrachten  sind. 

Die  ersten  zwei  von  diesen  Sätzen  treffen  ganz  mit  den  oben  er- 
wähnten Anschauungen  von  Ä.  Brandt  über  die  Bildung  des  Blastoderms 
bei  den  Insecten  zusammen.  Ich  stimme  mit  Ä.  Brandt  vollkommen 
tiberein,  dass  die  aus  dem  Dotter  an  die  Eioberfläche  heraustretenden 
Elemente  echte  Zellen  sind,  obscbon  ich  darin  selbstverständlich  noch 
gar  keinen  Grund  sehe,  dieselben  als  Abkömmlinge  des  Keimbläschens 
allein  zu  betrachten.  Es  ist  vor  Allem  hervorzuheben,  dass  die  Ansicht 
tlber  die  Bildung  des  Blastoderms  durch  Theilung  des  Keimbläschens 
bei  Brandt  zuerst  als  eine  nothwendige  Forderung  seiner  allgemeinen 
Auffassung  des  Keimbläschens  als  einer  echten  Zelle  erschien,  einer  Auf- 
fassung, zu  welcher  Brandt  durch  seine  Untersuchungen  der  Eibildungs- 
processe  bei  den  Insecten  geführt  wurde,  und  welche  er  auch  durch 
einige  Beobachtungen  tlber  die  Blastodermbildung  zu  stützen  sich  be- 
mühte. Ich  werde  hier  nur  diese  letzteren  besprechen.  Wie  man  es 
aus  dem  oben  beigefügten  Gitate  von  A.  Brandt  sieht,  besteht  der  Haupt- 
beweisgrund, welchen  A.  Brandt  für  seine  Ansicht  über  die  Abstammung 
des  gesammten  Blastoderms  von  dem  Keimbläschen  führt,  darin,  dass 
die  an  die  Oberfläche  des  Dotters  heraustretenden  Elemente,  seinen  Be- 
obachtungen nach,  den  jungen  Keimbläschen  ganz  ähnlich  sind.  In 
seinen  Figuren  zeichnet  A.  Brandt  diese  Elemente  stets,  auch  zur  Zeit 
wenn  dieselben  bei  Aphis  noch  ganz  im  Dotter  liegen,  als  helle,  rund- 
liche, scharf  contourirte  Bläschen  mit  einem  dunklen  amöboiden  Kern  im 
Innern.  In  dieser  Beziehung  stehen  meine  Beobachtungen  zu  den  An- 
gaben von  A.  Brandt  ganz  im  Gegensatz.  Wie  wir  es  oben  gesehen 
haben,  zeigen  die  sich  im  Ei  vermehrenden  Elemente,  so  lange  sie  sich 
noch  im  Innern  des  Dotters  finden,  eine  unregelmässige,  meistens  stern- 
förmige, äussere  Gestalt  mit  eiuem  rundlichen  Kern.  Indem  ich  hier 
diese  Differenzen  zwischen  mir  und  A.  Brandt  zu  eiiilären  nicht  ver- 
suche, kann  ich  dabei  nicht  umhin  darauf  hinzuweisen,  dass  A.  Brandt 
die  amöboide  Beweglichkeit  des  Keimbläschens  zu  sehr  benutzt,  um  ver- 
schiedeoartige  Vorgänge  zu  erklären.  Die  neuerdings  erschienenen  Ar- 
beiten von  Auerbach,  Fol,  Strassbdrgbr,  Bütsghu,  0.  Hbrtwig  und  an- 
derer haben  uns  mit  einigen  sehr  wichtigen  Vorgängen  bekannt  ge- 
macht, welche  im  Ei  vor  und  während  der  Eifurchung  stattfinden.  AUe 
diese  Erscheinungen,  welche  so  regelmässig  vor  sich  gehen,  dass  sie  von 
verschiedenen  Beobachtern  unabhängig  von  einander  im  Wesentlichen 
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von  mir  beobachteten  Lepidopterenarten  beginnt  die  Bildung  des  Meso- 
derms  verhältnissmässig  sehr  spät,  schon  nachdem  die  EmbryonalbttUen 
sich  vollständig  ausgebildet  haben  und  der  Keimstreifen  mit  dem  Amnion 
sich  von  der  serösen  HtlUe  abgetrennt  hat.  Die  erste  Anlage  des  Meso- 
derms  tritt  dann  in  Form  einer  seichten,  länglichen  Rinne  (Fig.  15  r] 
anf,  deren  Bodenzellen,  sich  vermehrend,  sich  vom  Eeimstreifen  ab^ 
trennen,  unter  demselben  seitwärts  verschieben  und  das  Mesoderm 
bilden  (Fig.  \Sm),  Man  kann  nicht  umhin  zu  bemerken,  dass  die  Bildung 
des  Mesoderms  bei  den  Inseeten  in  dei^selben  Weise  stattfindet,  wie  es 
nach  Köllikbr's  ^)  Angaben  auch  bei  den  höheren  Wirbellhieren  der  Fall 
ist,  und  dass  die  oben  erwähnte  Rinne  der  Inseeten,  ihren  Vei*- 
bältnissen  nach,  die  grösste  Analogie  mit  der  Primitivrinne  der  Wirbel- 
tbiere  zeigt.  Nach  der  vollständigen  Abtrennung  des  Mesoderms  von 
dem  Ectoderm,  häuren  sich  die  Mesodermzellen  hauptsächlich  zu  beiden 
Seiten  der  Längsachse  des  Keimstreifens  in  Form  zweier  Stränge  an, 
welche  sich  sehr  früh,  noch  bevor  an  der  Oberfläche  des  Keimstreifens 
die  ersten  Spuren  von  Segmenten  zur  Ansicht  kommen,  der  Länge  nach 
io  urwirbelartige  Abschnitte  theilen. 

Die  neuesten  Fortschritte  der  Embryologie  überzeugen  uns  immer 
mehr,  dass  man  nur  mit  grösster  Umsicht  von  einzelnen  wenigen  unter- 
suchten Thierformen  einer  systematischen  Gruppe  auf  die  ganze  Gruppe 
schliessen  kann.  Ungeachtet  dessen  würde  ich  kaum  einen  Anstand 
nehmen,  die  hier  dargelegten  Ergebnisse  hinsichtlich  der  Bildung  des 
Blastoderms  bei  einigen  Lepidopteren  auf  alle  andere  Inseeten  auszu- 
dehnen, wenn  mir  dabei  nicht  ein  grosses  Hindemiss,  welches  nur  durch 
nachfolgende  Untersuchungen  beseitigt  werden  kann,  im  Wege  stände. 
Es  handelt  sich  um  das  WEisiUNN'sche  »Blastem«;  welches  sich  mit  der 
oben  dargelegten  Deutung  des  Furchungsprocesses  keineswegs  in  Ein- 
klang bringen  lässt.  A.  Brandt  läugnet  die  Existenz  des  Blastems,  als 
einer  besonderen  Bildungsschicht,  vollständig  ab ;  meinerseits  habe  ich 
dassell>e  bis  jetzt  ebenfalls  niemals  gesehen,  wenn  nur  die  oben  be- 
schriebene peripherische  Dotterschicht,  welche  aber  keine  Rolle  in  der 
Bildung  des  Blastoderms  spielt,  nicht  als  Blastem  zu  betrachten  ist.  Ich 
muss  aber  gestehen,  dass  meine  Beobachtungen  über  die  Blastoderm- 
bildung  sich  ausser  den  genannten  Lepidopteren  nur  auf  zwei  Insecten- 
arten,  Pyrrhocoris  und  Hydrophilus,  beschränken.  Bei  diesem  letzteren 
treten  auf  dem  der  Bildung  des  Blastoderms  unmittelbar  vorhergehen- 
den  Stadium   an  den  gefärbten  Schnitten    (Fig.  i9)   dicht  unter  der 

4)  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  und  der  höheren  Thiere.     Zweite 
Auflage.  Erste  Hälfte.  Leipzig  4876. 
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Dolteroberfläche  grosse  randlicfae  Körper  scharf  ins  Äuge,  welche  von 
einander  auf  eine  ihrem  Durchmesser  beinahe  gleiche  Weite  entfernt 
sind  und  sich  von  dem  umgebenden  Dotter  durch  ihr  sehr  feinkörniges, 
fast  homogenes  Aussehen  sow^ohl  als  auch  durch  ihre  Fähigkeit  sich  mit 
Garmin  stark  zu  färben,  unterscheiden.  Ihre  Gontouren  sind  uneben, 
mit  kurzen,  in  den  Dotter  eindringenden  Fortsätzen ;  in  einigen  Fällen 
glaube  ich  im  Innern  jener  Körper  einen  rundlichen  Kern  gesehen  zu 
haben.  Da  auch  in  den  jungen  Blastodermzellen  die  Kerne  gewöhnlich 
schwer  zu  bemerken  ^ind,  so  kann  ich  nicht  zweifeln,  dass  wir  es  hier 
mit  den  aus  dem  Dotter  an  die  Oberfläche  hervortretenden  zellenariigen 
Protoplasmaelementen  zu  thun  haben.  Ganz  ähnliche  Bilder  habe  ich 
auch  bei  Pyrrhocoris  beobachtet.  Man  muss  also  annehmen,  dass  auch 
bei  diesen  Insecten  die  Bildung  des  Blastoderms  ähnlich  wie  bei  den 
Lepidopteren  vor  sich  geht.  Dass  mir  es  nicht  gelang,  bei  Pyrrhocoris 
und  Hydrophilus  zellenartige  Elemente  im  Innern  des  Dotters  zu  finden, 
beweist  gegen  meine  Ansicht  nichts,  da  auch  bei  den  Lepidopteren,  wie 
es  oben  mehrmals  erwähnt  wurde,  dieselben  nicht  bei  allen  Arten  leicht 
zu  sehen  sind.  Weder  bei  Hydrophilus,  noch  bei  Pyrrhocoris  habe  ich 
etwas  beobachtet,  was  als  Blastem  betrachtet  werden  kann.  Die  Be- 
schränktheit meiner  eigenen  Beobachtungen  einerseits  und  überein- 
stimmende Zeugnisse  so  vieler  compelenten  Forscher  andererseits  er- 
lauben mir  nicht  die  Existenz  des  Blastems  entschieden  zu  verwer- 
fen; jedenfalls  fordert  die  Frage  hinsichtlich  des  Blastems  unumgänglich 
neue  und  umständlichere  Untersuchungen. 

Kiew,  im  Mai  1878. 


Erklining  der  ibbildungen. 
Tafel  xrr. 

Figur  1,  4  6,  4  7  und  48  sind  bei  der  Vergrössening  des  Ocul.  Nr.  S  und  Syst. 
Nr.  5  eines  Hartnack' sehen  Mikroskops  gezeichnet;  alle  übrigen  mit  Ocul.  Nr.  %  und 
Syst.  Nr.  4. 

Fig.  4.  Ein  Schnitt  durch  das  Ei  der  Porlhesia  chrysorrhoea  vor  dem  Auftreten 
des  Blastoderms. 

Fig.  2.  Ein  Längsschnitt  durch  das  El  der  Pieris  crataegi  mit  zwei,  weit  von 
einander  entfernten  Haufen  von  protoplasmatischen  Körperchen  im  Dotter.  Man 
sieht  in  jedem  Haufen  nur  ein  Kdrperchen. 

Fig.  3.  Ein  anderer  Längsschnitt  desselben  Stadiums,  mit  zwei  Körperchen  in 
jedem  Haufen. 

Fig.  4.  Querschnitte  desselben  Stadiums:'^,  durch  den  oberen  und  B,  durch 
den  unteren  Haufen. 
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Das  mir  vorliegende  Material  besteht  aus  einer  Scheibe  und  sechs 
Armen  von  Brisinga  coronata  G.  O,  Sars  und  einem  Armstttck  von  Bri- 
sioga  endecacnemos  Asbjömsen.  Letzteres  erhielt  ich  von  Herrn  Geh. 
Rath  Prof.  Dr.  Pbtbrs  in  Berlin  aus  der  dortigen  Sammlung^  die  Stücke 
von  Br.  coronata  ^)  aber  durch  die  gtttige  Yermittelung  meines  Freundes 
P.  H.  Carpbutbi  in  Windsor  von  Sir  Wyvillb  Thomson  ;  mögen  die  ge- 
nannten Herren  meines  aufrichtigen  Dankes  auch  an  dieser  Stelle  ver- 
sichert sein. 

G.  O.  Sars  hat  sich  von  der  Existenz  eines  Blutgefässsystems 
bei  Brisinga  nicht  zu  überzeugen  vermocht  und  ist  in  Folge  dessen 
der  entschiedenen  Ansicht,  dass  Brisinga  überhaupt  keine  Blutgefässe 
besitze,  sondern  dass  die  ganze  Leibeshöhle  mit  ihrem  Inhalte  zugleich 
die  Function  des  Blutgefässsystems  übernommen  habe.  Ja  er  geht  noch 
weiter  und  behauptet  das  gleiche  Verhalten  auch  für  die  übrigen  Aste- 
nden 2) . 

In  meinen  Beiträgen  zur  Anatomie  der  Astenden  ^)  habe  ich  gezeigt, 
dass  allerdings  ein  beträchtlicher  Theil  von  denjenigen  Bäumen  des  See- 
sternkörpers, Virelche  von  den  bisherigen  Forschern  als  Blutgefässe  in 
Anspruch  genommen  w^orden  vi^aren,  keine  solche  sind^  sondern  viel- 
mehr nur  Abschnitte  der  Leibesböhle  darstellen,  in  welchen  sich  dann 
erst  die  wahren,  bisher  übersehenen  oder  falsch  verstandenen  Blutge- 
fässe befinden.  Ich  nannte  jene  Bäume,  weil  sie  die  Blutgefässe  um- 
schliessen :  Perihämalcanäle  (Perihämalräume) .  Wie  eben  dort  dargelegt 
wurde  besteht  das  ganze  in  air  seinen  Hauptstämmen  von  Perihämal- 
canälen  umschlossene  Blutgefässsystem  aus  folgenden  Abschnitten : 

1)  einem  im  Peristom  gelegenen  oralen  Blutgefässring ; 

i)  einem  dorsalen  Blutgefässring; 

3)  einem  beide  Gefässringe  mit  einander  verbindenden  Gefässge- 
flecht,  dem  sogenannten  Herzen ; 

4]  den  je  einem  Arm  entsprechenden  von  dem  oralen  Blutgefässring 
entspringenden  radiären  Gefässen ; 

5}  den  von  dem  dorsalen  Gefässring  abgehenden  und  zu  den  Ge- 
schlechtsorganen hinziehenden  Genitalgefässen ; 

6)  den  beiden  vom  dorsalen  Blutgefässring  abtretenden  Magenge- 
fässen. 

4)  Dieselben  stammen  nach  der  Etiquette  von  den  Lofoten  aus  einer  Tiefe  von 
3«0— SOO  Faden. 

5)  1.  c.  p.  31  sqq. 

3)  Diese  Zeilschr.  XXX.  p.  n  4  (p.  4  65) .  Hier  und  im  Folgenden  ist  die  pagina  der 
unter  dem  TUel  «Morphologische  Studien  an  Echinodermen«  erschienenen  Separat- 
ausgabe  meiner  Echinodermenstudien  in  Klammern  der  Zeitschriftspagina  beigefügt. 
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ferner  zeigte  ich,  dass  die  einzelnen  Abschnitte  des  Blutgeföss- 
systems  aus  einem  Geflecht  von  mehr  oder  minder  zahlreichen  sich  thei- 
lenden  und  wieder  mit  einander  communicirenden  Gefässen  bestehen, 
richtiger  also  Getessgeflechte  als  schlechthin  Geisse  genannt  zu  werden 
verdienen.  Immeiiiin  mag  man  die  Bezeichnung  »Gefässea  der  Kürze 
halber  gebrauchen.  Der  feinere  Bau  dieser  Geßisse,  sowie  ihrer  Inhalts- 
kdrper  verlangen  tlbrigens  noch  eine  genauere  Untersuchung  an  leben^ 
dem  Material.  Hier  bei  Brisinga  aber  fragt  es  sich  zunächst  nur,  ob  auch 
bei  ihr  jenes  Gef^sssystem  in  wesentlich  gleicher  Ausbildung  sich  vor- 
finde? Aus  dem  sogleich  Milzutheilenden  wird  hervorgehen^  dass  dem 
wirklich  so  ist  im  Widerspruch  zu  der  gegentheiligen  Behauptung  von 
G.  O.  Sais. 

Ich  beginne  mit  der  Schilderung  der  Genitalgefässe,  weil  die- 
selben am  leichtesten  aufzufinden  sind.  Oeffnet  man  den  durch  die  An-  | 
Schwellung  gekennzeichneten  Armabschnitt,  welcher  die  Geschlechts- 
organe umschliesst,  in  der  dorsalen  Mittellinie  und  klappt  dann  die  Rücken- 
wand nach  den  Seilen  auseinander  um  das  von  Sabs  in  Figur  4  und  47 
seiner  Tafel  Ili  abgebildete  Präparat  darzustellen,  so  findet  man  (Fig.  3) 
rechts  und  links  von  der  Wirbelreihe  des  Armes  ein  Gefiiss,  welches  von 
dem  adoralen  Ende  des  Armes  herkommt,  anfänglich  ziemlich  dicht  an 
dem  Rande  der  Wirbelreihe  hinzieht,  dann  aber  sich  allmälig  etwas  mehr 
davon  entfernt,  um  die  Basis  der  Geschlechtsorgane  zu  erreichen.  Das 
Gefäss  hat  eine  Breite  von  ungefähr  4  mm ;  an  der  Basis  der  Geschlechts- 
organe aber  nimmt  dieselbe  zu  bis  auf  2  mm.  Die  fernere  Untersuchung, 
insbesondere  an  Quei*schnitten,  zeigt,  dass  das,  was  wir  soeben  Gefttss 
nannten,  im  Inneren  ein  Gefässgeflecht  beherbergt  und  demnach  ent- 
sprechend den  bei  anderen  Asterien  von  mir  beschriebenen  Verhältnissen 
als  Perihämalcanal  zu  bezeichnen  ist.  Das  darin  liegende  Gefässgeflecbt 
zeigt  ganz  denselben  Bau  wie  bei  anderen  Seestemen;  nur  ist  seine 
Natur  als  Geflecht  hier  noch  deutlicher  ausgesprochen  als  ich  es  bei  den 
übrigen  bisher  darauf  untersuchten  Asterien  sah.  An  der  Basis  des 
Büschels  der  Genitalschläuche  —  in  dem  vorliegenden  Falle  Ovarial- 
schläuche  —  endet  der  Perihämalcanal  in  Gestalt  eines  jene  Basis  um- 
greifenden Sinus;  das  Gefässgeflecht  aber  tritt  an  die  einzelnen  Ovaria  1- 
schläuche  heran  und  setzt  sich  in  den  zwischen  den  beiden  Lamellen 
der  Ovarialwandung  befindlichen  Blutsinus  fort,  ganz  in  der  gleichen 
Weise  wie  ich  das  von  anderen  Seestemen  früher  beschrieben  habe.  In 
den  vorhin  angeführten  Abbildungen  von  Sars  ist  das  Genitalgef^ssge- 
flecht  und  sein  Perihämalcanal  in  keiner  Weise  angedeutet;  in  den  von 
demselben  Forscher  gegebenen  Abbildungen  von  Brisinga  endecacnemos  ^) 

4)  1.  C.Tab.  VII.  Fig.  48,84. 
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aber  erblickt  man  vom  adoralen  Ende  der  Geschlechtsorgane  herkom- 
meod  einen  dunklen  Streifen  angegeben,  der  offenbar  nichts  anderes  ist 
als  das  Genitalgefäss. 

Um  die  radiären  Blutgefässe  lu  finden  fertigte  ich  Schnitte 
durch  entkalkte  Armstttcke  an.  An  solchen  Schnitten  geben  sich  in  der 
Ämbulacralrinne  durchaus  die  gleichen  Verhältnisse  zu  erkennen,  welche 
andere  Asterten  darbieten.  Die  Uebereinstimmung  der  Lagerungsver- 
bältnisse  von  Nerv,  Blutgefäss  mit  seinem  Perihämalcanal  und  Wasser- 
gefi&ss  mit  den  früher  untersuchten  Asterien  ist  eine  so  grosse,  dass  es 
flberflttssig  erscheint,  einen  der  zahlreichen  mir  vorliegenden  Schnitte 
abzubilden  —  ich  verweise  auf  die  früheren  Mittheilungen  und  Abbil- 
dungen,  namentlich 

auf  Fig.  37,    sowie  *    -*• 

auch  auf  den  neben- 
stehenden Holzschn. 
Wie  dort  findet  man 
auch  hier  —  und  ich 
beziehe  mich  hier 
DJchinur  auf  Brisinga 
ooronata ,  sondern 
adcb  auf  Br.  ende- 
cacnemos  —  den  ra- 
diären Nerven  einge- 
webt in  die  innerste 
(Faser-)  Schicht  des 
Epithels,  lieber  (dor- 
salwärts  von)  dem 
Nerven  und  durch 
eine   bindegewebige 


Fig.  1. 


«     ,  -  Scbematischer  Querschnitt  durch  die  Ambulacralfurche 

lemDran  davon  ge-  eines  Seesternes  zwischen  zwei  Füsschenpaaren.  A,  Ay 
trennt  folgt  der  ra-  ^^®  Wirbelhälften ;  Moi  der  obere,  Afu,  der  untere  Quer- 
A'xi.  T%  'U'  i  1  nJuskel;  Wr,  das  radiäre  Wassergeföss;  Br,  das  radiäre 
aiarePenbämaicanal,  Blutgefössgeflecht;  PH,  der  radiäre  Perihämalcanal ;  5,  das 
welcher  in  dem  sein  verlicale  Sepium  desselben ;  Nr,  der  radiäre  Nerv  (rich- 
.  ,       ,  tiger:   die  innere  Faserschtcbt  des  Epithels,  in  welche  die 

Lumen  durcosetzen-  in  der  Figur  nicht  angedeuteten  Längsfasern  des  radiären 
den  verticalen    Sep-  Nerven  eingeschaltet  sind). 

tum    ein    Ge&ssge- 

flecbt  —  das  radiäre  Blutgefäss  —  beheil^ergt.  Weiter  nach  der  Dorsal- 
seite folgt  dann  das  radiäre  WassergefiJss.  Zwischen  letzteres  und  den 
radiären  Perihämalcanal  schiebt  sich  unterhalb  eines  jeden  Wirbels  der 
IQ  diesem  Wirbel  gehörige  untere  Quermuskel  ein. 

Die  seitlichen  Aeste  des  radiären  Wassergefässes  besitzen  übrigens 
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e  RttckeDhaut  der  Scheibe,  soweit  sie  nicht 
;edacht  und  der  Verlauf  des  dorsalen  Ring- 
»ms  mit  den  Ursprungsstellen  der  davon  in 
Igefässe  eingezeichnet. 
;  dorsale  Ringgeilecht  mit  dem  Herz  ge- 
rn Weise  wie  ich  das  früher  von  anderen 
,canal  in  einem  beiden. gemeinsamen  Peri- 
rabzieht  um  sich  dort  mit  dem  oralen  Ring- 
in Verbindung  zu  setzen.  Das  Herzgeilecht 
hier  beschriebenen  Blutgeßisssystems  der 
nt  geworden  ist.  Da  es  aber  dem  genannten 
ler  übrigen  Abschnitte,  sowie  auch  bei  dem 
ichungen  an  einer  richtigen  Auffassung  der 
übrigen  Seesteme,  fehlte,  so  konnte  er  tü>er 
tes  nicht  ins  Reine  kommen,  sondern  musste 
Organ  von  problematischer  Bedeutung  zu 

ht  aus  um  mir  auch  über  das  Vorkommen 
isse  bei  Brisinga  Gewissheit  zu  verschaffen, 
Uebereinstimmung,  welche  die  Anordnung 
itgefässsyslems  mit  den  übrigen  Asterien 
iran,  dass  sich  die  Darmgefässe  an  geeig- 
weisen  lassen. 

ugt  zu  haben,  dass  bei  Brisinga  der  sub- 
Scheibe gelegene  Perus  nur  die  Oeffnung 
3s  sei,  dagegen  nicht  in  den  Darmtractus 
ils  A  f  t e  r  fungiren  könne  ^ j .  Er  ist  geneigt 
iden,  bei  weichen  ein  After  beschrieben 
zu  stellen  und  die  entsprechende  Oefihung 
interradiären  Blindsdcke  in  Anspruch  zu 
e  Auffassung  bei  den  betreffenden  übrigen 

Astenden  2)  zutrifft,  ebensowenig  entspricht  sie  bei  Brisinga  den  that- 

sächlichen  Verhältnissen. 

Nachdem  ich  an  der  mir  zur  Verfügung  stehenden  Scheibe  die 

Rückenbaut  soweit  als  nöthig  vorsichtig  abgetrennt,  bot  sich  mir  das  in 

Figur  4  wiedergegebene  Bild,  welches  die  SARS^sche  Figur  Tab.  II,  Fig.  8 

4)  ].  C.  p.  30,  84,  50. 

5)  C.  K.  HoFFMAivv  hat  in  seiner  Abhandlung:  Zur  Anatomie  der  Ästenden 
(Niederländ.  Archiv  f.  Zoologie.  II.  4873)  p.  6  zwar  das  Vorhandensein  eines  Afters 
bei  Asterias  (Asteracanihion)  rubens  in  Abrede  gestellt,  ein  Irrthum,  den  schon 
PEBMEa  berichtigt  hat:  Edm.  Perrier  1.  c.  Arch.  de  Zool.  expör.  T.  IV.  4875.  p.  34 S, 
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Betrachten  wir  einen  jungen  Seestem  etwa  in  einem  Stadium,  wie 
es  LovfiN  von  Asterias  glacialis  0.  F.  MttUer^)  und  Ä.  Agassiz  von 
Asterias  pallida  A.  Ag.^  abgebildet  haben  —  mir  selbst  liegt  eine  An- 
lahl  solcher  Jugendstadien  3)  vor,  welche  vor  Jahren  von  KBPERSTBiif  in 
Bergen  gesammelt  wurden — so  findet  man  sämmtliche  Wirbel  von  gleicher 
Gestalt;  sie  unterscheiden  sich  von  einander  nur  durch  ihre  gegen  die 
Armspitze  hin  abnehmende  Grösse.  Jeder  Wirbel  besteht  aus  zwei  in 
der  Mittellinie  des  Armes  beweglich  mit  einander  verbundenen  Hälften, 
den  Ambulacralstttcken.  Jede  Wirbelhälfte  sendet  nach  dem  Rande  der 
Ambulacralfurche  einen  Fortsatz  aus.  Zwischen  den  Wirbelfortsätzen 
der  aufeinanderfolgenden  Wirbel  tritt  je  ein  Fttsschen  hervor.  Das  erste 
Fttsschen  liegt  zwischen  den  Fortsätzen  des  ersten  und  zweiten  Wirbels. 
Die  fttr  den  Durchtritt  der  FUsschenampullen  bestimmten  Oeffnungen 
sind  nach  dem  Rande  der  Ambulacralfurche  hin  abgeschlossen  durch  je 
eine  Adambulacralplatte.  Jede  Adambulacralplatte  steht  demnach  in 
Verbindung  mit  den  seitlichen  Fortsätzen  je  zweier  aufeinanderfolgen- 
den Wirbel.  Die  erste  Adambulacralplatte,  welche  die  für  die  erste  Fttss- 
cbenampulle  bestimmte  Oeffnung  abschliesst,  verbindet  sich  also  mit 
den  seitlichen  Fortsätzen  des  ersten  und  des  zweiten  Wirbels.  An  der 
Umrandung  des  Peristoms  betheiligen  sich  die  ersten  Wirbel  und  ersten 
Adambulacralplatten  der  Arme  und  zwar  in  der  Weise,  dass  je  zwei 
erste  Wirbelhälften  zweier  benachbarten  Arme  sich  durch  einen  Muskel, 
den  interradiären  Muskel,  wie  ich  ihn  früher  bezeichnet^],  mit  einander 
verbinden  und  dass  die  beiden  entsprechenden  ersten  Adambulacral- 
platten gleichfalls  eine  muskulöse  Verbindung  mit  einander  eingehen 
und  zugleich  nach  dem  Centrum  des  Mundes  hin  vorspringen  um  dort 
eine  Mundecke  zu  bilden.  So  betheiligen  sich  also  an  der  Mundumran- 
dung des  jungen  Seesterns  die  ersten  Wirbel  und  die  ersten  Adambula- 
cralplatten sämmtlicher  Arme. 

Bei  den  erwachsenen  Thieren  werden  nun  aber  auch  noch  die 
zweiten  Wirbel  in  das  peristomale  Skelet  mit  hineingezogen,  indem  sie 
mehr  oder  weniger  fest  mit  den  ersten  Wirbeln  an  der  gegenseitigen  Be- 


4)  S.  LOY^N,  Etudes  sur  les  Echinoid^es.  PI.  LIII.  Fig.  258. 

i)  A.  A6A8SIZ,  North  American  Starfishes  PI.  VIII.  Fig.  9.  Memoirs  of  the  Ma- 
fleum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.  Cambridge  Mass.  Vol.  V.  No.  4. 
4S77  (früher  schoD  piiblicirtin:  Embryology  of  the  starfish.  4864.  CoDtrib.  Nat. 
Hist.  Unit  Stat.  Vol.  V). 

3)  Dieselben  gehören  bei  der  grossen  Uebereinstimmung,  welche  sie  mit  der 
ciUrten  Abbildung  Lov^n's  zeigen,  wahrscheinlich  gleichfalls  zu  Asterias  glacialis 
O.  F.  MtUler. 

4)  1.  c.  Diese  Zeitschrift.  XXX.  p.  4  44  (462). 

ZeitMhrift  f.  wissenseh.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  45 


Digitized  by 


Google 


'224  Hubert  Ludwig, 

rUbrungsfläcbe  verwachsen.  Zugleich  rücken  dann  die  beiden  Hälften 
eines  jeden  ersten  Wirbels  häufig  mehr  oder  weniger  auseinander,  so- 
dass sie  sich  wie  seitliche  Fortsätee  des  zweiten  Wirbels  ausnehmen. 
Der  Complex  der  beiden  ersten  Wirbel  hat  dann  den  Anschein  als  sei  er 
nur  ein  einziger  Wirbel,  der  sich  aber  von  allen  anderen  Wirbeln  des 
Annes  dadurch  unterscheidet,  dass  er  statt  zwei  Fortsätze  zu  haben  deren 
vier  besitzt. 

Die  intermediären  Interambulacralplalten  i)  der  Seesterne  binnen  in 
der  Nachbarschaft  des  Peristoms  in  einem  jeden  Interradius  in  der  Weise, 
dass  sich  in  den  Winkel;  welchen  die  Adambulacralplatten  zweier  be- 
nachbarten Arme  mit  einander  bilden,  eine  unpaareRalkplatte  einschiebt^ 
auf  welche  dann  weiter  nach  aussen  die  übrigen  intermediären  Platten 
folgen.  In  den  erwachsenen  Thieren  schiebt  sich  diese  unpaare  inter- 
mediäre Kalkplatte,  die  ich  bei  allen  untersuchten  Asterien  an  derselben 
Stelle  auftreten  sah,  dorsalwärts  etwas  über  die  ersten  Adambulacral- 
platten. 

Da  diese  Analyse  des  Peristomskelets  ihren  vergleichenden  anato- 
mischen Werlh  vorzüglich  ferst  dann  erweisen  wird,  wenn  es  darauf  an- 
kommt, das  Mundskelet  der  Asterien  mit  demjenigen  anderer  Echino- 
dermen  und  zwar  zunächst  mit  demjenigen  der  Ophiuriden  zu  verglei- 
chen, so  verspare  ich  eine  genaue  Darlegung  meiner  Beobachtungen  bis 
dahin  und  begnüge  mich  hier,  wo  es  mir  nur  gilt  zu  zeigen,  dass  das 
Mundskelet  der  Brisinga  denselben  Aufbau  wie  das  der  übrigen  Asterien 
besitzt,  mit  einer  schematischen  Abbildung.  Genauere  Abbildungen  über 
das  peristomale  Skeiet  einer  grösseren  Anzahl  von  Asterien  sind  neuer- 
dings von  Agassiz  publicirt  worden  2).  So  trefflich  dieselben  aber  auch 
ausgeführt  sind  und  so  sorgfaltig  auch  die  Schilderung  der  in  ihnen  dar- 
gelegten Verhältnisse  ist,  so  kommt  Agassiz  dennoch  nirgends  darauf, 
den  sogenannten  ersten  Wirbel  auf  eine  Vereinigung  zweier  Wirbel  zu- 
rückzuführen. 

In  dem  nebenstehenden  Holzschnitt  (p.  225)  sind  die  Skelettheile, 
welche  sich  in  dem  Peristom  der  Asterien  finden,  von  der  dorsalen  Seite 

¥ 

4)  Vergleiche  über  diesen  Terminus  J.  Müller,  Ueber  den  Bau  der  Echinoder- 
men.  Berlin  4854.  p.  42. 

5)  North  American  Starfishes.  Vergl.  daselbst  besonders:  Taf.  IX ^  Fig.  6  v. 
Asterias  Forbesii  (Asteracanthion  berylinus).  Taf.  X,  Fig.  6  v.  Echinaster  sentus. 
Taf.  XI,  Fig.  5  v.  Aslerias  ochracea.  Taf.  XII,  Fig.  3  v.  Solaster  (Crossaster)  pap- 
posus.  Taf.  XVI,  Fig.  5,  7  v.  Penlaceros  reticulatus.  Taf.  XVII,  Fig.  5  v.  Solaster 
endeca.  Taf.  XVIII,  Fig.  7  v.  Cribrella  oculata  (sangutnolenta) .  Taf.  XIX,  Fig.  5 
V.  Astropecten  articulatus.  Taf.  XX,  Fig.  5  v.  Luidia  clathrata  sowie  die  Holzschnitte 
auf  p.  100,  p.  iii,  p.  ii%. 
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iseben,  dargestellt.   Die  Figur  umfasst  zwei  Radjea  und  einen  Inter- 
radius.   In  dem  links  gelegenen  Radius  zeigen  die  Wirbel  das  Verhalten, 
wie  es  junge  Asterien  darbieten.    In  dem  rechts  gelegenen  Radius  aber 
sind  die  beiden  Hälften  des  ersten  Wirbels  etwas  auseinander  gerückt 
und,  wie  durch  die  punktirte  Linie  angedeutet  wird,  mit  dem  zweiten 
Wirbel  verwachsen :  ein  Verhalten,  welches  bei  den  erwachsenen  Thieren 
je  nach  Gattung  und  Ai*t  in  verschiedenem  Maasse  eintritt.    Die  beiden 
benachbarten  ersten  Wirbelhälften  zweier  aneinanderstossenden  Radien 
verbinden  sich  durch  den,  soweit  meine  Reobachtungen  reichen,  nie  feh- 
lenden interradiären  Muskel.    Die  zwischen  den  seitlichen  Fortsätzen  je 
zweier  Wirbel  befindlichen  Oeffnungen  für  den  Durchtritt  der  Füsschen- 
ampullen  kommen  dadurch  zum  allseitigen  AbschlusS;   dass  sich  von 
der  ventralen  Seite  her  an  die  Wirbelfortsätze  die  sogenannten  Adam- 
bulacralplatten  [Ad]  anlegen.    Dieselben  sind  in  der  Figur  durch  punk- 
tirte Linien  angegeben.  Die  beiden  ersten  Adambulacralplatten  Ad^,  Ad^ 
zweier  benachbarten  Arme  legen  sich  aneinander,  sind  daselbst  durch 
einen  Muskelapparat  miteinander  verbunden,  springen  über  die  ersten 
Armwirbel    nach   dem   Cen- 
trum des  Mundeinganges  vor 
und  bilden  so  die  Mundecken. 
Agassiz  hat  die  Mundeckstücke 
richtig   als   ^rste  Adambula- 
cralplatten (Dlnterambulacral- 
plattena  nach  seiner  Termino*- 
logie)  aufgefasst  ^] .     In  dem- 
selben Sinne  hat  sich  indessen 
auch  schon  früher  J.  Müllue 
ausgesprochen  2j .     Die  inter- 
mediären     Interambulacral- 
platten  beginnen  am  Peristom 
in  jedem  Interradius  mit  einer 
unpaaren   Platte   Jj ,    welche 
anfänglich    bei    den    jungen 
Thieren  in  dem  Winkel  zwi- 
schen den  ersten  Adambulacralplatten  liegt,  später  aber  sich  dorsalwärts 
mehr  oder  weniger  über  dieselben  hinüber  drängt.    Auf  sie  folgen  dann 
weiter  nach  der  Peripherie  der  Scheibe  die  übrigen  (in  dem  Holzschnitt 
weggelassenen)  intermediären  Interambulacralplatten. 


Fig.  «. 

Schema  über  die  Skeletstüclce  des  Peristoms 
der  Seesterne.  Die  Figur  umfasst  einen  Inter^ 
radius  und  die  beiden  anliegenden  Radien. 
Ai,  Äi,  As,  A4r  (^\q  Ambulacralstücke  (Wirbel- 
hälften); Adi,  Ad^,  Ad^t  die  Adambulacral- 
stücke;  /i,  die  erste  internr^ediftre  Interam- 
bulacralplalle ;  Fi,  Fi,  F3  Oeffnungen  für  den 
Durchtritt  der  Füsschenampullen. 


4)  1.  c.  p.  109. 

2)  J.  MtJLLKR,  (Jeher  den  Bau  der  Echinodermen.  Berlin  4  854.  p.  43. 
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Um  nun  endlich  zu  Brisinga  zurückzukehren,  so  ist  deren  Skelet, 
soweit  es  in  dem  ventralen  und  marginalen  Tbeile  der  Scheibe  gelegen 
ist,  nach  Sais  aus  folgenden  Stücken  zusammengesetzt.  Jedem  Radius 
entsprechend  finden  sich  zwei  Wirbel  mit  ihren  beiden  Ädambulacral- 
platten,  jedem  Interradius  entsprechend  eine  unpaare  (»wedge  platea)  und 
zwei  paarige  (»dorsal  marginal  plates«)  Interambulacralplatten ;  ausser- 
dem treten  in  die  unmittelbare  Umgrenzung  des  Mundeinganges  noch^ 
nach  Sars  je  einem  Interradius  entsprechend,  zwei  Platten  ein,  welche 
er  als  parietale  Platten  bezeichnet.  Dieselben  Platten  findet  er  auch  be? 
anderen  Asterien  wieder,  so  z.  B.  bei  Solaster  endeca^).  Seine  Abbil- 
dungen lassen  keinen  Zweifel,  dass  er  darunter  die  umgebildeten  ersten 
Wirbelhälften,  deren  Homologie  von  ihm  nicht  erkannt  wurde,  versteht. 
Man  muss  die  »parietalen  Platten«  dann  allerdings  anders  zu  Paaren  ver- 
binden als  wie  Sabs  dies  thut.  Nicht  die  rechts  und  links  von  der  Mittel- 
linie eines  Interradius  befindlichen  beiden  »parietalen  Plattena  gehören 
zu  einem  Paare,  sondern  die  beiden  rechts  und  links  von  der  Mittellinie 
eines  jeden  Radius  gelegenen  ^) . 

Das,  was  Sars  parietale  Platten  nennt,  sind  die  umgebildeten  ersten 
Wirbel.  Und  wie  bei  den  übrigen  Asterien  der  sogenannte  erste  Wirbel 
in  Wirklichkeit  aus  der  Vereinigung  des  ersten  und  zweiten  Wirbels 
hervorgegangen  ist,  so  ist  es  auch  bei  Brisinga.  In  das  Scheibenskelet 
derselben  treten  also  auch  nicht,  wie  Sars  meint,  nur  zwei  Wirbel,  son- 
dern drei  Wirbel  eines  jeden  Radius  ein.  Die  Zahl  der  Adambulacral- 
platten  rechtfertigt  gleichfalls  diese  Auffassung.  Dieselbe  hält  bei  den 
übrigen  Asterien  stets  gleichen  Schritt  mit  der  Zahl  der  Wirbel ;  stets 
entspricht  zwei  aufeinanderfolgenden  Wirbeln  jederseits  eine  Adambula- 
cralplatte.  Die  erste  Adambulacralplatte  verbindet  sich  (cf.  Holzschnitt) 
mit  den  seitlichen  Fortsätzen  des  ersten  und  zweiten  Wirbels,  die  zweite 
Adambulacralplatte  mit  den  seitlichen  Fortsätzen  des  zweiten  und  dritten 
Wirbels  u.  s.  w.  Die  dritte  Adambulacralplatte,  welche  sich  also  mit  dem 
dritten  und  viepten  Wirbel  verbindet,  bleibt  bei  Brisinga,  wenn  sich  der 
Arm  von  der  Scheibe  ablöst,  in  Zusammenhang  mit  ersterem^.  An  der 
Scheibe  von  Brisinga  finden  sich  dann  noch  je  zwei  Adambulacralplatten, 
für  welche,  wie  das  Verhalten  der  übrigen  Asterien  vermuthen  lässt,  noch 

4)  cf.  SARS,  1.  c.  Taf.  V,  Fig.  7.  Fig.  40. 

2)  Es  wird  zum  Verständniss  dienlich  sein ,  wenn  ich  die  BezeichnnngeD  der 
gleichen  Skeletstücke  in  den  SARs'schen  Figuren  9  (Brisinga  coronata)  und  4  0  (Sola- 
ster endeca)  seiner  Taf.  V  mit  den  entsprechenden  Bezeichnungen  des  oben  von 
mir  gegebenen  Holzschnittes  zusammenstelle,  p  (bei  Sars)  bs  Ai,  i  t:^  A^,  i  ^  A^, 
io  ■=  /j,  Ad  =s  Adi, 

8)  Vergl.  auch  Sars.  Taf.  IV,  Fig.  45,  46,  47. 
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drei  Wirbel  vorhanden  sein  rottssen:  ein  erster  und  zweiter  für  die  Ver- 
bindung mit  der  ersten  Adambulacralplatte  und  ein  dritter  für  die  Ver- 
bindung der  zweiten  Adarabulacralplatle  mit  ihm  und  dem  zweiten.  Fasst 
man  mit  Sars  die  »parietalen  Platten«  nicht  als  WirbehstUcke  auf  und 
iässt  man  demnach  nur  je  zwei  Wirbel  eines  jeden  Radius  in  das  Schei- 
benskelet  eintreten,  so  hat  man  je  ein  Adambuiacraiplattenpaar  zuviel. 
Betrachtet  man  aber  die  »parietalen  Platten«  als  auseinandergerückte 
Hälften  des  ersten  Wirbeb  —  wozu  die  oben  erörterten  Verhältnisse  der 
übrigen  Asterien  durchaus  berechtigen  —  so  stimmt  die  Zahl  der  Adam- 
bulacraiplatten  zu  der  Zahl  der  Wirbel.  Auch  die  Füsschenzahl  der 
Scheibe  der  Brisinga  beweist,  dass  es  drei  und  nicht  nur  zwei  Wirbel 
sind,  welche  sich  in  dem  Radius  des  Scheibenskeletes  vorfinden.  Rei 
allen  Asterien  und  auch  bei  Brisinga  in  der  ganzen  Ausdehnung  ihrer 
Arme  liegt  jede  Oeffnung  für  den  Durchtritt  einer  FüsschenampuUe  zwi- 
schen den  Fortsätzen  zweier  aufeinanderfolgenden  Wirbel.  Die  erste 
derartige  OeShung  lijegt  stets  zwischen  den  Fortsätzen  des  ersten  und 
zweiten  Wirbels.  So  ist  es  auch  bei  der  jungen  Brisinga,  welche  Sars 
abbildet.  Bei  den  erwachsenen  Brisingen  liegt  nun  aber  die  Oeffnung 
für  die  erste  Füsschenampulle  nach  der  Anschauung  von  Sars  zwischen 
dem  Fortsatz  des  ersten  Wirbels  und  den  »parietalen  Platten«  und  die 
OeSoung  für  die  zweite  Füsschenampulle  zwischen  den  Fortsätzen  des 
ersten  und  zweiten  Wirbels.  Wenn  man  nun  nicht  zu  der  gänzlich  will- 
kürlichen Ausflucht  greifen  will,  es  sei  hier  nachträglich  an  der  adoralen 
Seite  des  ersten  Wirbels  noch  ein  neues  Füsschenpaar  entstanden  und 
das  erste  Füsschenpaar  der  jungen  Thiere  entspreche  dem  zweiten  Füss- 
^enpaare  der  erwachsenen  Thiere,  so  löst  sich  der  Widerspruch ,  in 
welchem  die  SARs'sche  Auffassung  mit  dem  Verhalten  der  jungen  Thiere 
sowie  mit  den  vergleichend-anatomischen  Anschauungen,  welche  sich 
aus  dem  Verhalten  der  übrigen  Asterien  ergeben,  nur  dadurch,  dass 
man  die  parietalen  Platten  als  Umbildungen  der  ersten  Wirbel  auffasst. 
Dass  aber  die  ersten  Wirbel  derartige  Umbildungen  erfahren  können 
kann  nicht  beaweifelt  werden,  denn  wir  sehen  solche  bei  anderen  Aste- 
rien in  den  verschiedensten  Modificationen  auftreten. 

Meme  Auffassung  des  peristomalen  Kaiksk eletes  der  Asterien  incl.  Bri- 
singa unterscheidet  sich  nach  dem  Gesagten  wesentlich  darin  von  der  von 
Sars^)  vorgetragenen,  dass  letzterer  ausser  den  Ambulacral-  und  Adam- 
bulacralstücken,  wie  sie  sich  in  der  ganzen  Länge  der  Arme  vorfinden, 
noch  besondere  Skeletstücke,  die  »parietalen  Platten«,  als  Gebilde  sui 
generis,  die  sonst  nirgends  am  Seesterne  wieder  vorkommen,  in  die 

4)  I.  c.  88. 
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Bildung  des  Mundskeleles  eintreten  lässt,  während  ich  sämmtliche  hier 
erwähnte  Theile  des  Mundskeletes  als  Homologa  der  in  der  ganzen  Aus- 
dehnung der  Ambulacra  gegebenen  Ambulacral-  und  Adambulacral- 
platten  betrachte  ohne  der  Annahme  besonderer  sotst  nirgends  wieder- 
kehrender Skeletstücke  zu  bedürfen. 

BezügHch  meiner  obehn  begründeten  Ansicht,  dass  in  das  Scheiben- 
skelet  der  Brisinga  nicht  zwei,  sondern  drei  Wirbel  eintreten,  war  es 
mir  von  nicht  geringem  Interesse  nachträglich  zu  sehen,  dass  der  Ent- 
decker und  erste  Beschreiber  der  Gattung  Brisinga  sich  in  ganz  ähn- 
lichem Sinne  ausgesprochen  hat.  Wenn  er  auch  seine  Meinung  nicht  im 
Einzelnen  begründen  konnte,  so  hätte  sie  doch  verdient  von  Sars  näher 
berücksichtigt  zu  werden.  Ich  kann  es  mir  nicht  vei*sagen  die  betreffen- 
den Worte  P.  Chb.  Assjchinsen^s  hier  wiederzugeben  *) .  Das  peristomale 
Skelet,  Tanneau  calcaire,  von  Brisinga  endecacnemos  ist  nach  ihm  zu- 
sammengesetzt aus  22  pi^ces  pnncipales.  Je  zwei  dieser  Stücke  bilden 
zusammen  eine  Fortsetzung  der  Wirbelreihe  des  Armes.  ))Ouant  k  l'ostöo- 
logie  on  ne  peut  pourtant  pas  les  regarder  comme  appartenant  ä  Vos 
transversal;  compos6  d'une  ou  d'une  paii'e  de  vertöbres  transversales 
unies  dans  la  ligne  mediane,  mais  comme  s^accordant  h  trois  paires  en- 
ti^res,  ou  pour  mieux  dire,  ä  autant  de  paires  de  celles-ci;  car  h  chacune 
des  onze  parlies  principales  de  Tanneau,  qui  s'accordent  aux  os  transver- 
saux  des  bras,  on  trouve  sur  la  surface  buccale  4  ouvertures  ambula- 
crales.  Pour  former  2  paires  d'enfoncements  tentaculaires  sont  neces- 
saires  au'moins  3  paires  des  os  transversaux  ou  trois  paires  ä  moiti6  et 
deux  paires  de  plaques  marginales.  Gbaque  piöce  de  Panneau  ainsi 
semble  ötre  une  r6p6tition  serröe  des  vertöbres.  La  forrtie  serr6e  ou 
comprim6e  qu'adoptent  les  osselets  en  s^approchant  prös  du  disque  ä  la 
base  des  bras,  indique  ntissi  une  teile  transition  ou  r^union,  et  sans 
doute  en  macerant  un  anneau  dans  une  Solution  de  kali  caustique  bn 
pourra  döcomposer  en  3  osselets  transversaux  et  deux  plaques  ou  noeuds 
marginales  chacune  des  22  piöces  appari6es.« 

Um  die  Zusammensetzung  des  peristomalen  Skeletes  der  Brisinga 
noch  näher  zu  erläutern,  habe  ich  in  Fig.  I — 40  eine  Anzahl  Abbildun- 
gen gegeben.  Obwohl  sie  nach  sorgfältig  hergestellten  Präparaten  ange- 
fertigt wurden,  habe  ich  doch  geglaubt  ihnen  am  besten  einen  schema- 
tischen Charakter  zu  geben.  Da  es  mir  nicht  sowohl  auf  die  genaue 
mitunter  recht  complicirte  Form  der  Kalkstücke  ankam  als  auf  deren 
gegenseitige  Lage  und  Verbindungsweise,  so  schien  es  mir  gerathen, 

i)  Fauna  littoralis  Norvegiae.  2.  Livr.  par  M.  Sars,  J.  Kores  et  D.  C.  Danielssk5. 
Bergen  4856.  p.  98,  99. 


Digitized  by 


Google 


I 


Zar  Kenntnis»  der  €attttDg  Brisingn.  229 

selbstyersländlieh  immer  im  engen  Anscbluss  an  meine  Präparate,  nnr 
in  den  Umrissen  ausgeführte  Skizzen  zu  geben,  um  das  Verständniss 
Dicht  duroli  uan^thiges  Detail  zu  erschweren.  Ueberdies  ist  ja  die  Fonm 
der  Kalkst/Ooke  schon  von  Suis  hinreichend  genau  abgebildet  worden. 
Die  meinen  Abbildungen  zu  Grunde  liegenden  Präparate  wurden  theils 
durch  einfache  Präparation,  theils  durch  Präparation  nach  Behandlung 
mit  Kalilösung,  theils  durch  horizontale  und  verticale  Qaerschnitte  ge- 
wonnen. 

Figur  i  ist  einem  verticalen  Querschnitt  durch  das  Peristom  in  der 
Richtung  eines  Radius  entnommen.  Was  daran  im  Vergleidie  zu  den 
frtther  untersuchten  Asterien  besonders  auffäHt  ist  die  grössere  Entfer- 
nung des  Wassergefässringes  von  dem  Nervenring  und  dem  Blutgefäss- 
ringe.  Es  schiebt  sich  nämlich  zwischen  beide  ein  Fortsatz,  Ai  /*,  des 
ersten  AmbulacralstQckes ,  der  bei  anderen  Asterien ,  soweit  wir  bis 
jetzt  wissen,  nirgends  in  dieser  Ausbildung  vorkommt.  Indessen  finde 
ich,  dass  bei  £chinaster  fallax  die  beiden  ersten  Wirbelhälften  gleich- 
£al]s  einen  Fortsatz  nach  der  Büttellinie  ihres  Radius  entsenden,  der  die 
gleiche  Lag^ung  wie  der  erwähnte  Fortsatz  der  Brisinga  innehält  und 
sich  nur  dadurch  von  ihm  unterscheidet,  dass  er  die  Mittellinie  des 
Radius  nicht  erreicht.  Brisinga  steht  also  in  dieser  Hinsicht  nicht  unver«- 
mittelt  unter  4en  Asterien  da,  sondern  bei  Ecbinaster  fallax  und  vor*- 
aussichtlich  auch  noch  bei  anderen  Formen  ist  ein  Uebergang  gegeben. 
Im  Gegensatz  zu  den  die  Fttssohenbasen  umgreifenden  lateralen  Fort^- 
sätzen  der  Wirbelhätften  oder  Ambulacralstücke  können  wir  jene  an  den 
ersten  Ambulacralstücken  vorkommenden  nach  der  Mittellinie  des  be- 
treffenden Radius  gerichteten  Fortsalzbildongen  als  mediane  bezeichnen. 
Hinter  den  mediacten  Fortsätzen  der  ersten  Ambulacralsttloke  muss  das 
radiäre  Wassergefäss,  um  die  Ambulacralfurche  zu  erreichen,  schief  von 
innen  und  oben  nach  aussen  und  unten  verlaufen  um  dann  erst  von  der 
Stelle  an,  wo  die  Aeste  zu  den  ersten  Füsschen  von  ihm  abgehen,  eine 
horizontale  Richtung  einzuschlagen. 

In  Figur  5  sehen  wir,  dass  auch  in  den  interradialen  Bezirken  des 
Peristoms  der  Wassergelässring  die  gleiche  Entfernung  von  Nervenring 
und  Blutgef^ssring  wie  in  den  radialen  Bezirken  bewahrt.  Dorsalwärts 
von  den  sich  in  der  Medianebene  des  Interradius  berührenden  ersten 
Ambulacralstücken  findet  sich  zwischen  ihnen  und  dem  von  aussen 
und  oben  her  aufgelagerten  ersten  intermediären  Interambulacralstück  J^ 
eine  kleine  Höhlung  L,  welche  eine  Fortsetzung  der  Leibeshöhle  ist. 

Figur  6,  7,  8  sind  drei  Horizontalschnitte  durch  das  Peristom,  aus- 
gewählt aus  einer  grösseren  Reihe  solcher  Schnitte.  Figur  6  Hegt  zu- 
meist dorsalwärts,  Figur  8  zumeist  ventral wärts.    In  Figur  8  sieht  man 
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deutlich,  wiö  sich  an  der  Umgrenzung  der  Oefihung  für  die  erste  Füss- 
nhonamr^iiiio  Aa^  erslo  uud  das  zwcitc  Ambulacralstttck  und  das  erste 
Ick  betheiligen.  Man  konnte  versucht  sein  die  medianen 
sten  Ambulacralstücke,  welche  wie  auch  aus  den  folgen- 
\  0  hervorgeht,  die  Mittellinie  der  Radien  erreichen  und 
rem  Partner  verbinden,  als  die  modiOcirten  Körper  der'' 
ralstücke  zu  betrachten.  Das  geht  aber  deshalb  nicht 
m  die  Lagebeziehung  des  Wassergefässringes  und  des 
'gefösses  zu  demselben  nicht  verständlich  wird.  Stellten 
»rtsätze,  Ai  f,  die  modificirten  ersten  AmbuIacralstUcke 
das  vom  Wassergeflässringe  kommende  radiäre  Wasser- 
idoralen  Seite  herabziehen  um  die  Ambulacralfurche  zu 
end  dasselbe  in  Wirklichkeit,  wie  Figur  4  zeigte,  an  der 
^n  aboralen  Seite  der  medianen  Fortsätze  sich  befindet. 
$lit  einen  Mundwinkel  bei  der  Ansicht  von  innen  dar. 
so  orientirt,  dass  der  dorsale  Rand  der  Figur  oben  liegt, 
der  linken  Hälfte  der  Figur  wie  der  mediane  Fortsatz  der 
ckten  ersten  AmbuIacralstUcke  sich  bis  zur  Mittellinie 
dckt,  um  sich  dort  mit  dem  gleichen  Fortsatz  des  gegen- 
rsten  Ambulacralstttckes  zu  verbinden.  In  der  rechten 
ist  der  mediane  Fortsatz  des  ersten  Ambulacralstttckes 
asalen  Theil,  mit  welchem  er  aus  dem  ersten  Ambula- 
ingt,  weggebrochen  um  auch  hier  die  Umrandung  der 
ampullenöffnung  durch  die  beiden  ersten  Ambulacral- 
dambulacralstttck  zu  zeigen. 

ief  dieser  Figur  deutlicher  zu  machen,  ist  sie  in  Fig.  40 
zwar  in  umgekehrter  Lage,  den  dorsalen  Rand  nach 
.agerung  für  eine  genauere  Abbildung  günstiger  ersphien. 
sich  an  der  dorsalen  und  an  der  ventralen  Seite  der 
tze  eine  Rinne  befindet.  Die  eine  derselben,  mit  c  be- 
^  ischen  den  ersten  Adambulacralstücken  und  dem  basa- 
dianen  Fortsätze  der  ersten  AmbuIacralstUcke;  sie  dient 
3S  Nervenringes  und  Blutgefässringes  (vergl.  auch  Fig.  5) . 
6  bezeichnete  Furche  liegt  an  der  dorsalen  Seite  der 
itze  der  ersten  AmbuIacralstUcke  und  beherbergt  den 
g.  Bei  a  senkt  sich  die  Ambulacralfurche  zwischen  die 
e  ein. 

ise  mögenhier  noch  einige  an  dem  Steincanal  der 
a  gemachte  Beobachtungen  erwähnt  sein.  Aus  einer 
^hnitten  durch  den  Steincanal  ergiebt  sich,  dass  derselbe 
leren  darauf  untersuchten  Asterien  am  Wassergefässringe 
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mit  eiofachem  Lumen  beginnt.  In  dem  Lumen  erhebt  sich  dann  weiter 
nach  der  Madreporenplatte  hin  ein  einfacher  Längswulst.  Es  bleibt  also 
bei  Brisinga  der  Aufbau  des  Steincanals  in  ähnlicher  Weise  einfach,  wie 
ich  es  z.  B.  von  Echinaster  fallax  ^)  zeigte  und  nimmt  an  keiner  Stelle 
solche  Complicationen  an,  wie. ich  es  z.  B.  von  Asterina  pentagona 2) 
bekannt  machte.  Es  bestärkt  mich  dieser  Befund  bei  Brisinga  in  der 
frtther  geäusserten  Meinung,  dass  bei  reicherem  Untersuchungsmaterial 
die  Form  der  inneren  Oberflächenvergrdsserung  des  Steincanals  sich  von 
systematischem  Werthe  erweisen  wird ;  denn  Echinaster  fallax  zeigt  auch 
sonst,  so  z.  B.  bezüglich  der  oben  erwähnten  medianen  Fortsätze  der 
ersten  AmbulacralstUcke,  Annäherungen  an  Brisinga. 

Das  innere  Epithel  des  Steincanals  ist  auch  hier  ein  dicht  gedrängtes 
hohes  Wimperepithel.  Ich  maass  die  Höhe  desselben  zu  0,03  mm;  die 
wohl  erhaltenen  Wimperbaare  haben  fast  die  gleiche  Länge.  Auf  dem 
in  das  Lumen  vorspringenden  Wulste  ist  das  Epithel  etwas  niedriger  — 
ein  gleiches  Verbalten  ßodet  sich  auch  bei  Echinaster  fallax  ^j.  Die  Dicke 
des  Cuticularsaumes  des  Wimperepitheis  betrug  circa  0,002  mm. 

Die  Guticula  ist  besonders  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sie,  wie 
Querschnitte  kbren,  von  den  unzweifelhaftesten  Porencanälchen 
fttr  den  Durchtritt  der  Wimperhaare  durchsetzt  ist.  Soweit 
ich  an  meinen  Schnitten,  die  ja  zunächst  nicht  zu  diesem  Zwecke,  son- 
dern zur  EriLcnntniss  gröberer  Verhältnisse  und  deshalb  nicht  von  solcher 
Dünnbeit  als  im  anderen  Falle  erreichbar  gewesen  wäre  angefertigt 
waren,  zu  erkennen  vermochte,  scheint  jedes  Porencanälchen  der  Guti- 
cula zu  je  einer  Zelle  des  Epithels  zu  gehören  und  demnach  die  Zahl  der 
Wimperbaare,  Porencanälchen  und  Epitbelzellen  die  gleiche  zu  sein. 
Idk  habe  schon  frtiher  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  Guticula. 
welche  das  Wimperepithel  der  Ambulacralfurchen  der  Asterien  (Iber- 
kieidet,  von  der  Fläche  betrachtet  ein  punktirtes  Aussehen  hat.  Das 
Gleiche  gilt  auch  von  der  Guticula  des  Wimperepitheis  an  anderen  Stellen 
des  Seestemkörpers:  so  an  dem  Wimperepithel,  welches  die  ganze  Kör- 
peroberfläche überkleidet  und  dem  Epithel  des  Steincanals.  Bereits  da- 
mals^ habe  ich  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  diese  Punktirung 
der  von  der  Fläche  betrachteten  Guticula  auf  eine  für  den  Durchtritt  der 
Wimperhaare  bestimmte  Durchsetzung  von  feinen  Porencanälchen  zu- 
rückzuführen sei.  Die  angeführten  Beobachtungen  an  der  Guticula  des 
Steincanals  der  Brisinga  coronata  liefern  den  Beweis,  dass  meine  Ver- 
muthung den  thatsäcblichen  Verhältnissen  entspricht. 


4)  1.  c.  p.  4  05  (p.  4  56).   Fig.  «6.  t)  1.  C.  Fig.  4.  8)  1.  c.  Fig.  B6. 

4)  1.  c.  p.  488  (484). 
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SchliessUch  einige  Worte  über  die  systemalisehc  Stellung 
der  Gattung  Brisinga.  GEGENBAtm  hSH  noch  in  der  neuesten  Auflage 
seines  Grundrisses  der  vergleichenden  Anatomie  i)  daran  fest,  dass  Bri- 
singa keine  echte  Asterie  sei,  indem  er  sie  als  Repräsentanten  einer  den 
Asterida  gleichgeordneten  Gruppe  der  Brisingida,  welche  jene  mit  den 
Ophiurida  verbinde,  auffahrt.  Sars  hat  aber  ausführlich  und  scUagend 
gezeigt,  dass  Brisinga  in  ihrem  Bau  sich  durchaus  als  nichts  Anderes 
denn  eine  Asterie  erweist.  Er  hat  alle  einzelnen  Punkte,  in  welchen  Bri- 
singa sich  von  den  Ophiuren  unterscheidet  und  mit  den  Astenden  über- 
einstimmt, zusammengestellt 2) .  Was  ich  selbst  oben  an  Beobachtungen 
raittheilte,  ist  insgesammt  nur  geeignet  den  von  Sars  erbrachten  Beweis, 
dass  Brisinga  eine  Asterie  ist,  zu  verstärken  und  wie  mir  scheint  zu  einem 
unumstössHchen  zu  machen.  Gbgekbaur  führt  nur  zwei  Gründe  für  seine 
Auffassung  an^).  Erstens  sollen  die  Arme  den  ihnen  zukommenden 
Abschnitt  des  Verdauungsapparates  bei  Brisinga  wie  bei  den  Ophiuren 
verloren  haben.  Das  ist  indessen  thatsächlich  nicht  der  Fall,  denn  schon 
AsBJöRNSBN  '^j  hat  die  radiären  Blindsäcke  des  Darmes,  die  bis  über  das 
erste  Dritttheil  der  Arme  in  dieselben  hineinreichen,  beschrieben.  Ich 
finde  es  deshalb  auch  nicht  ganz  richtig  wenn  Claus  ^)  den  Brisingen  nur 
»ganz  kurze  Fortsätze  des  Magens«  zuspricht.  Als  zweiten  Grund  führt 
GBGEitBAUR  afn,  dass  die  Anne  bei  firrsinga  von  der  Scheibe  gesondert 
seien ;  dadurch  werde  der  Uebergang  zu  den  Opbiuriden  vernftiHeit,  bei 
welchen  der  Gegensatz  von  Scheibe  und  Armen  sieh  noch  schärfer  aus- 
präge. Es  kann  hierbei  sicherlich  nicht  auf  das  oberflächliche  Moment 
ankommen,  dass  das  eine  Mal  der  Rand  der  Scheibe  wie  z.  B.  bei  einem 
Seestern  von  der  Form  eines  Stellaster  oder  einer  Gulcita  in  einem  Bogen 
allmälig  in  den  Rand  der  Arme  übergeht,  das  andere  Mal  aber  der 
Scheibenrand  in  einem  Winkel  auf  den  Rand  des  Armes  trifft,  wie  z.  B. 
bei  Brisinga  und  den  Ophiuren  und  so  ein  » Sichabsetzen  a  der  Arme  von 
der  Scheibe  insbesondere  bei  der  Ansicht  von  der  Dorsalseite  hervorruft. 
Die  geringe  Grösse  der  Scheibe  der  Brisinga,  die  gleichfalls  dazu  beträgt 
ihr  für  den  ersten  Anblick  einen  ophiurenähnlichen  Habitus  <zu  geben, 
ist  wesentlich  bedingt  durch  die  geringe  Zahl  der  Armwirbel,  welche  in 
das  Scheibenskelet  eingehen.  Fände  sich  eine  ähnliche  geringe  Wirbel- 
zahl auch  in  der  Scheibe  der  Ophiuren,  so  würde  das,  scheint  mir,  weit 
eher  geeignet  sein,  beide  Gruppen  einander  zu  nähern.     Wir  kennen 

4)  Leipzig  4878.  p.  S06. 

J)  1.  c.  p.  86. 

3)  Gniodzüge  der  vergleichendeo  Anatomie,  t.  Aufl.  Leipzig  4  870.  p.  304. 

4)  1.  c.  p.  99. 

5)  Grundzüge  der  Zoologie.  3.  Aufl.  Marburg  und  Leipzig  4  876.  p.  281. 
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aber  bis  jetzt  keine  einzige  Ophiure,  bei  welcher  jedem  Badius  ent- 
sprechend nur  drei  Wirbel  in  die  Scheibe  eintreten.  Bei  allen  Ophiuren 
tindet  sich  eine  grössere  Anzahl  von  Wirbeln  eines  jeden  Armes  im  Be- 
reiche der  Scheibe. 

Sahs  hattttr  die  Brisinga  eine  besondere  Familie  der  Brisingidae  in 
der  Ordnung  der  Ästenden  aufgestellt  und  damit,  scheint  mir,  die  syste- 
matische Stellung  der  Gattung  richtig  gekennzeichnet.  Das  einzige  Merk- 
mal, wodurch  sich  Brisinga  völlig  von  den  anderen  Asterien  unterscheidet, 
ist  das  Fehlen  von  Kiemenbläschen.  Das  ist  indessen  nor  ein  negatives 
Moment,  welches  an  und  für  sich  keine  Beziehung  zu  den  Ophiuriden, 
weil  dort  auch  solche  Bildungen  fehlen,  gestaltet.  Üeberdies  erscheint 
dieser  Mangel  nicht  ganz  so  räthselhaft,  wenn  man  'beachtet,  dass  das 
dorsale  Integument  insbesondere  der  Arme  bei  Brisinga  so  dünn  ist  wie 
wir  es  bei  keinem  anderen  Seestern  wiederfinden  und  durch  die^  Dttnn- 
heit  wahrscheinlich  dem  Bespirationsbedürfniss  genügen  kann,  ohne 
dass  Oberflächenvergrösserungen  in  Form  der  Kiemenbläschen  nölhig 
werden . 

Während  ich  Sars  in  seiner  Aufstellung  der  Brisingidae  als  einer 
Familie  im  Innern  der  Asteridengruppe  durchaus  beipflichte,  kann  ich 
ihm  darin  nicht  beistinmien,  dass  er  Brisinga  als  einen  lebenden  Ver- 
treter der  ältesten  Ästenden;  verwandt  mit  der  palaeozoischen  Form 
Protaster,  betrachtet  i) .  Was  wir  von  jenen  uralten  Formen  thatsächlich 
wissen,  ist  so  wenig  und  bedarf  so  sehr  weiterer  Aufklärung^),  dass 
jene  Ansicht  einstweilen  in  das  Gebiet  kühner  Vermuthungen  gehört, 
einer  haltbaren  Begründung  aber  noch  völlig  entbehrt  ^) .      . 

Göttingen,  SO.  Mai  i878. 


ErUinug  der  Abbildangeii. 


Tafel  XY. 

Sämmtlicbe  Figuren  beziehen  sich  auf  Brisinga  coronata  G.  0.  Sars. 
Fig.  1.  Scheibe  vom  Rücken  her  geöffnet.  Man  sieht  den  Magen  mit  den  Stäm- 
men der  radiären  Blindsäcke,  sowie  die  inlerradiären  Bliodsäcke,  welch'  letztere 
bei  a  durch  den  After  nach  aussen  münden.    H  bedeutet  die  Richtung  eines  Radius, 

i)  I.  C.  p.  98. 

3)  Um  nur  eins  anzuführen,  so  hat  Chr.  Lt^TKEN  der  Galtung  Protaster  jede 
Verwandtschaft  mit  den  Asterien  abgesprochen  und  sie  für  wahre  Ophiuren  erklärt. 
Additamenta  ad  historiam  Ophiuridarum.  III.  Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes 
SelskabsSkrifter.  VRäkke.  Nat.  Math.  Afdeling.  Bd.  VIII.  Kjobenhavn  4870.  p.  108. 

3)  vergl.  auch  A,  Agassiz:  North  American  Starfishes.  p.  90.  p.  402  sqq. 
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J  diejenige  eines  Interradius.  Mit  Md  ist  die  Madreporenplatte  angedeutet.  Der  nicht 
abgetragene  Ttieil  der  Rückenbaut  ist  durcbsichtig  gedacht,  so  dass  man  das  dorsale 
Ringgeflecht  des  Blutgefösssystems  Bd,  sowie  die  davon  abgehenden  Gefässgeflecbte 
zu  den  Generationsorganen  (Genitalgefässe)  BG  erkennt;  bei  b  verbindet  sich  das 
dorsale  Ringgeflecht  nait  dem  Heregeflecht.   Vergrösserung  3/4. 

Fig.  S.  Die  interradiären  Blindsäcke  des  vorigen  Präparates  nach  Abtragung 
ihrer  dorsalen  Wandung.  Man  erblickt  auf  dem  Querwulst,  der  sich  von  dem  Boden 
erhebt,  die  Oeffnung,  durch  welche  die  Blindsäcke  mit  dem  Darmlraclus  in  Com- 
munication  stehen.   Vergrösserung  8/1 . 

Fig.  8.  Stück  eines  Armes  im  Bereich  der  Generationsorgane,  von  der  Dorsal- 
seite geöffnet  und  auseinandergeschlagen.  Rechts  und  links  von  der  Wirbelreibe 
des  Armes  liegt  ein  aus  zahlreichen  Ovarialschläuchen  bestehendes  Ovarium ,  an 
welches  von  der  Scheibe  her  das  Genitalgefässgeflecht  BG  in  dem  zugehörigen  Pen- 
hämalcanal  herantritt.   Natürliche  Grösse. 

Fig.  4.  Schematisirter  Verticalschnitt  durch  das  Peristom  in  der  Richtung  eines 
Radius.  A^  /",  der  Fortsatz  der  ersten  AmbulacralstUcke ;  A^,  das  zweite  Ambula- 
cralstück;  Az^  das  dritte  Ambulacralstück.  Jlfo,  Mo,  die  oberen,  Mu,  Mu,  die  un- 
leren Quermuskeln  der  zweiten  und  dritten  AmbulacralstUcke.  W,  der  Wasserge- 
fössring;  Wr^  das  radiäre  Wassergefäss ;  B,  das  Blutgefössringgeflecht ,  Br,  das 
radiäre  Gefässgeflecht,  beide  von  den  Perihämalräumen  umgeben ;  N,  der  Nerven- 
ring; Nr,  der  radiäre  Nerv.    Mh,  die  Mundhaut.   Vergrösserung  4  O/r 

Fig.  5.  Schematisirter  Verticalschnitt  durch  das  Peristom  in  der  Richtung 
eines  Interradius.  TT,  B,  N,  wie  vorhin.  A^  das  erste  Ambulacralstück;  Mi,  der 
die  ersten  AmbulacralstUcke  zweier  benachbarten  Radien  miteinaader  verbindende 
interradiäre  Muskel,  /i,  das  erste,  J^,  das  zweite  intermediäre  Interambulacralstück. 
Adii  das  erste  Adambulacralstück ;  M,  der  Muskel,  durch  welchen  sich  die  ersten 
Adambulacralstücke  zweier  benachbarter  Radien  mit  einander  verbinden.  I,  Theil 
der  Leibeshöhle  zwischen  Ai  und  /i.   Vergrösserung  40/4. 

Fig.  6,  7,  8.  Drei  Horizontalschnitte  durch  das  Peristom;  vergl.  d.  Text.  Ai, 
Ai  f,  A^f  Ai,  Ji,  /2i  ^^^i»  wie  in  den  beiden  vorhergehenden  Figuren.  Fi,  P%,  Durch- 
trittsstellen  für  die  erste  und  zweite  FüsscbenampuUe.  Mit  dem  Pfeile  ist  in  deo 
drei  Figuren  die  Richtung  eines  Interradius  angegeben.   Vergrösserung  circa  2/4. 

Fig.  9.  Ansicht  der  Skeletstücke  eines  Mundwinkels  von  der  Mundseite  aus. 
Der  obere  Rand  der  Figur  entspricht  der  dorsalen,  der  untere  Rand  der  ventralen 
Seite.   Bezeichnungen  wie  vorhin.    Im  Uebrigen  vergl.  d.  Text.  Vergr.  circa  9/4. 

Fig.  40.  Dieselbe  Figur  umgekehrt  orientirt.  Bei  a  die  Rinne  für  das  radiäre 
Wassergefäss,  bei  b  die  Rinne  für  den  Wassergefässring,  bei  cdie  Rinne  für  den 
Nervenriog  und  den  Blutgefässring.  A^,  der  Fortsatz  des  zweiten  Ambulacral- 
Stückes,  welcher  die  Durchtrittsöffnung  für  die  erste  FüsscbenampuUe  von  der  abo- 
ralen Seite  her  abschliesst.   Vergrösserung  circa  f/4. 

Fig.  4  4.  Querschnitt  durch  den  Steincanal.  L,  die  in  den  inneren- Hohlraum 
vorspringende  verkalkte  Längsleiste,  welche  ein  etwas  niedrigeres  Epithel  trägt  als 
die  übrige  Innenwand;  K,  die  verkalkte  Wand  des  Steincanals.   Vergr.  4  4  0/4. 

Fig.  43.  Inneres  Wimperepilhel  des  Steincanals,  stärker  vergrössert.  Bei  a  die 
von  Porencanälchen  durchsetzte  Caticula.   Vergrösserung  circa  500/4. 
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Aspidnra,  ein  mesozoisdies  Ophinridengenns. 

Von 
Dr.  Hans  Pohlig  in  Leipzig. 


Mit  Tafel  XVI  and  XVII. 


I.   Diagnose  nnd  Classification. 

Genus  Aspidura  mihi. 
(Acroura  ei  Aspidura  Ag.,  Opfaiura  Gf.,  Aplocoma  d^Orb.) 
Discus  rosae  vel  aspidi  instar  scutis  XYI  fere  pentagonis  laevibus 
magnis  örmiier  toter  se  conjunctis  tectus,  quoruin  Y  squaroaeformia  in- 
timum  uDum  sepientia  circulo  clause  radialium  X  maximo- 
rum  cinguniur;  squamulae  circiter  XLV interiora  VI  scuta  circumdant(?), 
granula  aut  papillae  non  reperiuntur;  incisurae  marginis  parvae  et  nu- 
dae.  —  Scuta  buccalia  sulcis  medianis  in  binas  partes  la- 
terales aequales  tÜTisa;  scutella  adoralia  non  se  intus  tangentia. 
Scutella  oralia  et  roaxillae  prominentia,  dentes  acuminati.  Papillae  ora- 
les quatemae  circiter,  infradentales  nullae,  ambulacrales  temae  vel  plu- 
res  reperiuntur;  spinae  brachiales  ternae  ad  senas.  Rimae  genitales 
binae;  spatium  interbracbiale  scutellis  firmiter  conjunctis  tectum.  Bra- 
chia  triplicem  vel  quadruplicem  disci  diametrum  longa. 

Der  Anblick;- welchen  die  aus  16  grossen  starken  Kalkplatten  zu- 
sammengesetzte Bedeckung  des  Scheiben  rückens  gewährt,  ist  zu  eigen- 
thUmlich,  um  nicht  die  Benennung  »Schildstern«,  welche  L.  Agassiz 
schon  4835^}  einem  Subgenus  dieser  Gattung  gab,  beizubehalten,  wenn 
auch  eine  solche  Täfelung  der  Oberseite  mehreren  ausgestorbenen  Ge- 
schlechtem  gemeinsam  gewesen  sein  mag  und  überhaupt  für  die  Ge- 
schlechtsbestimmung von  untergeordneter  Bedeutung  ist.  Jene  alte  Be- 
zeichnung ist  zugleich  bei  den  Geologen  eingebürgert,  und  es  v^rde 

A)  Prodrome  d'une  monographie  des  radiaires  ou  ^chinod.,  memoire  de  la  soc. 
des  sc.  de  Neufchatel.  I.  p.  492. 
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eine  neue  die  Verwirrung  nur  vergrössern,  welche,  wie  sich  gezeigt  hat, 
über  »  Aspidura«  bisher  herrschte. 

Subgenus  1.  Hemiglypha  mihi. 

Species  4.  Hemiglypha  loricata  mihi. 
(Taf.  XVI,  Fig.  4  ;  Taf.  XVII,  Fig.  4  0-U.) 

Aslerites  scutellatus  Bhimenbach  4804^). 

Aspidura  Agassiz  1835  1.  c. 

Ophiura  loricata  Goldfuss^j. 

Aspidura  scutellata  Bronn 3j  etc.  etc.  (s.  u.). 

Scuta  buccalia  magna,  sulco  profunde  dimidiata,  in  spatium  inter-^ 
brachiale  non  prolongata;  scutella  adoralia  non  distincta,  demissa. 
Brachia  lata  et  deprcssa  in  basi,  quapropter  spatium  interbrachiale  non 
magnum  et  rimae  genitales  baud  1ta  perspicuae.  Scutella  dorsalia  parva 
et  fere  pentagona;  ventralia,  mediocriler  demissa,  paulo  majora  apparent; 
lateralia  brevia,  sed  latissima,  prominentia  et  in  dorso  paene  se  tangentia. 
Spinae  bracbiales  ternae  ad  quaternas  jam  adsunt,  aut  breves  pupillae- 
formes,  aut  mediocriter  longae,  a  scutis  buccalibus  usque  ad  iinem 
brachiorum  margini  externae  cujusque  scuti  lateralis  impositae.  Papulae 
ambulacrales  oirciter  ternae  interiores  ad  squamam  lalam  fere  trigonam 
conjunctae,  exteriorum  praeterea  series. 


Der  Beiname  d loricata«,  von  Goldfcss  entnommen,  ist  offenbar 
treffend  genug;  in  der  That  ist  diese  Ophiure  gepanzert,  die  starken 
Schilder  des  Rückens,  die  breiten,  kräftigen  Arme  mit  ihrer  festen  Be-r 
deckung  und  das  eng  geschlossene  Kalkpflaster  des  Interbrachialraumes 
und  der  Umgebung  des  Mundes  haben  dem  Zahn  der  Zeit  bis  auf  den 
heutigen  Tag  getrotzt. 

Die  grossen  Radial  Schild  er  des  Scheibenrückens  bilden  einen 
eng  geschlossenen  äusseren  Kreis  und  sind  mit  den  schuppenförmig  nach 
aussen  hervorragenden  Schildern  des  inneren  Kreises,  wie  diese  mit  dem 
Centralschjld,  fest  verwachsen  (Fig.  44  auf  Taf.  XVII);  kleinere  Schuppen 
hat  Ha6b?(ow^j  4850  an  einem  Exemplar  gefunden  und  abgebildet  (s.  u. 
Synonyme);  da  jedoch  unter  den  zahlreichen,  bisher  vorgekommenen 

4)  Specimen  Archaeologiae  telluris,  commentat.  soc.  Goetting.  XV.  p.  158. 
Taf.  II,  Fig.  40. 

2)  Petrefacta  Germaniae.   2.  Aufl.  von  Giebel.    1862 — 1866.   Taf.  LXII,  Fig.  7. 

a)  Bronn  und  Römer,  Lethaea  geognost.  8.  Aufi.  1850 — 1856.  IH.   p.  49  u.  50. 

4)  Palaeontographica  von  Dünker  und  H.  v.  Meyer.  I,  1.  p.  21  und  22.  Taf.  1, 
Fig.  1. 
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ladividtten  nicht  eiD  einziges  weiter  die  dort  angegebenen  Schüppchen 
aufweist,  und  das  HAGENOw'sche  Exemplar  dem  Verfasser  nicht  zu  Ge- 
bote stand  y  so  ist  zu  diesem  Passus  der  Diagnose  noch  ein  Frage- 
zeichen zu  setzen.  Was  die  Richtigkeit  jener  Angaben  zu  unter- 
stützen geeignet  wäre,  ist  die  Hervorragung  der  schuppenfOrmigen  Schil- 
der des  inneren  Kreises  über  die  Radiaischilder ;  an  jene  VorsprUnge 
konnten  sich  wohl  die  betreffenden  Schüppchen  reihen.  In  der  Abbil- 
dung ist  Yorsichts  halber  der  gewöhnliche  Erhaltungszustand  wiederge- 
geben; über  den  vielleicht  vollkommeneren  sehe  man  die  Abbildung 
Hagbiiow's.  Die  Schilder  des  Scheibenrückens  sind  glatt^  Spuren  von 
Granulation  oder  Stacheln  sind  nicht  vorhanden ;  dass  eine  dicke  Haut 
die  Kalkplatten  überzogen  habe,  wie  bei  manchen  lebenden  Arten  (s.  u.), 
ist  naofa  den  sonstigen  Verhältnissen  der  Gattung  zu  schliessen  nicht 
wahrscheinlich.  Der  Einschnitt  des  Scheibenrandes  ist  an  der  An- 
satzstelle der-Arme  ebenso  wenig  tief,  wie  zwischen  je  zweien  derselben. 
Innerhalb  dessen  beginnen  ohne  weitere  Einleitung  die  Dorsalplat- 
ten der  Arme;  sie  sind  im  Verhältniss  zu  den  Lateralschildern  klein, 
komnen  etwa  fünfseilig  zum  Vorschein  und  bilden  am  aboralen  Rand 
eine  höckerartige  Erhebung.  Zu  einem  Theil  werden  sie  jedenfalls  be- 
deckt von  den  Lateralschildern,  welche  sich  in  der  Mediane  des 
Armrüekens  von  beiden  Seiten  aus  fast  erreichen.  Diese  sind,  soweit 
sie  sich  dem  Auge  darbieten^  als  kurze  und  sehr  breite^  baikenäbnlicfae 
Gestalten  entwickelt,  die  an  der  Basis  des  Rückens  in  etwa  rechtem, 
nach  dem  Ende  der  Arme  zu  spitzer  werdendem  Winkel  zu  einander 
stehen;  überhaupt  verändert  sich  ihr  Aussehen^  je  weiter  ^ie  von  der 
Sdieibe  entfernt  sind,  sie  werden  länger  und  schmäler.  Auf  der  Bauch- 
seite zeigen  die  Seitenschilder  dasselbe  Verhalten,  wie  auf  dem  Rücken, 
doch  rdchen  sie  nicht  so  weit  in  die  Mille  herein.  Jedes  Schild  hat  an 
der  Seite  der  Ventralplalle  einen  relativ  sehr  breiten,  abgerundeten  Ein- 
schnitt des  aboralen  Randes,  aus  dessen  Tiefe  die  kleinen  Tentakel- 
schuppen  hervorsehen;  bis  zu  gewisser  Entfernung  von  der  Scheibe 
giebt  es  deren  augenscheinlich  mindestens  drei ,  sie  stehen  aber  so  eng 
zusammen,  dass  sie  zu  einer  abgerundet  dreikantigen,  breiten  Schuppe 
verwachsen  sind;  ihr  Aussehen  ist  papillenartig,  die  mittlere  ist  die 
längste.  Der  Analogie  nach  müssen  sie  am  ersten  Tentakelporus  noch 
zahlreicher  gewesen  sein;  der  Raum  für  sie  ist  dort  gross  genug.  —  Die 
Seitenschilder  sind  ferner  mit  Armstacbeln  bewehrt;  es  sind  deren 
etwa  vier  an  der  Seite  erhalten,  nach  dem  oft  etwas  zackigen  und  ziem- 
lich hohen  Aussenrand  der  Seitenschilder  zu  schliessen  ist  es  indess  nicht 
unwahrscheinlich,  dass  sich  die  Stachein  als  anliegende  Papillen  auf 
Rücken  und  Bauch  der  Arme  fortgesetzt  haben,  nur  konnten  diese  sich 
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werden  nur  dann  augenßillig,  wfenn  jene  auseinandergespreizt  sind,  und 
nach  aussen  von  einem  schmalen  Wall  eingefasst. 

Die  Mundschilder  sind  gross,  jedoch  kaum  in  den  Interbrachial- 
räum  verlängert;  sie  sind  abgerundet  fUnfseitig,  fast  eben  so  breit  wie 
lang;  und  stossen  zu  beiden  Seiten  an  die  ersten  Yentralschilder  der 
Arme.  Sehr  bemerkenswerth  ist,  dass  eine  starke  Furche  jedes  derselben 
in  zwei  gleiche  seitliche  Hälften  theilt;  sie  enthält  noch  an  beiden  Enden 
je  ein  ganz  kleines  unpaariges  Stück. 

Die  Seitenmundschilder  sind  nicht  deutlich  unterscheidbar: 
sie  bilden  mit  dem  grössten  Theil  der  MundeckstUcke  eme  Einsenkung 
innerhalb  der  Buccalplatten,  sind  von  letzteren  ebensowenig  wie  von 
ersteren  scharf  gesondert  und  an  dem  abgebildeten  Exemplar  mit  einem 
Ueberzug  von  braunem  Eisenoxydhydrat  bedeckt. 

Die  Oralschilder  bilden  zu  einem  Theil  sammt  der  Haxille 
em%  nabelartige  Her  vorragung ;  die  Zähne  tragen  keine  Zahnpapillen» 
haben  aber  zu  beiden  Seiten  je  eine  Mundpapille. 

Die  Randpapillen  bilden  am  Mundrand  durch  innige  Ver- 
wachsung miteinander  schmale,  hervorspringende  Leisten ,  deren  jede 
von  dem  Berührungspunkt  des  Hundschildes  mit  der  ersten  Yentralplatte 
an  ununteii>rochen  bis  an  die  nabelfbrmige  Erhebung  der  Oralstücke 
reicht ;  die  centropetalste  Papille  erscheint  dann  innerhalb  letzterer  Her- 
vorragung an  der  Seite  des  äussersten  Zahnes  und  sieht  rundlich  aus, 
während  die  anderen,  etwa  drei  an  der  Zahl,  langgezogen  sind  und  wie 
Quertheilungen  der  von  ihnen  gebildeten  Leiste  sich  darstellen.  Diese 
Oralpapillenleisten  sind  in  der  Nähe  der  Buccalschilder  durch  einen  ado- 
ralen  Fortsatz  der  ersten  Yentralplatte  getrennt,  tach  dem  Munde  zu 
schliessen  sie  eine  ziemlich  breite  Mundspalte  zwischen  sich  ein. 

Ueber  den  Erhaltungszustand  ist  noch  Einiges  hinzuzufügen. 
Bekanntlich  sind  alle  kalkigen  Theile  der  Ophiuriden,  wie  der  Echino- 
dermen  überhaupt,  im  fossilen  Zustand  in  krystallisirten  Ealkspath  um- 
gewandelt; reiben  sich  die  Kalkstücke  vor  oder  nach  diesem  Umwand- 
lungsprocess  auf  irgend  welche  Weise  ab,  so  gewinnen  sie  oft  täuschend 
das  Aussehen,  als  wären  sie  von  Schüppchen,  Granulationen  etc.  bedeckt. 
Die  abgebildete  Unterseite  ist  relativ  sehr  wohl  erhalten :  doch  sind  die 
tiefer  liegenden  Partien  mit  einer  Decke  von  braunem  Eisenhydroxyd 
überzogen,  welche  die  Untersuchung  erschwert,  während  bei  den  her- 
vorragenden Theilen  diese  Decke  verschwunden  und  das  reine  Weiss 
des  Kalkspathes  an  deren  Stelle  getreten  ist.  So  heben  sich  gewöhnlich 
um  den  Mund  herum  die  Mundplatten,  die  Randpapillenleisten  und  ein 
Theil  der  Mundeckstücke  mit  den  Maxillen  schon  durch  die  Farbe  gegen 
die  tiefer  liegenden  Stücke  der  Mundbekleidung  ab.  —  Die  Armstacheln, 
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Scuta  buccalia  mediocria  sulco  levi  dimidiata  in  spaiium  interbra* 
cfaiale  parum  prolongata;  ossicula  oralia  longa.  Brachia  gracilia  et  paene 
iam  alta  quam  lata;  spatiom  interbrachiale  saus  magnum,  rimae  geni- 
tales perspicuae.  Scutella  dorsalia  et  ventralia  mediocria,  lateralia  longa 
et  in  basi  non  nimis  appropinquata.  Spinae  brachiales  quaternae  ad 
senas  reperiuntur  et  breves  et  longae;  papillae  ambulacrales  circiter  temae. 


Amphiglypha  stellt  in  jeder  Beziehung  die  schlankere  Form  der 
Aspiduriden  dar :  die  Arme  sind  schmal  und  hoch,  die  Stacheln  ziem- 
lich lang,  und  die  ganze  Kalkbedeckung  nicht  in  dem  Grade  massiv,  wie 
bei  Hemiglypha.  Den  Gattungsnamen  Acroura,  welchen  Agassiz  dieser 
Ophiure  beilegte  und  der  sich  nur  auf  das  Vorhandensein  der  damals 
vom  Subgenus  \  nicht  gekannten  Armanhänge  stützt,  ist  wenigstens  für 
obige  Form  nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten. 

Zur  Untersuchung  war  dem  Verfasser  unter  Anderem  eine  selbst- 
gefundene Platte  mit  über  50  Exemplaren  zur  Verftlgung,  mit  denen  be- 
liebig Experimente  angestellt  wurden.  Es  konnten  in  Folge  dessen  auch 
die  inneren  Skeletverhaltnisse  eingehend  sludirt  werden;  sie  finden 
veiter  unten  Besprechung. 

Der  Scbeibenrücken  ist  von  derselben  BeschaSenheit,  die  von 
flemiglypha  beschrieben  ist;  nur  will  es  scheinen,  als  waren  die  Radial* 
Schilder  etwas  grösser,  welchem  Umstand  bei  der  Zeichnung  Rechnung 
getragen  wurde  (cf.  Taf.  XVII^  Fig.  3  mit  4  4).  Die  Oberseite  der  Scheibe 
ist  ttbrigens  sehr  selten  gut  erhalten ,  gewöhnlich  sind  nur  noch  die 
Radialschilder  an  der  Insertion  der  Arme  scharf  getrennt,  alles  Andere 
bildet  eine  dttnne,  zusammenhängende  Decke,  die  zwischen  die  Arme 
und  in  die  knöcherne  Umfassung  des  Mundes  einsinkt;  diese  Decke  er- 
scheint dann  wie  granulirt  oder  »mit  lauter  kleinen  Schüppchen  bedeckta 
(s.  o.  bei  Hemiglypha).  In  Taf.  XVII,  Fig.  8  ist  ein  solches  Stadium 
wiederzugeben  versucht;  die  Zustände,  welche  durch  Abreibung,  Ver- 
witterung, Aetzung  etc.  früher  oder  später  entstanden  sind,  variiren  in- 
dessen sehr. 

Die  Dorsalschilder  der  Arme  haben  etwa  Parallel  trapezform  und 
sind  bei  gut  erhaltenen  Stücken  eher  länger,  als  breit;  nach  dem  Ende 
der  Arme  zu  werden  sie,  wie  gewöhnlich,  durch  Hereinragen  der  Seiten- 
schilder immer  länger  und  schmäler  (Taf.  XVII,  Fig.  9),  bei  abgeriebenen 
Stücken  (Taf.  XVII,  Fig.  7)  treten  sie  wieder  breiter  hervor.  Sie  tragen 
am  aboralen  Rand  eine  starke,  höckerartige  Protuberanz,  am  adoralen 
scheinbar  eine  Rinne ,  welche  in  der  Mediane  des  Rückens  der  Arme 
nach  deren  Ende  zu,  etwa  bis  zum  halben  Längsdurchmesser  das  Dor- 
salschild furcht;  letztere  Erscheinung  rührt  offenbar  von  dem  oberen 
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Armcanal  her^  der  als  dankler  Streifen  durch  die  adorale,  dünnere  Hälfte 
der  Rückenplatten  durchschimmert  und  bei  Corrosion  der  letzteren  auch 
wirklich  als  feine  Rinne  zu  Tage  tritt  (s.  u.).  —  Wahrend  die  Rücken- 
platten grösser  sind,  als  hei  der  vorigen  Art,  treten  die  Lateral- 
Schilder  etwas  zurück;  sie  sind  zwar  länger,  als  die  kurzen,  dicken 
Balken  von  Hemiglypha,  reichen  aber  nicht  so  weit  über  das  Rücken- 
schild nach  der  Mittellinie  der  Armoberseite  herein;  nur  nach  dem  Ende 
der  Arme  zu  treten  sie  einander  näher  und  berühren  sich  zuletzt  ganz. 
Was  den  Seitenschildern  an  Breite  abgeht,  das  ersetzen  sie  hier  an  Höhe, 
wodurch  die  Arme  einen  mehr  rundlichen  Querschnitt  erhalten,  als  be? 
Subgenus  4 ,  und  auf  der  Bauchseite  mehr  über  den  Interbrachialraum 
erhaben  sind  (cf.  Taf.  XVII,  Fig.  5  u.  43).  Auf  der  Ventralseite  gehen 
die  Seitenschilder  ungefähr  ebensoweit  nach  der  Mitte  zu,  wie  bei 
Hemiglypha,  und  treten  ebenso  in  gewisser  Entfernung  von  dem  Schei- 
benrande (etwa  auf  zwei  Dritttheilen  der  Armlänge)  ganz  nahe  zusam- 
men. Die  Ausschnitte  für  das  Hervortreten  der  Ambulacralfttss- 
che n  am  aboralen  Rande  sind  auch  hier  verhältnissmtfssig  gross,  wenn 
auch  nicht  so  auffallend,  wie  bei  obiger  Art.  Sie  sind  mit  etwa  drei 
Schüppchen  besetzt,  die  meist  sehr  schwer  von  einander  zu  unterschei- 
den sind  und  wie  eine  einzige,  grosse  Papille  aussehen ;  das  innerste  ist 
das  längste.  Die  Armstacheln  sind,  bei  der  Höhe  der  Arme,  lang  und 
zahlreich  erhalten,  sie  überragen  zum  Theil  die  Länge  des  nächsten 
Seitensohildes ;  es  sind  vier  bis  sechs  vorhanden  und  so  angeordnet,  dass 
die  längsten  etwa  die  Mitte  der  Seite  einnehmen,  während  an  den  Rän- 
dern des  Rückens  und  des  Bauches  ganz  kurze  stehen.  Sie  sind,  wie  bet 
Hemiglypha,  glatt;  bei  weniger  gut  erhaltenen  Exemplaren  erscheinen 
sie  nur  als  ganz  kurze  Domen  an  den  äussersten  Rändern  der  Lateral- 
Schilder.  Die  Ventralplatten  sind  vom  Scheibenrande  an  nach 
aussen  zu  fast  wie  die  dorsalen  geformt;  auf  der  Scheibe  zeigen 
sie  sich  in  der  Nähe  der  Mundschilder  eher  etwas  breiter  als  lang; 
es  stehen,  wie  bei  der  vorigen  Art,  etwa  vier  noch  innerhalb  des 
Scheibenrand^s,  und  das  erste  trennt  je  zwei  Adoralschilder  der  Mund- 
bekleidung. 

Die  Täfelung  des  Interbrachialraumesistbei  keinem  der  Exem- 
plare deutlich  erhalten ;  bei  manchen  ist  sie  wenigstens  angedeutet,  bei 
den  meisten  nur  noch  als  dünner,  gleichförmiger  Ueberzug  geblieben : 
wahrscheinlich  war  sie  der  von  Hemiglypha  loricata  analog.  Der 
Scheibenrand  biegt  sich  zwischen  den  Armen  unmerklich  ein ;  die  Geni— 
talspalten  sind  gut  zu  sehen  und  werden  von  einer  breiten  Leiste  nach 
aussen  begrenzt.  Die  Arme,  und  auch  die  Mundschilder,  fiallen  gegen 
den  Interbrachialraum  ziemlich  steil  ab ;  dieser  ist  breiter,  als  bei  obiger 
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Art,  weil  eben  die  Arme  schmäler  sind,  und  das  ist  zugleich  die  Ursache 
für  das  deutliche  üervortreten  der  Genitalspalten. 

DieBfundschilder  sind  nicht  so  gross,  wie  bei  Subgenus  4 ,  und 
haben  zugleich  eine  etwas  andere  Gestalt,  sie  sind  mehr  rundlich  und  ragen 
«in  wenig  in  den  Interbrachialraum  hervor.  Die  Furche,  welche  sie  der 
Länge  nach  halbirt,  ist  fein  und  schneidet  auch  bei  dieser  Art  an  ihren 
beiden  Enden  noch  je  ein  unpaariges  kleines  Stück  ab,  von  denen  das 
innere  sich  zwischen  die  Adoralschilder  fortsetzt;  diese  Sttlcke  sind 
augenfölliger,  als  bei  Hemiglypha.  Ferner  sieht  man  zu  beiden  Seiten 
Jenes  inneren  Stückes  je  eine  sehr  schmale,  paarige  Leiste  sich  zwischen 
JHundplalle  und  Adoralschilder  einschieben;  an  sie  schliesst  sich  nach 
aussen  das  erste  Lateralschild  der  Arme  an.  Mit  letzterem  ist  das  Mund- 
scbild  nicht  so  eng  zusammengedrängt,  wie  bei  Hemiglypha,  sondern 
durch  ein  kleines  Intervall  davon  getrennt. 

Die  Adoralschilder  treten  deutlich  hervor  und  erscheinen  auf 
4ev  Oberfläche  zuweilen  quergetheilt;  sie  senken  sich  nach  dem  Mund- 
rande zu  und  fügen  sich  an  ihrem  äusseren  Ende  an  die  seitliche  Ein- 
buchtung des  ersten  Ventralschildes  an  (s.u.).  Die  Oralschilder  bilden 
auch  hier  mit  den  Mamillen  zusammen  eine  stark  hervorragende,  nabel- 
artige  Erhebung;  die  Zähne  sind  spitz.  Die  Mundöffnung  erscheint 
nicht  so  gross,  wie  bei  Subgenus  4,  wo  die  ein  fest  zusammenhängendes 
Ganze  bildende  Mundbekleidung  oft  aus  ihrer  ursprünglichen  Lage  ge- 
rückt und  bald  zusammengedrängt,  bald  auseinandergezogen  ist,  so  dass 
die  Mundspalten  bald  auffallend  breit,  bald  ganz  schmal  erscheinen 
können.  Bei  Amphiglypha  ist  der  Raum  zwischen  Adoralleisten  und 
Mundspalte  etwas  eingesenkt  und  hier  stehen  gegen  vier  Saumpapillen, 
die  nach  dem  Centrum  zu  an  Grösse  abnehmen;  Zahnpapillen  finden 
^ich  nicht. 

Es  ist  nicht  unwesentlich,  den  Mechanismus  und  die  innere 
Skeletirung  der  Arme  und  der  Mundeinfassung  bei  einer  Ophiure 
dieser  Zeitperiode  kennen  zu  lernen.  Zu  diesem  Zweck  mussten  mehrere 
Amphiglyphen  vom  Rücken  her  mit  verdünnter  Chlorwasserstoffsäure 
betupft  werden,  bis  die  innere  Ansicht  der  Unterseite  erschien;  wo  auf 
das  betreffende  Exemplar  etwas  ankommt,  ist  bei  solchem  Verfahren 
Vorsicht  sehr  geralhen,  eines  der  von  der  abgebildeten  Platte  losgelösten 
Stücke  war  in  wenig  Augenblicken  durch  die  Salzsäure  verzehrt.  — 
Als  erste  Frucht  jenes  Experimentes  resultirte  die  Ueberzeugung,  dass 
bisher  stark  abgeriebene  Scheibenrücken  häufig  für  Unterseiten  gehalten 
wurden;  das  Aussehen  ändert  sich  überhaupt  nach  dem  Grade  der  Ab- 
reibung, fast  keines  der  zahlreichen  Individuen  auf  dem  abgebildeten 
Handstück  zeigt  ganz  genau  dieselbe  Beschaffenheit,  wie  ein  anderes. 
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cide,  bräunliche  Kalkspaibmasse  der  Gelenkkörper  durchscheinen  lassen. 
Auf  diese  Weise  sieht  man  den  oberen  und  den  grösseren  unteren  Arm- 
canal,  die  wichtigsten  Gelenkhöcker  und  Pfannen  und  die  Abgrenzung 
der  Integumente  des  Hautskelets  gegen  den  massiven  Wirbelkem. 

Die  Erhaltungszustände  von  Amphiglypha  prisca  anbelangend 
^t  ausser  dem  schon  Erwähnten  noch  für  Stacheln,  Papillen  etc.  das- 
selbe,  wie  bei  Hemiglypha  (s.  d.)  und  insbesondere  für  die  Unterseite 
der  Arme,  dass  hier  bei  abgeriebenen  Vorkommnissen  die  scharfen 
Grenzen  zwischen  Yentralplatten  und  Lateralschildem  mehr  oder  weniger 
verwischt  werden,  die  Wirbelkörper  zum  Vorschein  kommen  und  Arm- 
stacheln wie  Fusspapillen  ganz  verschwinden ;  es  entsteht  so  ungefähr 
ein  Aussehen,  vne  es  Taf.  XVll,  Fig.  4  wiederzugeben  versucht.  Dieser 
Zustand  veranlasste  d^Orbignt  (I.  c,  s.  u.);  ein  besonderes  Genus,  Apio-  . 
coroa,  aufzustellen. 

Die  Grösse  von  Amphiglypha  prisca  variirt  sehr;  die  Länge  des 
Sebeibendurchmessers  der  abgebildeten  Exemplare  erreicht  kaum  5  mm, 
während  ein  Göttinger  Belegstück  beinahe  i  cm  beträgt.  Die  Arme  sind 
fast  vier  Mal  länger,  als  der  Durchmesser  des  Scheibenumfanges. 

Das  Vorkommen  ist  in  dem  oberen  und  unteren  Muschelkalk  nach- 
gewiesen, in  vereinzelten  Individuen  und  in  Menge  beisammen ;  es  folgt 
auch  hier  eine  kleine  Tabelle  der  horizontalen  Verbreitung  im  Triasmeere : 


Fundort 

Rödersdorf  bei  Berlin  «  . 
Haioberg  bei  Göttingen  .  . 
Soadershaasen  (Scblotheim) 

Jena 

Weimar 

Bayreuth . 


Besitzer 


Universitätssammlung  Berlin. 
Universitätssammlung  Göttingen. 
PiCARD  in  Sondersbausen. 
üniversitätssammlung  Jena. 
Verfasser  dieses. 
Universitölssammlung  München. 


In  Elsass-Lothringen,  Luxemburg,  Polen,  Schlesien  und  Oberitalien 
scheint  Amphiglypha  prisca  noch  nicht  gefunden  worden  zu  sein. 

Varietas  grandis. 

Ophioderma  (Ophiarachna?)  Hauchecorni  Eck^). 

£s  existiren  in  der  Sammlung  der  Universität  und  der  Akademie  zu 
Berlin  zwei,  wie  es  scheint,  ziemlich  mangelhaft  erhaltene  Oberseiten, 
die  sich  vor  allem  durch  ihre  Grösse  auszeichnen;  Eck,  der  sie  mit  Am- 

1)  Rüdersdorf  und  Umgegend,  Abhandl.  zur  geolog.  Specialkarte  von  Preussen. 
1, 4.  p.  84  ff.  Fig.  1. 
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bervorgemfen ;  derselbe  erforderte  zunächst  eine  Geschlechts-  und  Art- 
bestimmung,  und  hiermit  musste  eine  Durchsicht  der  betreffeoden  Lite- 
ratur verknüpft  sein. 

Es  ist  gewiss  nicht  statthaft,  einen  Stein  auf  die  Autoren  jener  Zeit 
XU  werfen,  in  welcher  für  irgend  eine  Wissenschaft  gleichsam  die  Grund- 
steine gelegt  wurden;  es  erscheint  den  Späteren  nur  Manches  unge- 
schickt und  vielleicht  gar  lächerlich,  was  in  dem  Entwicklungsgange  der 
Wissenschaft  mindestens  zu  entschuldigen  oder  sogar  zum  Aufbau  der- 
selben nothwendig  war.  > 

In  sehr  auffallendem  Grade  gilt  das  eben  Gesagte  für  denjenigen 
Theil  der  Naturwissenschaften,  welchen  man  Palaeontologie  nannte;  dies 
rührt  wohl  daher,  dass  die  Entstehung  dieser  Wissenschaft  am  weitesten  in 
die  neuere  Zeit  hereinragt.  Früher  begütigte  man  sich  fast  nur  damit, 
die  Reste  von  untergegaogenen  Organismen  zu  beschreiben  und  ab- 
zubilden, und  zwar  meist  mangelhaft,  wie  dies  nach  dem  dermaligen 
Stande  und  den  Hülfsmitteln  der  Wissenschaft  nicht  anders  möglich  war ; 
machte  man  einen  seltenen  Fund,  so  wurde  dieser  beschrieben  und  abge- 
bildet, oft  ungeachtet  dessen,  dass  dies  schon  vorher  einmal  geschehen  war; 
die  Einbildungskraft  glaubte  auch  wohl  an  dem  neu  Gefundenen  eigene 
Speciesmerkmale  zu  erkennen.  So  entstanden  zuweilen  aus  besseren 
oder  unvollkommeneren  Erhaltungszuständen,  aus  grösseren  oder  klei- 
neren Individuen  derselben  Art  eine  Menge  Speciesnamen,  welche  das 
Orienliren  erschwerten  und  die  Literatur  belasteten.  Wenn  dies  nun 
als  ein  nothwendiges  Uebel  anzusehen  ist,  so  wird  es  doch  bei  dem  Fort- 
schreiten der  Wissenschaft  Zeit,  in  jener  Unordnung  aufzuräumen  und 
das  Ueberflüssige  zu  entfernen. 

Was  man  damals  mit  »Palaeontologie <(  bezeichnete,  bildet  heutzutage 
einen  Zweig  der  comparativen  Zoologie,  resp.  Botanik,  der  freilich  erst 
im  Entstehen  begriffen  ist;  es  bedarf  zu  diesem  nicht  allein  eines  ein- 
gehenden Studiums  der  Zoologie,  resp.  Botanik,  sondern  auch  der  Geo- 
logie. Ohne  Renntniss  der  letzteren  können  auch  Zoologen  unter  Um- 
ständen in  Irrthümer  gerathen,  besonders  was  die  Erhaltungsweise  an- 
belangt (Abreibung,  Schichtendruck,  Fehlen  von  Tbeilen  etc.) . 

Geologen,  die  sich  nicht  eingehend  mit  Zoologie  beschäftigt  haben, 
sollten  die  Bearbeitung  fossiler  organischer  Reste  lieber  Anderen  über- 
lassen; es  ist  leicht,  einen  neuen  Namen  zu  construiren,  oder  sogar  eine 
zoologische  Abhandlung  aufzuschlagen  und  nach  der  etwaigen  äusseren 
Aehnlichkeit  die  Benennung  einer  recenten  Gattung  auf  eine  ausgestor- 
bene zu  übertragen;  erreichtwird  dadurch  nurUnklarheitundVerwirrung. 

Der  Zeitraum,  welcher  zwischen  jetzt  lebenden  und  fossilen  Ge- 
schlechtern liegt,  ist  überhaupt  so  unberechenbar  gross,  dass  man,  je 
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mit  um  so  grösserer  Vorsicht  bei  der  Vergleichung 
je  niederer  der  Typus,  desto  grösser  kann  die 
.  So  hat  schon  früher  W.  ÜARSHALLund  in  neuester 
3r  trefiflichen  Arbeit  über  fossile  Spongien  nach- 
ir  grosser  Theil  vormals  lebender  Arten  in  der 
tbaues  mit  lebenden  (namentlich  Hexaktineliiden) 
amung  aufweist. 


>  in  früherer  Zeit  auf  die  oben  angedeutete  Weise 
d  Abbildung  erfahren.  Um  einen  Begriff  von  der 
Iche  über  diesen  Gegensland  sich  angehäuft  hat, 
les  Verzeichniss  der  Synonyme,  von  denen  oben 
annt  sind,  mit  einer  daran  sich  anschliessenden 

zunächst  von  Subgenus  1,  Species  1,  dann  von 

sich  anreihen. 

3miglypha  loricata  m. 

Uteila tus  Blumenbach  1.  c.  1804. 
e  r  e  m  i  t  a  Schlotheira  1 81 3  i) . 
icata  Goldfuss  1.  c.  et  Alberti  1834  ^j. 
assiz  1.  c.  1835. 
tellala  Bronn  18383). 
ideni  Hagenow  1850  1.  c. 
1  teil  ata  Bronn  1850—56  1.  c. 
nilisEck  18654). 
tellala  Quensledt  1874 — 76^). 

nyme  beginnt  schon  im  Jahre  1804,  wo  Blumbn- 
ms  der  Umgegend  von  Göttingen  beschrieb  und 
;e  nicht  übel  abbildete.  Es  folgte  dann  1813  von 
eibung  eines  Fundes  aus  dem  thüringischen 
linen  Nachträgen  zur  Petrefactenkunde  1823  vor- 
dem wir  die  Bezeichnung  »Trias«  verdanken, 
württembergisches  Vorkommniss  ab.  —  Ueber 
ankenswerthen  Versuche  ist  nichts  hinzuzufügen. 

ogie.  4818.  p.  99;  Petrefactenkunde.  III.  p.  81  (Nach- 

»hie  der  Trias. 
2.  Auflage. 

mdsteins  und  Muschelkalks  in  Oberschlesien, 
itschlands.  IV. 
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eigener  Bemerkung  verzeichnet;  trotzdem  wagte  es  später  d'Orbigny, 
auf  diese  Figur  hin  ein  neues  Geschlecht,  Aplocoma  [aTtkcg) ,  aufzustellen, 
dessen  Arme  nur  mit  einer  einzigen  Reihe  von  herzförmigen  Schildern 
bedeckt  wSiren.  Derselbe,  und  nach  ihm  Vogt,  bildet  übrigens  auch 
Aspidura  Ludeni  Hag.  irrthUmlich  als  Palaeocoma  Pürstenbergi  ab. 

Was  die  Stücke  von  Picard  betrifft,  so  erkennt  man  schon  an  den 
Abbildungen  deutlich,  dass  man  es  mit  zwei  abgeriebenen  Oberseiten 
von  Arophiglypha  prisca  zu  thun  hat;  die  eine  ist  grösser,  die  andere 
kleiner,  weshalb  auch  die  Beschaffenheit  der  Arme  ein  wenig  variirt: 
die  Schichten,  in  denen  sie  gefunden  wurden,  gehören  nicht  zum  Keuper, 
sondern  zum  Muschelkalk.  Eck  nennt  diese  Funde.  »Ophioderma  (Ophia- 
rachna?)  squamosa«  und  stellt  die  oben  als  varietas  grandis  bezeichnete 
Ophiure  als  »Hauchecorni«  mit  ihnen  zusammen;  man  sollte  mit  solchen 
Namen  vorsichtiger  umgehen,  da  sie  an  ebenso  benannte  recente  Gat- 
tungen erinnern  könnten.  Qdbnstbdt  fuhrt  ausser  Ophiura  scuteliata  aus 
dem  Muschelkalk  noch  die  Bezeichnungen  von  Hagbnow,  Picard  und  Eck 
als  selbständig  an. 

Nach  alledem  sind  im  Muschelkalk  bisher  keine  Ophraren  nachge- 
wiesen worden-,  die  sich  nicht  unter  die  beiden  Arten  Hemiglypha  lorl-» 
cata  und  Amphiglypha  prisca  stellen  liessen ;  die  Abweichungen,  welche 
sich  in  Grösse  und  Gestaltungsweise  allenfalls  finden,  haben  nur  den 
Werth  von  Entwickelungszuständen  oder  auch  Varietäten,  nicht  von  Arten 
oder  gar  Geschlechtern.  Die  Formation,  in  welcher  sie  vorkommen, 
offenbart  auch  in  Bezug  auf  die  Ophiuren  ihren  eigenthümlichen  Charak- 
ter, der  darin  besteht,  dass  die  Ueberreste  der  Organismen  in  grossen 
Massen,  oft  ganze  Schichtencomplexe  zusammensetzend,  auftreten,  dass 
aber  diese  Ueberreste  eine  im  Yerhältniss  zu  anderen  Formationen  auf- 
fallend  geringe  Mannigfaltigkeit  der  Arten  und  Geschlechter  enthalten ; 
nicht  dass  es  dabei  an  Formenreichthum  innerhalb  der  einzelnen  Arten 
mangelte,  aber  die  Formen  sind  nicht  scharf  und  auffallend  von  einander 
getrennt,  sie  erreichen  nur  den  Werth  von  Varietäten. 

m.  Comparaüv  Zoolog^schei. 

Unter  den  Zoologen  hat  Lütken  ^)  den  Versuch  gemacht,  in  die  fossi- 
len Ophiuren  einiges  Licht  zu  bringen;  er  hat  auch  diejenigen  des 
Muschelkalkes  einer  kurzen  Durchsicht  unterworfen.  Da  ihm  jedoch 
meist  nur  ungenügende  Abbildungen  und  Beschreibungen  zur  Vertilgung 

1)  Additamenta  ad  bistoriam  Ophiaridarum.  III.  p.70— 8t.  Videosk.  Selsk.  Skr. 
Bd.  VUI,  S.  p.  S2— 65.  Kjtfbeobaveii  48«9. 
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munciscbilder  einiges  Licht  zu  verbreiten ;  zumal  bei  Uemiglypha  (iguri- 
ren  die  letzteren  gleichsam  als  erste  Armseitenscbilder,  mit  denen  die 
zwei  folgenden  in  Form  und  Grösse  fast  übereinstimmen ;  auch  scheint 
es,  dass  sie  hier  noch,  wie  die  daran  sich  anschliessenden  Lateralplatten, 
Papillen  an  den  Aussenrändern  tragen.  Bei  Ampbiglypha  ist  jene  seit- 
ik^e  Trennung  schon  nicht  mehr  so  entschieden,  bei  den  jetzt  lebenden 
Arten  ist  sie  an  den  Buccalstücken  wohl  überall  gänzlich  verwischt  ^)  upd 
nur  noch  bei  den  Adoralschildern  und  Mundeckstücken  zu  sehen.  Es 
wären  demnach  die  Mundschilder  der  Ophiuren  aus  der  Verschmelzung 
je  zweier  Lateralschiider  der  Arme  entstanden.  —  Die  Vergleichspunkte 
der  beiden  Aspidurenformen  unter  einander  mussten  bereits  bei  der 
Beschreibung  von  Subgenus  2  erwähnt  werden ;  der  Hauptunterschied 
besteht  in  der  Stärke  der  Furchung  und  Grösse  der  Mundschilder,  dann  in 
der  höheren  oder  tieferen  Lagerung  der  Adoralstücke  zu  den  Papillen- 
leisten,  die  indess  ohne  Zweifel  nur  einem  verschiedenen  Erhaltungszu- 
stand ihre  Verschiedenheit  verdankt;  im  Uebrigen  ist  die  Mundbeklei- 
dung bei  beiden  eine  ganz  analoge.  —  Eine  Vergleichung  mit  den  geo- 
l(^isch  älteren  und  jüngeren  Formen  könnte  kaum  fruchtbringend 
ausfallen,  da  über  diese  vorläufig  noch  zu  wenig  Sicheres  bekannt  ist ; 
eine  eingehende  Bearbeitung  der  Ophiuren  anderer  Formationen  muss 
einer  späteren  Zeit  vorbehalten  bleiben,  und  dann  wird  es  am  Platze 
sein,  die  Grenzen  derselben  zu  Aspidura  zu  ziehen. 

In  zweiter  Linie  in  Bezug  auf  Classificationswerth  steht  die  Arm- 
bekleidung. Man  wird  finden,  dass  sich  in  diesem  Punkte  ebenfalls 
ein  Vergleich  mit  recenten  Formen  sehr  wohl  ziehen  lässt,  und  dass  zu- 
nächst wiederum  eine  unverkennbare  Verwandtschaft  mit  den  meisten 
Ophiolepididen,  besonders  mit  vielen  Ophioglyphen  hervortritt,  cf.  Ophio- 
glypha  Sarsi  Lym.2)  =  Ophiura  Sarsi  Ltk.  (=  Ophiolepis  ciliata  M.  T.  ??) 
etc.  etc.;  bei  Hemiglypha  ist  dies  noch  mehr  der  Fall,  als  bei  Amphigly- 
pha,  wo  die  zwar  auch  gedrungenen,  aber  längeren  und  zahlreicheren 
Stacheln  an  die  Amphiurinen  erinnern  können.  Ausgezeichnet  ist  Aspi- 
dura vor  den  meisten  lebenden  Ophiuren  durch  die  breiten  Ambulacral- 
öffnungen  und  die  dadurch  bedingte  grössere  Anzahl  der  Fusspapillen. 
Die  recenten  Formen  haben  bekanntlich  in  den  meisten  Fällen  eine  oder 
zwei  Tentakelschuppen;  nur  selten  wird  diese  Zahl  überschritten,  so 
bei  Ophiolepis  (?)  Januarii  Ltk.  (I.  c.  II,  i09)  =  Ophioceramis  Januarii 
Lym.  (1.  c.  i865,  p.  62),  bei  Ophiocoma  (Ltk.  II,  140);  Eck  (1.  c.)  er- 
wähnt es  auch  von  Ophiarachna  gorgonia  M.  T.,  leider  ohne  die  Quelle 
anzugeben,  aus  der  er  dies  geschöpft  hat:    Vor  allem  sticht  die  oben  an- 

4)  AndeutangeD  bei  Ophiocoma? 
2)  1.  c.  4865.  p.  43 ff. 
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geführte  Ophioglypha  Sarsi  durch  zahlreiche  Fusspapillen  hervor  und 
'  besitzt  ebenfalls  eine  äussere  und,  eine  innere  Reihe  von  Papillen  an 
jedem  Perus  (wenigstens  in  der  Mundnähe),  wie  dies  Hemiglypha  ohne 
Zweifel  gehabt  hat;  bei  Amphijglypha  ist  dasselbe  vielleicht  auch  einst 
der  Fall  gewesen,  aber  jetzt  nicht  mehr  zu  erkennen.  Ebenso  ist  bei 
beiden  die  Einfassung  des  ersten  Pühlerporus  nicht  mehr  vollständig  zu 
sehen,  die  aller  Analogie  nach  eine  Beschaffenheit,  derjenigen  bei  den 
Ophioglyphen  ähnlich,  gehabt  haben  muss.  Die  grosse  Anzahl  der  Fuss- 
papillen bei  den  Aspiduren  ist  immerhin  bemerkenswerth  genug,  wird 
jedoch  bei  der  Classificationsfrage  nicht  allzu  sehr  zu  betonen  sein.  In 
dem  inneren  Bau  der  Arme  und  in  ihrer  Verbindung  mit  der  knöcher- 
nen Mundeinfassung  stimmen  die  Aspiduren  mit  jetzt  lebenden  Arten 
hinlänglich  überein,  und  namentlich  sind  es  auch  hierin  die  Ophiolepi- 
diden,  die  sich  zum  Vergleiche  am  besten  eignen.  Um  die  vergleichende 
Anatomie  des  inneren  Skeletbaues  der  Ophiuriden  hat  sich  Lthan  in 
einer  trefflichen  Arbeit  grosse  Verdienste  erworben  ^);  man  sieht  dort 
z.B.  an  Ophioglypha  ciliata  (Taf.  VH,  Fig.  11),  dass sich Aspidura  durch 
die  Formen,  Grössenverhältnisse  und  Aneinanderkettung,  durch  die  ge- 
nau übereinstimmende  geringe  Anzahl  der  noch  innerhalb  des  Scheiben- 
randes liegenden  Armknochen,  femer  durch  die  Gestalt  der  Mundeinfas- 
sung und  die  Vertiefungen  in  derselben  an  jeneOphiure  anschliesst,  wäh- 
rend die  langen  Oralknochen  wieder  an  viele  Amphiuren  gemahnen.  — 
In  den  allgemeinen  Umrissen  der  Arme  weichen  die  beiden  Aspiduren- 
formen  durch  grössere  oder  geringere  Breite  unter  einander  ab,  und  dies 
ist  einer  der  augenfälligsten  Unterschiede  zwischen  ihnen.  Mit  Hemi- 
glypha sind  hierin  Ophioglypha  lacertosa  Lym.  (=  Ophiura  texturata 
Ltk.)  und  zahlreiche  andere,  leicht  zugängliche  Formen  dieser  Gattung 
vergleichbar;  mit  Amphiglypha  hat  z.  B.  Ophioglypha  Sarsi  Lym.  in 
dieser  Beziehung  Aehnlichkeit.  Die  Hauptunterschiede  in  den  Einzel- 
heiten der  Armbekleidung  besteben  zwischen  beiden  fossilen  Arten  ha 
der  mehr  oder  minder  starken  Entwicklung  der  Lateralschilder^  in  deren 
verschiedenem  Verhältniss  der  L^nge  zur  Breite,  ferner  in  der  grösseren 
Anzahl  und  Länge  der  Armstacheln  bei  Amphiglypha  und  (?)  in  der  doppel- 
reihigen Anordnung  der  zahlreicheren  Fusspapillen  bei  Hemiglypha. 
Spätere  fossile  Formen  zeichnen  sich,  schon  im  Infra-Lias,  durch  schlan- 
kere und  längere  Arme  aus,  wodurch  der  Totaleindruck,  den  sie  auf 
den  Beobachter  machen,  ein  ganz  anderer  wird. 

.  Der  Interbrachialraum  ähnelt  durch  die  Besetzung  mit  starken 
Ealkplatten  ganz  dem  der  heutigen  Ophiolepididen ;  wie  bei  vielen  der 

1)  Ophiur.,  ne^  and  cid,  Ballelin  of  the  Mus.  of  comp.  Zool.,  Cambridge  4874. 
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letzteren ,  besonders  manchen  Opfaioglyphen,  sind  bei  Hemiglypba  die 
Genitalspalten  fast  ganz  durch  die  Arme  verdeckt  (s.  a.  Ophioceramis 
Lym.  1.  c.  1865,  p.  62),  während  sie  bei  Amphiglypha  deutlich  sichtbar 
sind.  —  Dem  Scheibenrücken  der  Aspiduren  wird  Niemand  die 
Analogie  mit  dem  von  Ophiolepis,  speciell  Ophioglypha  absprechen;  es 
ist  die  nämliche,  rosettenförmige  Anordnung  starker  Ralkschilder,  die  so 
unwillkürlich  ap  dieselbe  Stellung  der  Tafeln  am  Apicalpol  einer  Echi- 
nusschale  erinnert.  Dagegen  zeichnet  sich  Aspidura  aus  durch  den 
Mangel  eines  bemerkenswerthen  Randausschnittes  an  der  Insertion  der 
Arme,  der  bei  Ophioglypha  bekanntlich  mit  Cilien  besetzt  ist,  sowie 
durch  die  mächtige  Entwicklung  der  Radialschilder.  Die  Grösse  der 
Kajktafeln  des  Scheibenrückens  (vielleicht  auch  das  Zusammentreten  der 
Armseitenschilder,  cf.  Ltk.  1.  c.  I,  67  etc.)  kann  an  jetzige  Jugendformen 
erinnern,  mit  denen  die  Aspiduren  überhaupt  manche  Vergleichspunkte 
darbieten  mögen  ^] .  Es  giebt  aber  auch  erwachsene  Formen  der  Jetzt- 
zeit, deren  Scheibenrücken  durch  ungewöhnlich  grosse  Schilder  geschützt 
ist,  so  Ophiozona  nivea  Lym.^),  Ophiothrix  plana  Lym.  (1.  c.  4874, 
p.  238,  Taf.  IV,  Fig.  1);  Ophiothela  (isidicola,  Lutkrn  1.  c,  4872,  p.  48, 
Fig.  4]  tigris  Lym. 3)  hat  nur  40  Tafeln,  die  den  Scheibenrücken 
ganz  bedecken.  Bei  fossilen  Ophiuren  scheint  diese  Art  der  Bedeckung 
eine  verbreitetere  gewesen  zu  sein;  »Ophiura  Egertonia  aus  dem  Lias 
von  Lymn  Regis,  die  einzige  nicht  triasische  Oberseite,  die  dem  Verfasser 
zur  Verfügung  stand,  zeigt  denselben  eng  geschlossenen  Kranz  von  4  0 
sehr  grossen  Radialschildern,  wie  Ophiothela  und  Aspidura. 

Es  ergeben  sich  schliesslich  noch  einige  allgemeine  Vergleiche  zwi- 
schen jenen  fossilen  und  den  jetzt  lebenden  Ophiuren.  Wie  letztere, 
kommen  auch  erstere  zu  grossen  Massen  vergesellschaftet  vor;  nicht 
seilen  finden  sich  jedoch,  von  jenen  Massenvorkommnissen  durch  Ge- 
steinsschichten getrennt,  isolirte  Individuen,  die  sich  gewöhnlich  durch 
ihre  Grösse^)  vor  den  gesellig  lebenden  auszeichnen  (geschlechtlich 
weniger  stark  entwickelte  Thiere??).  Man  hat  gerade  im  Muschelkalk 
noch  Beispiele  derselben  Erscheinung  genug;  so  zeigen  Terebrateln, 
Naticaformen  etc.,  wenn  sie  isolirt  auftreten,  zuweilen  die  vierfache 
Grösse  derjenigen  Exemplare,  welche  durch  das  massenhafte  Zusammen- 
vorkommen ihrer  Schalenreste  ganze  Felsen  aufgebaut  haben;  es  wirO 

4)  cf.  Ophiora  Sarsi  Ltk.  1.  c.  1,  43.  Taf.  l,  Fig.  8  u.  4.  Ophiopholis  aculeafa 
Llk.  1.  c.  I,  63.  Taf.  I,  Fig.  45  u.  46  etc.  Ophioiepis  ciliata  M.  T.,  1.  c.  p.  91  etc. 
Ophioglypha  Sarsi  Lym.  I.  c.  1865.  p.  48  etc. 

3)  Hassler-ExpeditioD  p.  38.  T^.  I,  Fig.  43.  4875. 
8}  Supplemeot  4874.  p.  40.  Taf.  I,  Fig.  4  0. 

4)  Vergl.  z.  B.  varielas  grandis  1.  c. 

Zeitschrift  f.  wisBensch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  4  7 
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tenet  iocum,«,  und  stellt  ihn  in  einer  peueren  Arbeit  ^)  geradezu  unter 
die  Amphiurinen,  was  wohl  ein  wenig  zu  weit  gegangen  ist.  —  Diese 
recenten  Gattungen  sind  namentlich  in  europäischen  Meeren,  bis  in  den 
hohen  Norden  von  Spitzbergen  und  Grönland,  verbreitet. 

Schon  LcTUN^),  dem  doch  nur  Abbildungen  mangelhafter  Exem* 
plare,  und  für  loricala  wenigstens  unvollkommene  Fossilreste  zur  Ver- 
fOgang  waren,  verglich  der  allgemeinen  Form  nach  Hemiglypha  mit 
Ophiogiypha  und  Amphiglypha  mit  Amphiura,  —  ein  Umstand,  der  fUr 
die  durch  langjährige  Studien  erworbene  Beobachtungsgabe  dieses  um 
dieStelleridenkunde  so  hochverdienten  Forschers  Zeugniss  ablegt.  Müller 
and  Trosghkl  vereinigten  bekanntlich  die  Amphiuriden  und  Ophiolepi- 
diden  noch  unter  einem  Geschlecht,  Ophiolepis. 

Vergleichung  mit  anderen,  lebenden  Stelleride.n. 

Wenn  auch  Aspidura,  wie  gezeigt  worden  ist,  mit  recenten  Ophiu- 
renrormen  eine  offenbare  Verwandtschaft  besitzt,  und  über  ihren  Charakter 
als  den  einer  echten  Ophiure  ein  Zweifel  nicht  obwalten  kann,  so  er- 
geben sieh  doch  fttr  diese  Gattung  einige  Berührungspunkte  auch  mit 
anderen  Stellenden  der  Jetztzeit,  die  ihr  eine  eigenthumliche  Stellung 
anter  allen  lebenden  Ophiuren  sichern. 

Von  den  Untergattungen,  welche  das  Genus  Aspidura  enthält,  ist 
es  ^och  nur  Hemiglypha ,  die  in  dieser  Beziehung  von  hervorragen- 
der Bedeutung  ist,  während  Amphiglypha  nicht  mehr  als  einen  Haupt- 
punkt zu  obiger  Vergleichung  zu  liefern  im  Stande  ist;  es  mag  deshalb 
die  erstere  in  ihrer  Stellung  zu  heutigen  Astenden,  dann  in  derjenigen 
zu  gewissen  £uryalen  im  Folgenden  genauer  bestimmt  werden. 

Hemiglypha  nähert  sich  schon  in  den  allgemeinen  Umrissen  ihrer 
Gestalt  den  Astenden ;  sind  nun  die  Arme^  wie  dies  fast  stets  der  Fall 
ist,  gerade  dort  abgebrochen,  wo  sie  anfangen,  schlank  und  biegsam  zu 
werden,  sind  sie  ferner  auf  der  Scheibe  durch  Schichtendruck  noch 
breiter,  als  ursprünglich,  geworden  und  bedecken  den  Interbrachial- 
räum  fast  ganz,  ist  nach  alledem  der  Erhaltungszustand  auch  sonst  ein 
mittelmässiger,  dann  wird  es  sehr  leicht  geschehen  können,  dass  statt 
einer  Ophiure  eine  Asteride  beschrieben  und  abgebildet  wird.  Schloss 
doch  einer  der  berühmtesten  Zoologen  auf  den  ersten  Anblick  des  abge- 
bildeten Belegstückes  die  Möglichkeit  nicht  aus,  »  dass  diese  Ophiure  schon 
einen  Theil  der  Eingeweide  in  die  Arme  aufgenommen  habe.«  Indess, 
die  äussere  Form  ist  in  zweifelhaften  Fällen  von  geringerem  Gewicht; 

1)  üti  VcsUüdien  saml.  Oph.,  Fort.,  Öfvers.  af  Kgl.  Vet.-Ac.    Förhandl.   4871. 
p.  645.  Stockholm. 

2)  I.  c.  III.  p.  55,  56,  8.  o. 

47* 
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wäre  eine  Brisinga  unter  ähnlichen  umständen  fossil  gefunden  worden, 
man  hätte  sie  wahrscheinlich  »i  den  Ophiuriden  gestellt. 

Ein  Hauptmoraent,  welches  die  Vei^leichung  von  Hemiglypha  mit 
Asteriden  ermöglicht,  ist  die  mehrfach  erwähnte,  i>iiaterale  Halbirong 
der  Buccalplatten  und  die  offenbare  Analogie,  welche  diese  Hälften  mit 
Armseitenschildern  innerhalb  des  Scheibenrandes  besitzen.  Diese  Art 
der  Theilung  ist  derjenigen  an  den  Buccalplatten  von  Ophiarachna  in 
innere  und  äussere  so  wenig  zu  vergleichen,  wie  dei*  Zerklüftung  der 
Dorsalschilder  an  den  Armen  von  Ophioceramis  Januarii  Lym.  (I.  c.)  in 
zwei  oder  mehr  seitliche  Stücke :  diese  ist  wohl  durch  zufällige  Berstung 
der  ungewöhnlich  breiten,  dabei  kurzen  und  dünnen  Dorsalplallen  ent* 
standen,  jene  scheint  wieder  eine  andere  genetische  Bedeutung  zu  haben 
(Entstehung  der  inneren  Mundschilder  durch  Verschmelzung  der  Adoral- 
stücke?).  Hemiglypha  nähert  sich  durch  die  eigenthümliche  Beschaffen- 
heit ihrer  Buccalplatten  den  Solastrinen  und  Brisinga  ^) ,  sie  liefert  den 
Beweis,  dass  die  Mundschikler  der  Ophiuren  aus  zwei  Lateralscbildera 
entstanden  sind  (s.  o.),  und  der  Vergleich  mit  je&en  Ästenden  macht  es 
klar,  dass  diesen  bei  recenten  Ophiuren  zu  Hundsohildem  verwachsenea 
Lateralschildem  (s.  o.)  Adambulacralplatten  von  Brisinga  und  Solaster  2) 
entsprechen;  man  darf  nicht  behaupten,  dass  dies  gerade  die  innersten 
Adambulacralplatten  des  Mundringes  gewesen  sden^  da  ja  die  Setten- 
mundschilder  und  MundeckstOeke  der  Ophiuren  in  dieser  Beziehu|ig 
ebenso  in  Betracht  kommen,  wie  die  bei  Aspidura  noch  paarigen  Buccal- 
stücke.  —  Diese  genetischen  Betrachtungen  scheinen  für  denjenigen  Theil 
der  HuBCKEL^schen  Ansicht  über  die  Verwandtscbaflsverhältnisse  der 
Echinodermen  eine  neue  Stütze  zu  sein,  welcher  das  Alter  der  Asteriden 
höher  setzt,  als  das  der  Ophiuren,  während  gegen  andere  Theile  jener 
Hypothese  auch  vom  paläozoologischen  Standpunkt  sich  Manches  ein^ 
wenden  lässt  (so  mag  die  phylogenetische  Entwicklung  der  fossilen  Cri- 
noideen  gegen  die  Annahme  der  Entstehung  des  Echinodermentypus  aus 
einem  Wurm  stocke  sprechen) . 

Eine  fernere  Analogie  von  Hemiglypha  mit  Asteriden  ergiebt  sich 
aus  der  Andeutung  einer  Ambulacralfurche  und  aus  der  ganzen  sonstigen 
Beschaffenheit  der  Arme.  Wie  im  ersten  Abschnitt  beschrieben  und  aus 
der  Abbildung  zu  entnehmen  ist,  besitzt  Hemiglypha  auf  der  Armbaucb- 
Seite  längs  der  Mediane  eine  Oache  Rinne,  aus  der  beiderseitig  die  dicken 
Lateralschilder  sich  erheben.  Letztere  erinnern  durch  ihre  balkenähn- 
liche  Form   und    starke  Entwickelung    gegenüber  dem   Zurücktreten 

1)  cf.  G.  0.  SARS,  BrisiDga,  University-Program  of  Christiania  4875.  Taf.  V. 
2}  Auch  Astropecten  typicus  M.  T.,  lamosus  M.  T.  etc.  lassen  sich  damit  gut 
vergleichen. 
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der  Ventralplallen  an  die  Adambulacralsobilder  mancher  Ästenden.  Da- 
zu kommt  das  ziemlich  grosse,  centrale  Mundloch;  auch  das  nahe  Zu- 
sammenrücken der  Ambulacralöffnungen  nach  der  Mittellinie  hin  und 
ihre  Grösse,  welche  wieder  mit  einer  bei  Ophiuren  ungewöhnlich  grossen 
Anzahl  der  den  Furchenpapillen  der  Asterien  entsprechenden  Tentakel- 
schuppen verbunden  ist,  wärt  vieUeicbi  geeignet,  die  Vergleichspunkte 
mit  Ästenden  um  einen  zu  vermehren. 

Unter  den  Euryalen  sind  es  die  Trichastrinen  M.  T.  (1.  c,  p.  420), 
welche  sich  durch  den  Besitz  bilateral  gespaltener  Mundschilder  aus- 
zeichnen und  deshalb  hier  zum  Vergleich  herangezogen  werden  müssen ; 
Andeutungen  davon  scheint  auch  Asterophyton  eucnemis  M.  T.  (1.  c, 
p.  423;  LüTKBN,  1.  c.  I,  4858,  p.  70—73,  Taf.  II,  Fig.  476)  zu  zeigen. 
Es  ist  nicht  unmöglich,  dass  diese  »Mundschilder«  der  Euryalen  den 
Seitenmundschiidem  der  echten  Ophiuren  analog  sind ;  aber  gerade  des- 
halb sind  jene  Euryaliden  hier  am  Platze,  es  ist  ja  in  der  Diagnose  und 
Beschreibung  von  Hemiglypha  hervorgehoben,  dass  sich  die  Adoral- 
schilder  nicht  scharf  unterscheiden  lassen,  und  es  darf  daher  streng  ge- 
nommen nicht  mit  absoluter  Bestimmtheit  behauptet  werden,  dass  das- 
jenige, was  oben  überall  unter  der  Bezeichnung  »Mundschilder«  angeführt 
wurde,  auch  wirklich  den  Buccalplatten  heutiger  Ophiuren  entspricht, 
wenn  es  auch  in  hohem  Grade  wahrscheinlich  ist.  Jedenfalls  übrigens 
vertreten  diese  Mundschilder  diejenigen  der  Ophiuriden,  und  es  lässt 
sich  daher  selbige  Benennung  unter  allen  Umständen  mit  demselben 
Recht  und  in  dem  Sinne  für  Hemiglypha  gebrauchen,  wie  sie  Müller 
und  Troschbl  für  Trichaster  angewandt  haben.  —  Die  auch  bei  der  an- 
deren Aspidurenform  noch  deutliche  Theilung  der  Buccalplatten  ist  an  ihr 
zugleich  wohl  das  einzige  an  Astenden  und  Euryalen  erinnernde  Merkmal. 

Bedenkt  man  die  offenbare  Verwandtschaft,  welche  zwischen  Hemi- 
glypha und  den  Ophioglyphen  besteht,  und  andererseits  die  oben  dar- 
gelegten Berührungspunkte  zwischen  Hemiglypha  und  den  Ästenden, 
so  erscheint  der  Schluss  auf  das  im  Verhältniss  zu  anderen  Ophiuren 
relativ  hohe  Alter  der  Ophioglyphen  nicht  ungerechtfertigt.  Auch  mögen 
ophioglyphenartige  Formen  unter  den  ausgestorbenen  Schlangensternen 
eine  verhältnissmässig  grosse  Verbreitung  gehabt  haben,  wie  schon 
die  LüTKBN^sche  Uebersicht  andeutet;  indess  muss  die  Feststellung  einer 
solchen  Thatsache  späteren  Studien  überlassen  bleiben. 


Aus  Obigem  erhellt,  dass  die  Analogieen  von  Hemiglypha  mit  ge- 
wissen Ästenden  hauptsächlich  in  der  Beschaffenheit  der  Buccalplatten, 
in  der  Neigung  zu  einer  Ambulacralfurche  und  in  der  Form,  Grösse  und 
Lagerung  der  Armbekleidung  beruhen.   Dies  begründet  die  sehr  bemer- 
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Nr.  44.  4877.  Haeckel.  Studieo  zur  Gastraea-Tbeorie.  Jena  4877. 

Nr.  45.  4877.  0.  Schmidt.  Das  Larvenstadium  von  Ascettaprimord. und  Asc.clathnis. 

im  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  XIV.  p.  249. 
Nr.  4$.  4  878.  Keller.  Ueber  den  Bau  von  Reniera  semitubulosa.   Diese  Zeitschrift. 

Bd.  XXX.  p.  56S. 

Endlich  ist  es  mir  gelungen,  das  FestseUen  der  Flimmerlarve  von 
Sycandra  rapbanus  und  die  dabei  erfolgende  Metamorphose  direct  zu 
beobachten.  Ich  bin  dadurch  in  Stand  gesetzt,  meine  im  Jahre  1875 
(diese  Zeitschrift,  Bd.  XXV.  Suppi.)  gegebene  Darstellung  der  ersten 
EDtwicklUDgsphdBomene  dieser  Spongie  so  weit  fortzuführen,  dass  sich 
eine  Uebersicht  ihrer  ganzen  Ontogenie  gewinnen  lässt. 

Damit  die  von  mir  beobachteten  Thatsachen  möglichst  leicht  auch 
von  Andern  controlirt  werden  können,  will  ich  zunächst  das  Verfahren 
schildern,  welches  mich  nach  längerem  erfolglosen  Experimentiren  zum 
Ziele  fahrte. 

Da  die  Sycandralarven  in  der  seit  Libbbekühn^s  Mittheilungen  (Nr.  1) 
oft  beschriebenen  Eiform  zur  einen  Hälfte  aus  langen  schmalen  Geissel- 
zellen,  zur  andern  aus  breiten  duidLelkörnigen  geissellosen  Zellen  be- 
stehend, den  mütterlichen  Körper  veriassen,  um  mit  ziemlich  grosser 
Geschwindigkeit  frei  durch  das  Wasser  hinzustrudeln,  so  schien  mir 
anfänglich  ihr  Auffinden  und  Einfangen  im  freien  Zustand  allzu  schwie- 
rig, und  ich  versuchte,  sie  durch  Schütteln  und  Tupfen  von  grossen 
Syoandraexeroplaren  in  einem  Wassertropfen  isolirt  zu  erhalten.  In  der 
That  gelang  es  auch  auf  diese  Weise,  scheinbar  lebenskräftige  reife 
Larven  in  wenig  Wasser  zu  isoliren  und  längere  Zeit  hindurch  im  hängen- 
den Trq>fen  in  der  feuchten  Kammer  zu  beobachten.  Indessen  zeigten 
die  so  erhaltenen  Larven  doch  in  keinem  Falle  Neigung,  sich  festzusetzen ; 
vielmehr  gingen  sie  regelmässig  nach  einiger  Zeit  unter  zweifellos  patho- 
logischen Veränderungen  zu  Grunde. 

In  der  Ueberzeugung ,  dass  die  immerhin  etwas  gewaltsame  Be- 
freiung aus  dem  Schwammkörper  und  die  dabei  schwer  zu  vermeidenden 
Verunreinigungeii  des  Wassertropfens  ihren  Untergang  herbeigeführt 
haben  müssten,  richtete  ich  meine  Bemühungen  fortan  darauf,  die  Larven 
unter  möglichst  natürlichen  Bedingungen  freiwillig  ausschwärmen  zu 
lassen  und  sodann  einzufangen.  Die  erstere  Aufgabe  suchte  ich  dadurch  ' 
zu  lösen,  dass  ich  in  kleinen  durch  lose  aufgelegte  Glasdeckel  vor  Staub 
geschützten  Aquarien  eine  Anzahl  sorgfältig  von  den  Pfählen  des  Triesler 
Hafens  abgelöster  grosser  Sycandraexemplare  mit  vielen  grünen  Algen 
(Cladophora)  an  einem  kühlen  aber  hellen  Platze  aufstellte.  Schwieriger 
erschien  die  zweite  Aufgabe,  nämlich  die  schwärmenden  Larven  einzu- 
fangen und  zu  isoliren ;  jedoch  rechnete  ich  von  vornherein  darauf,  dass 
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—  wie  so  manche  andere  mikroskopische  Larven  niederer  Thiere,  so  auch 
diese  in  ruhig  stehendem  Wasser  die  Oberfläche  aufsuchen  und 

•  sich  hier  an  der  dichteren  Rindenschicht  des  Wassers  ansetzen  wür- 
den. Zu  meiner  grössten  Freude  bestätigte  sich  diese  Voraussetzung, 
und  ich  konnte  bereits  am  zweiten  Tage  nach  der  Einrichtung  meiner 
Sycandra-Aquarien  an  der  freien  Wasseroberfläche  mit  einer  starken 
Lupe  zahlreiche  Larven  sich  herumtummeln  sehen.  Ich  hob  nun  mit 
einem  flach  'auf  die  Wasserfläche  gelegten  Deckblättchen  einen  Tropfen 
von  dieser  mit  Sycandralarven  erfüllten  Wasserrindenschicht  empor, 
übertrug  Partien  davon  auf  andere  dünne  Deckblättchen,  schloss  mit  den- 
selben [nach  dem  Umkehren)  die  obere  Oeflnung  von  feuchten  Kammern, 
in  deren  unterem  Raum  grüne  Algen  in  etwas  Wasser  lebend  erhalten 

.wurden  ^),  und  hatte  so  Vorrichtungen  geschaffen,  um  die  völlig  unver- 
sehrten  und  durchaus  bormalen  Larven  längere  Zeit  hindurch  unter 

.  günstigen  Lebensbedingungen  fortdauernd  beobachten  zu  können.  Auch 
konnten  mit  den  an  der  Wasseroberfläche  der  Aquarien  sich  fortent- 
wickelnden und  sogar  festsetzenden  Larven,  resp.  jungen  Schwämmen, 
immer  neue  feuchte  Kammern  ausgerüstet  und  so  zahlreiche  Be~ 
obachtungsreihen  gewonnen  werden.  In  den  feuchten  Kammern  hielten 
sich  die  Thierchen  bei  fortlaufender  Entwicklung  unter  günstigen  Ver- 
hältnissen mehrere  Tage.  Besondere  Sorgfalt  hat  man  dabei  auf  die 
Fernhaltung  von  Fäulnissfermenten,  resp.  Pilzen ;  zu  verwenden.  Die 
feuchten  Kammern  wie  die  Aquarien  sind  vor  Allem  gut  vor  Staub  zu 
schützen,  die  für  den  Gaswechsel  bestimmten  grünen  Algen  müssen 
frisch  und  lebenskräftig  sein,  eine  Erhöhung  der  Temperatur  über  IS^^G. 
muss  vermieden ,  dagegen  für  die  Einwirkung  des  hellen  Tageslichtes 
(mit 'Ausschluss  directer  Sonnenbestrahlung)  gesorgt  werden. 


Bei  der  Schilderung  der  zur  Metamorphose  führenden  Veränderun- 
gen werde  ich  zwar  von  der  zum  Ausschwärmen  reifen,  eiförmigen 
Larve  ausgehen,  will  aber  doch  zuvor  an  die  zuerst  von*BARRois  (Nr.  40) 
hervorgehobene,  dann  auch  von  mir  (Nr.  1 2)  bestätigte  Thatsache  erinnern, 
dass  diese  in  Fig.  49 — 20  meiner  früheren  Arbeit  (Nr.  8)  dargestellte 
Larvenform  nicht  direct  und  unmittelbar  aus  der  kugeligen  oder  flach 
m  Amphiblastula  (Fig.  48  meiner  Arbeit  Nr.  8)  durch  ein- 
lerung  der  Furchungshöhle  und  Auswachsen  der  Zellen 
indem  dass  in  der  Regel  noch  innerhalb  des  mütterlichen 
ne  mehr  oder  minder  tiefe  Einstülpung  der  dunkelkömigen 

M  Diese  zuerst  von  Selenka  empfohlene  Einrichtaog  hat  sich  mir  in  diesen  and 
en  Fällen  vortreflflich  bewährt. 
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breiten  Zellen  gegen  die  andere,  aus  helleren,  schmalen,  cylindrischen  i 
Zellen  gebildete  Uälfte  stattfindet,  welche  sich  dabei  mit  starker  Gon- 
vexität  gegen  das  benachbarte  Kragenzellenlager  der  Mutter  vorbaucht  ) 
(Fig.  3,  Taf.  XIX  meiner  Arbeit  Nr.  8). 

Aus  dieser  (einer  Gastrula  jedenfalls  sehr  ähnlichen)  schUsselför-  i 
migen  Larve  geht  dann  erst  durch  starkes  Auswachsen, und  Vordrängen' 
der  vorher  eingestülpten  dunkelkörnigen  Zellen  die  bekannte  eiförmige 
Larve  hervor,  wobei  sich  die  zuvor  auf  einen  schmalen  halbkugel- 
schalenförmigen  Spalt  zusammengedrängte  Furcbungshöhle  bei  starker 
seitlicher  Zusammenziehung  des  ganzen  Larvenkörpers  und  Strecken  in 
der  Hauptachsenrichtung  zu  einem  kleinen  kugeligen  Hohlraum  umformt, 
femer  im  centralen  (Basal-) Theile  der  schmalen,  hellen  Zellen  ein  kör- 
niges, bräunlichgelbes  Pigment  entsteht,  und  endlich  aus  deren  freier 
distaler  Endfläche  je  eine  lange  Geissei  hervorwächst. 

Gewöhnlich  durchbricht  die  Larve  in  diesem  Stadium  die  Wand  0  /, 
ihrer  Brutböhle  und  zwar  wahrscheinlich  stets  nach  dem  benachbarten 
Radialtubus  zu,  gelangt  so  in  diesen  selbst  hinein  und  von  da  aus  durch 
die  grosse  Gentralhöhle  und  deren  weite  AusgangsöfTnung,  das  Oscu- 
lum,  hinaus  ins  freie  Wasser.  Hier  schwimmt  sie  unter  beständiger 
Drehung  um  die  Längsachse,  den  schmaleren  Wimperpol  voran,  in 
spiraligen  Touren  ziemlich  schnell  umher. 

Ohne  mich  nun  auf  eine  weitere  genaue  Beschreibung  dieser  in 
früheren  Publicationen  mehrfach  beschriebenen  eiförmigen  Flimmerlarve 
näher  einzulassen,  will  ich  hier  nur  auf  die  ziemlich  constanten  Zahl- 
und  Lagerungsverhältnisse  aufmerksam  machen,  welche  ihre  dunkelkör- 
nigen Zeilen  erkennen  lassen.  Besonders  auffällig  war  es  mir,  dass  die- 
jenigen Körnerzellen,  welche,  an  die  Geisselzellenmasse  grenzend,  einen 
schon  von  Barrois  und  Anderen  beschriebenen  regelmässigen  Kranz 
bilden,  constant  die  Zahl  15  oder  i6  aufweisen.  Ueber  diesem  äquato- 
rialen Grenzkreise  folgt  ein  etwas  engerer,  weniger  regelmässiger  Ring 
von  circa  neun  Zellen,  während  der  Schluss  der  ganzen  Wölbung  von 
vier  oder  fünf  mehr  unregelmässig  gelagerten  Zellen  gebildet  wird.  Ich 
habe  also  die  dunkelkömige  Larvenhälfte  aus  S!8 — 30  Zellen  zusammen- 
gesetzt gefunden,  will  aber  bemerken,  dass  ich  möglicherweise  zwischen 
dem  neungliedrigen  Ringe  und  den  vier  oder  fünf  Schlusszellen  ein  oder 
zwei  eingeschobene  Zellen  hie  und 'da  übersehen  haben  kann;  so  dass 
doch  bei  vollständiger  Entwicklung  die  Gesammtzahl  der  dunkelkörnigen 
Zellen  32  betragen  mag.  Ich  halte  diese  letztere  Zahl  deshalb  für  wahr- 
scheinlich^ weil  alle  dunkelkörnigen  Zellen  aus  dem  achtgliedrigen  pola- 
ren Zellenkranze  durch  Theilung  hervorgegangen  sind,  welcher  schon  an 
der  Blastula  (Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  16)  durch  die  dunkelkörnige  Beschaffen- 
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nehmen  ist,  besteht  in  einer  Vergrösserung  der  zunächst  ja  nur  unbe- 
deutenden Gentralhöble.  Und  zwar  erweitert  sich  sowohl  der  zwischen 
den  gelblichen  Basalenden  der  Geisseizellen  befindliche  Theil  als  beson- 
ders die  zwischen  den  breiten  dunkelkörnigen  Zellen  befindliche  Partie, 
so  dass  der  ganze  mit  heller  Flüssigkeit  gefüllte  Hohlraum  eine  birnför- 
mige  Gestalt  annimmt  (Fig.  1 ) .  Dabei  verkürzen  und  verbreitern  sich 
die  ursprünglich  in  radiärer  Richtung  gestreckten  Rörnerzellen,  und  auch 
die  hellen  prismatischen  Geisselzellen  erfahren  eine  geringe  Verkürzung. 

Wie  zart  und  empfindlich  in  dieser  Zeit  die  Larve  sein  muss,  erhellt 
aus  den  schon  von  0.  ScHMmT  mehrfach  erwähnten  mannigfachen  Ver- 
zerrungen, localen  Einbuchtungen  oder  Auftreibungen,  welche  man 
nur  zu  häufig  antrifil,  und  welche  gar  leicht  zu  falschen  Vorstellungen 
von  dem  normalen  Gange  der  Entwicklung  führen  können.  So  tritt  zu- 
weilen eine  seitliche  Compression  der  ganzen  Larve,  oft  auch  eine  seit- 
liche Abplattung  der  flimmernden  Hälfte  in  der  einen,  der  dunkelkörnigen 
flimmerlosen  Hälfte  in  der  anderen  darauf  senkrechten  Querrichtung  ein, 
so  dass  sich  die  Querachsen  der  beiden  abgeplatteten  Larvenhälften 
kreuzen.  Nicht  selten  bilden  sich  auch  einseitige  Depressionen  oder  Ein- 
ziehungen an  beliebigen  Stellen  aus. 

Ob  gewisse  totale  Abflachungen  oder  gar  Invaginationen  der  dunkel- 
kömigen  Zellenschicht  gegen  die  Geisseizellenschicht,  wie  sie  gar  nicht 
selten  zu  finden  sind,  auch  auf  solche  nachträglichen,  wahrscheinlich 
durch  ungewöhnliche  Spannungs-  oder  DifTusionsverhältnisse  herbei- 
geführten Aenderungen  der  eiförmigen  Larve  zu  beziehen  sind,  oder 
sich  vielleicht  noch  direct  von  der  früher  bestandenen  Invagination 
ableiten,  muss  ich  zweifelhaft  lassen.  Jedenfalls  haben  sie  für  den 
weiteren  normalen  Entwicklungsgang  keine  wesentliche  Bedeutung.  Da 
ich  aber  selbst  durch  solche,  natürlich  stets  mit  besonderem  Interesse 
beobachtete  und  sogar  eifrig  aufgesuchte  Formen  anfangs  vielfach  irre- 
geleitet bin,  so  habe  ich  in  Fig.  2  einen  extremen  Fall  von  einer  derar- 
tigen, wahrscheinlich  rein  zufälligen  und  bedeutungslosen  Einziehung 
der  dunkelkömigen  Zellenlage  in  die  Höhle,  welche  von  der  convexen 
Kuppe  der  Geisselzellen  gebildet  wird,  dargestellt.  Auch  will  ich  be- 
sonders darauf  aufmerksam  machen,  dass  zweifellos  eine  ganze  Reihe 
solcher  Bilder,  wie  sie  sich  in  Fig.  22 — 24  der  Taf.  XXI  meiner  früheren 
Arbeit  (Nr.  8)«,  und  bei  Keller  (Nr.  13)  in  Fig.  6,  7,  9,  10  und  12,  getreu 
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Der  normale,  direct  zum  Ziele  führende  Entwicklungsgang  der  ei^ 
förmigen  Larve  ist  nun  aber  Mlgender : 

Zunächst  bemerkt  man  eine  Verkürzung  der  Haupt-  (Längs-)  Achse  i  ^Uv. 
mit  gleichzeitiger  entsprechender  Verbreiterung  im  äquatorialen  Durch-  V^fc^M«^^» 
messer.  Besonders  bemerkbar  wird  diese  Längsachsen  Verkürzung  an 
der  vorher  hochgewölbten,  geradezu  bienenkorbförmigen,  aus  Geissei- 
zeilen bestehenden  Rörperhälfte,  welche  sich  langsam  abflacht,  dabei 
aber  auch  bedeutend  an  Breitendurchmesser  zunimmt.  Weniger  auf- 
fällig tritt  die  Abflachung  an  der  aus  dunkelkOmigen  Zellen  bestehenden 
geissellosen  Partie  hervor,  jedoch  macht  sich  auch  hier  die  Zunahme  des 
Querdurchmessers,  besonders  an  der  Erweiterung  jenes  aus  15  oder  16 
Zellen  bestehenden  Ringes  bemerkbar,  welcher  den  allmäiig  immer  mehr 
seitlich  vorragenden  Randtheil  der  Larve  Uldet  (Fig.  3) . 

Bei  weiter  fortschreitender  Abflachung  der  Geisselzellenschicht  rÜdLt  ( 
besonders  deren  mittlere  Partie  in  die  centrale  Larvenhöhle  mehr  und  { 
mehr  vor;  die  Kömerzellen  aber  behalten  ihre  kuppenförmige  Anord- 
nung bei ,  und  platten  sich  nur  unter  gleichzeitiger  Verbreiterung  der ' 
ganzen  Larve  etwas  ab.    Auf  diese  Weise  nimmt  die  Larve  nadi  einiger 
Zeit  die  Gestalt  einer  planconvexen  Linse  an,  deren  ebene  Fläche  von 
dem  zierlichen  Mosaik  der  freien  Geisselzellenenden,  deren  Gonvexität 
von  der  freien  Oberfläche  der  stark  abgeflachten  Körnerzellen,  deren 
leicht  abgerundeter  Seitenrand  aber  von  den  15  oder  16  Zellen  des  aus- 
sersten  Kömerzellenkreises  —  wir  wollen  sie  fortan  einfach  »Rand- 
zellen« nennen  —  gebildet  wird  (Fig.  4).     Es  ist  leicht  begreiflich, 
dass  bei  diesen  Formveränderungen  der  Larve  die  prismatischen  Geissei- 
zeilen und  mit  ihnen  die  in  ihrer  Längsrichtung  vorstehenden  Geissein 
selbst  aus  der  ursprünglich  divergirenden,  radiären  Stellung  in  eine  rein 
parallele  übergehn  müssen. 

Auch  nachdem  die  planconvexe  Form  erreicht  ist,  nimmt  der  Pro- 
cess  der  Einziehung  oder  Einstülpung  des  Geisselzelienlagers  in  die  Gen- 
tralhöble  und  gegen  die  Innenseite  der  Kömerzellenkuppe  ununterbrochen 
seinen  Fortgang,  so  dass  die  soeben  noch  ganz  ebene  geisseltragende 
Partie  der  Larvenoberfläche  alsbald  zur  concaven  Innenfläche  einer  erst 
schüsseiförmigen,  sodann  mehr  sackförmigen  zweiblättrigen  —  Gastrula 
—  Larve  wird  (Fig.  5).  Dabei  wölbt  sich  das  zum  äusseren  Blatte  ge- 
wordene Körnerzellenlager  wieder  stärker  hervor,  und  sein  äusserster 
Zellenkreis  biegt  sich  um  den  freien  Rand  der  Einstülpungsöfihung  so 
nach  innen  herum,  dass  die  Begrenzung  dieses  »Gastrulamundesa  aus- 
schliesslich von  den  nach  einwärts  gerichteten  Enden  der  15  oder  16 
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dienen.  Dass  übrigens  nicht  nur  die  Randzellen,  sondern  gelegenllich 
aach  die  den  gewölbten  Theil  des  Larvenkörpers  deckenden  Kömerzellen 
derartige  hyaline  Fortsätze  aussenden  können,  vermochte  ich  in  einigen 
Fällen  zu  constatiren,  in  welchen  eine  Larve  zufällig  in  eine  sehr  flache 
Schicht  des  hängenden  Tropfens  gerathen  war.  Wenn  sich  dann  ihre 
flache  Basis  mittelst  der  Randzellenfortsätze  an  der  freien  unteren  Waslser- 
fläche  ausbreitete,  so  entstanden  zugleich  auch  an  der  gewölbten 
Larvenoberfläche  zackige  hyaline  Erhebungen,  welche  sich  an  die  Deck- 
glasunterseite inserirten.  Man  sieht  hieraus,  dass  ein  principieller  Unter- 
schied zwischen  den  Randzellen  und  den  übrigen  Kömefzellen  wenig- 
stens in  dieser  Beziehung  nicht  besteht. 

Durch  die  grosse  Ausdehnung  der  sämmtlichen  Körnerzellen,  viel- 
leicht auch  durch  Resorption  eines  Theiles  der  stark  lichtbrechenden 
rundlichen  Kömchen  verliert  nun  die  äussere  Zellenlage,  besonders  aberj 
die  basale  Randzellenschicht  etwas  von  ihrem  früheren' dunkelkörifiigen,  1 
opaken  Charakter  und  wird  so  durchscheinend,  dass  man  unter  günsti-  | 
gen  Verhältnissen  die  innere  Cylinderzellenlage  und  die  von  diesen  um-  ] 
^dilosseneGrastralhöhle  ziemlich  deutlich  erkennen  kann.  Besonders  ist  es  j 
das  braungelbe  kömige  Pigment,  welches  immer  noch,  wenn  auch  weniger 
reichlich,  in  dem  basalen  Endtheil  der  (ehemaligen)  Geisseizeilen  enthal- 
ten ist,  welches  über  die  Lage  und  Ausdehnung  dieser  Elemente  orien- 
iirt.    Stellt  man  genau  auf  den  optischen  Durchschnitt  einer  in  der  Seiten- 
ansicht vorliegenden  Larve  dieses  Stadiums  ein,  so  kann  man  zwischen 
dem  durch  das  eben  erwähnte  körnige  Pigment  scharf  markirten  Basal- 
rande  der  inneren  Cylinderzellen  und  dem  mit  Körnchen  erfüllten  Körper 
der  äusseren  Zellen  einen  schmalen  hellen  Saum  erkennen;  welcher  nicht 
den  Eindruck  einer  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Spalte  macht,  sondern  mehr 
wie  eine  dünne  Schicht  einer  massig  stark  lichtbrechenden,  sulzigen  Masse 
aussieht;  dieselbe  hebt  sich  bei  Weitem  undeutlicher  von  den  äusseren 
Kömerzellen,  als  von  den  inneren  Cylinderzellen  ab.  Aus  dem  letzteren 
Umstände  wird  man  zu  der  Folgerung  geneigt  sein ,   dass  diese  helle 
Zwischenlage  mit  dem  äusseren  der  beiden  Zellenblätter  in  innigerer 
Verbindung  und  Beziehung  steht;  als  mit  dem  inneren;  demnach  wahr- 
scheinlich durch  Umwandlung  (oder  Secretion)  eines  Theiles  der  äusseren 
Zellen  entstanden  ist;  obwohl  natürlich  hierbei  von  einem  eigentlichen 
Beweise  keine  Rede  sein  kann. 

Ich  hebe  besonders  hervor,  dass  zu  dieser  Zeit  die  Grenzen  sämmt- 
licher  Zellen  des  äusseren  wie  des  inneren  Blattes,  sowohl  an  lebenden 
Larven,  als  an  den  mit  Osmiumsäure  erhärteten  und  mit  Picrocarmin 
gefärbten  Präparaten  noch  deutlich  zu  erkennen  sind,  und  dass  man  an 
den  letzteren  Objecten  durch  Zerdrücken  oder  Zerklopfen  die  einzelnen 
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EHe  bei  Weitem  wiGfatigste  und  ioteressanteste  firscbeinung  aber,  von  ^ . 
welcher  jeUi  das  Auge  des  Beobachters  gefesselt  wird,  ist  das  der  Regel 
nach  in  diese  Zeit  fallende  erste  Auftreten  der  Kalknadeln. 
Dieselben  entstehen  als  kurze,  zarte,  spindelförmige,  gerade  SUibchen, 
welche  an  beiden  £nden  ganz  alimälig  spitz  auslaufen.  In  Betreff  der 
Lage  dieser  ersten  zarten  Kalknadeln  habe  ich  meine  schon  früher  (Nr.  8) 
gemachte  Angabe  zu  bestätigen ,  nach  welcher  dieselben  in  der  hellen, 
wahrscheinlich  gallertigen  Schicht  zwischen  der  äusseren  und  inneren 
Zellenlage  tangential  gelagert  erscheinen  (Fig.  10).  Es  lässt  sich  diese 
Beobachtung  bei  genauer  Einstellung  auf  den  optischen  Querschnitt  der 
jetzt  gerade  sehr  durchsichtigen  Larve  mit  solcher  Sicherheit  machen, 
dass  ich  dieselbe  auch  bald  von  anderen  Forschem  bestätigt  zu  sehen 
boffie.  Da  ich  jene  hyaline,  von  mir  schon  frtlher  der  Stutzlamelle  niede- 
rer Gölenteraten  verglichene  Zwischensdiicht  zwischen  dem  äusseren 
und  inneren  Zellenblatte  als  ein  Product  der  äusseren  Zellenlage  anzu- 
sehen geneigt  bin,  so  betrachte  ich  auch  die  ersten  Kalknadeln  als  in  der  , 
äusseren  Gewebsschicht  entstanden^  jedoch  nicht  in  deren  Zellen,  {! 
sondern  in  einer  von  diesen  producirten  Grundsubstanz  oder  Zwischen-  \'> 
Substanz.  Bei  dem  sehr  schnell  erfolgenden  Wachsthume  der  Kalk- 
spicula  gerathen  allerdings  die  spitzen  Enden  derselben  zwischen  oder 
selbst  in  die  Zellenkörper  des  äusseren  Zeüenlagers  (Fig.  M),  indessen 
ist  dies  selbstverständlich  fttr  die  Beurtheilung  des  ersten  Enistehungs- 
ories  der  Nadehi  nicht  relevant. 

Bevor  wir  die  Veränderungen  unserer  Schwammlarve  weiter  ver- 
folgen, wird  es  zweckmässig  sein ,  noch  einmal  einen  kurzen  recapitu- 
lirenden  Blick  auf  die  Organisationsverhältnisse  der  bisher,  etwa  48  Stun^ 
den  nach  der  Invagination  des  Geisselzellenlagers,  erreichten  Entwick- 
lungsstufe zu  werfen. 

Wir  sehen  einen  kugel-  oder  kopffi^rmigen  K()rper  von  circa  0,1  mm  r 
Durchmesser^  mit  einer  breiten  zackig  begrenzten  Basalfläche  ange- 
wachsen, dessen  ebenfalls  kugelige  Gentralhöhle  etwa  dem  halben  Durch- 
messer des  ganzen  Organismus  entspricht  und  von  zwei  einfachen,  durch 
wenig  hyaline  Zwischenmasse  getrennten  concentrischen  Zellenlagem 
völlig  umschlossen  wird.  Das  äussere  dieser  beiden  Zellenblätler  besteht 
aus  verhältnissmässig  wenigen  (28  bis  höchstens  32),  grossen,  flachen  und 
ziemlich  durchscheinenden,  nur  undeutlich  sich  gegen  einander  abgrenzen- 
den Zellen,  deren  einige,  nämlich  die  15  oder  46  Bandzellen,  mit  ganzer 
Aussenfläche  der  Unterlage  anliegen  und  theilweise  auch  noch  mittelst 
unregelmässig  zackiger  Randfortsätze  sich  angeheftet  haben.  Das  innere 
Blatt  wird  von  etwas  stärker  lichtbrechenden  radiär  gerichteten  Cylinder- 
zeiien  gebildet,  welche  sich  mit  ihren  äusseren  platten  Endflächen  viel 

Z«itschrifl  f.  wisMnsch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  4  8 
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[ie  hyaline  Zwischenschicht  absetzen  als  die  Zellen  des 
.  Eine  Anzahl  gerader  oder  schwach  gebogener  ein.- 
ieln  von  gestreckter  Spindelform  finden  sich  zwischen 
Qschichten  in  tangentialer,  übrigens  aber  durchaus  un- 
gerung.  Während  ihre  mittlere  verdickte  Partie  in  der 
3nschicht  liegt,  ragen  die  spitzen  Enden  zwischen  oder 
sseren  Zellen  hinein,  die  letzteren  oft  in  schmale  kegel- 
igen vorstülpend  (Fig.  W). 

Igenden  Veränderungen  führen  direct  zur  Bildung  jener 
als  typischen  Schwammform,  welche  Haegkbl  mit  dem 
(  bezeichnet  hat.  Da  sie  sich  jedoch  weit  langsamer 
e  bisher  beschriebenen,  so  habe  ich  sie  nicht  durch  zu- 
^,  an  denselben  Individuen  in  der  feuchten  Rammer  an- 
itungsreiben  ermitteln  können,  sondern  aus  den  von 
rsuchten  Stadien  der  in  den  Aquarien  gezüchteten  Lar- 

ckung  der  Larve  in  einer  zur  Unterlage  senkrechten 
t  ein  tonnenförmiger  oder  cylindrischer  Körper,  dessen 
idfläche  anfangs  noch  schwach  gewölbt,  später  quer 
eint,  und  sehr  merkwürdige  Veränderungen  erfährt, 
ih  in  der  ganzen  übrigen  Körperwand  die  Kalknadeln 
nd  Grösse  zunehmen,  bleibt  der  sich  besonders  stark 
istale  Pol  von  Nadeln  frei,  und  es  bildet  sich  in  seiner 
;s  kleine^  später  sich  ein  wenig  erweiternde  rundliche 
e  die  ganze  Wand  durchsetzend  die  Binnenhöhle  mit 
asser  in  offene  Communication  bringt.  Indem  nun  das 
ellenlager  von  dieser  Perforationsstelle  allseitig  zurück- 
hl  richtiger  zurückbleibt,  die  äussere  Gewebslage  aber 
isdehnung  und  Verdünnung  erfährt,  bildet  sich  eine 
3nzte,  nadelfreie,  mit  kleiner  rundlidier  Gentralöffnung 
big  ausgespannte,  dünne  Platte  der  äusseren  hellen  Ge- 
oinale  Grenzwand  des  cylindrischen  Hohlraumes.  Durch 
Tocarmin-Behandlung  lassen  sich  in  derselben  leicht 
Kerne    mit    körnigem    Protoplasmahofe    nachweisen 

ieser  Vorgänge  haben  sich  die  in  der  Nähe  der  distalen 
nen ,  einfach  stabförmigen ,  umspitzigen  Nadeln  so  ge- 
lige  (zum  Thell  am  Ende  schwach  ausgebogen]  eine 
len,  welche  in  der  Fortsetzung  der  Cylinderwand  zur 
terminale  Grenzmembran  hervorragt,  andere  dagegen 
uer  abstehenden  Nadelkranz  formiren.    Die  einfachen 
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Stabnadeln  der  Seitenwand  ragen,  grösstentheiis  schräg  nach  vom  und' 
aussen  gerichtet,  mit  dem  distalen  Ende  etwas  hervor;  in  der  Basalregion 
stehen  sie  sogar  ziemlich  quer  ab.  Zwischen  diesen  'gewöhnlichen  stab- 
formigen  Umspitzern  finden  sich  in  der  Seiten  wand  schon  frtlh  drei- 
strahl ige  Nadeln  mit  annähernd  gleichen  Richtungswinkeln,  deren 
einer  Strahl  stets  der  Hauptkörperachse  parallel  gegen  die  Schwamm- 
basis gerichtet  ist,  sodann  auch  Vierstrahler,  an  welchen  sich  eben- 
lalls  ein  parallel  der  Längsachse  gegen  die  Basis  gerichteter  längerer 
Hauptstrahl,  zwei  zu  diesem  letztem  ziemlich  rechtwinklig  abstehende 
Seitenstrahlen  und  ein  quer  gegen  die  Schwammachse  gerichteter,  da- 
bei aber  etwas  nach  vorn  sich  umbiegender  Innenstrahl  unterscheiden 
lässt.  Die  Vierstrahler  sieht  man  zuerst  am  Vorderrand  des  Scbwammes, 
wo  sie  mit  ihrem  mehr  oder  minder  kräftigen  Innenstrahle  in  die  soeben 
beschriebene,  im  Uebrigen  skeletlose  terminale  Qrenzmembran  hinein- 
ragen (Fig.  13).  Die  Zahl  dieser  den  Vorderrand  umstehenden,  ziemlich 
regelmässig  angeordneten  Vierstrahler  nimmt  mit  dem  Wachsthum  des 
Schwammes  allmälig  zu.  Ich  habe  bei  den  einfach  röhrenförmig  gestalte- 
ten jungen  Syconen,  Olynthus,  je  nach  ihrer  Grösse  4,  6,  8  und  mehr, 
doch  stets  in  symmetrischer  Anordnung,  gefunden. 

Merkwürdiger  Weise  zeigen  sich  auch  jene  mit  Widerhaken  ver^  .  -, 
sehenen  stumpfspitzen  oder  keulenförmigen  Nadeln,  auf  ^^  . 
welche  ich  in  meiner  Darstellung  des  Baues  der  erwachsenen  Sycandra  ^  ^ 
raphanus  (Nr.  8)  früher  aufmerksam  gemacht  habe,  schon  sehr  bald 
nach  der  ersten  Anlage  des  jungen  Olynthus.  Sie  finden  sich  vereinzelt 
zwischen  den  quer  abstehenden  Umspitzern  der  Basis  und  richten 
ihr  stumpfes  oder  keulenförmig  verdicktes  Ende  stets  nach  auswärts 
(Fig.  13). 

Unterdessen   haben   sich  in  der  Seitenwand  jene  kleinen  rund-'/  /'^  >  / 
liehen  Löcher,  die  pori,  welche  das  Wasser  von  aussen  in  die  Gastral-  < 
höhle  eintreten  lassen,  durch  einfaches  Auseinanderweichen  der  zelligen li 
Elemente  gebildet.    Dass  übrigens  zu  dieser  Zeit  auch  die  zum  Ein- 
ziehen des  Wassere  erforderlichen  Geissein  an  den  cylindrischen  Binnen- 
zellen wirklich  bereits  vorhanden  sind,  kann  man  an  lebenden  oder 
mittelst  Osmiumsäure  und  Picrocarmin  gut  conservirten  Thieren  durch     , 
die  helle,  irisartige,  vordere  Grenzmembran  leicht  erkennen.    Ja,  es 
lassen  sich  sogar  unter  günstigen  Bedingungen  jene  eigenthümlichen 
hyalinen  Kragensäume  erkennen,  welche  jenen  Zellen  den  Namen  der 
»Kragenzellen«  verschafit  haben  (Fig.  12). 

Hinsichtlich  der  Reihenfolge,  in  welcher  die  verschiedenen  Nadeln, 
die  Poren  und  das  terminale  Osculum  der  Zeit  nach  auftreten,  will 
ich  hervorheben,  dass  ich  die  einfachen  umspitzigen  Stabnadeln  stest 
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sehr  bald  nach  ^dem  Festsetzen  der  Larve,  ausnahmsweise  sogar  an  noch 
nicht  fixirten  aber  schon  invaginirten  Larven  entstehen!  sab.  Sodann 
traten  die  dreispitzfgen  Nadeln  in  der  Seitenwand  ««f.  Die  Zeitfolge  (Ür 
die  Entstehung  der  Poren,  desOscuIums  und  der  vierstrahl  igen 
Spicula  scheint  mir  nicht  ganz  bestimmt.  Bald  habe  ich  nämlich  Poren 
gesehen  ohne  das  O^culum,  bald  auch  ein  Osculum  da,  wo  ich  noch 
keine  Poren  fiand.  Die  Vierslrahler  schienen  imnier  zuerst  in  der  Peri- 
pherie der  Oscularzone  zu  entstehen.  Gewöhnlich  entdeckte  ich  alle 
drei  Bildungen  zugleich. 

So  ist  denn  die  Metamorphose  der  Larve  in  den  eigentlichen 
Schwamm  im  Wesentlichen  vollendet.  Beim  weiteren,  unter  selbst- 
ständiger Nahrungsaufnahme  rasch  fortschreitenden  Wachsthume  des 
jungen  Olynthus  entvsickeln  sich  zwar  noch  einige  für  die  Familie, 
Gattung  und  Art  bezeichnende  Eigenthümlichkeiten,  aber  der  allgemeine 
Charakter  der  Spongien,  sowie  derjenige  der  Kalkschwamm- 
gruppe ist  doch  schon  jetzt  mit  aller  Schärfe  ausgeprägt. 

Von  den  noch  folgenden  Umwandlungen,  auf  welche  ich  an  einem 
anderen  Orte  näher  einzugehen  gedenke,  ist  die  wichtigste  jene  Aus- 
stülpung der  Seitenwand  in  zahlreiche  radiär  gerichtete  Divertikel, 
welche  durch  weiteres  Auswachsen  zu  den  für  die  Syconenfamilie  so 
charakteristischen  ))Radialtubena  werden.  Besonders  merkwürdig 
ist  dabei  der  Umstand,  dass  die  ursprünglich  den  centralen  Hohlraum 
auskleidenden  Kragenzellen  sämmtlich  in  diese  divertikelfOrmigen 
Anlagen  der  Radialtuben  hineingerathen;  wodurch  es  geschieht,  dass 
die  zwischen  den  dicht  aneinanderliegenden  radiären  Aussackungen 
übrig  bleibenden  inneren  Grenzränder  von  Kragenzellen  vollständig  ent- 
bloss t  werden. 

Wenn  nun  die  eben  geschilderten  Erscheinungen  der  Invagination, 
Fixlrung  und  Metamorphose  der  Sycandralarve  dem  gewöhnlichen  und 
normalen  Entwicklungsvorgange  entsprechen,  so  sind  doch  Abweichun- 
gen von  dieser  Norm  gar  nicht  selten  zu  beobachten,  ohne  dass  mt^an  die- 
selben gerade  als  pathologisch  zu  betrachten  hätte.  Schon  die  so  leicht 
zu  Täuschungen  über  den  Einstülpungsmodus  führenden  Abflachungen 
und  temporären  Einbuchtungen  des  Kömerzellenpoles  der  Flimmerlarve 
wäre  hierher  zu  rechnen;  ferner  das  Festsetzen  der  invaginirten  Larve 
an  einer  ungewöhnlichen  Stelle  z.  B.  mit  dem  Seitentheile ,  wodurch 
meistens  eine  grössere  oder  geringere  Schrägstellung  der  späteren  Olyn- 
thusachse  zur  Unterlage  bedingt  ist.  Auch  kann  die  Fixirung  der  be- 
reits vollständig  invaginirten,  und  sogar  zum  totalen  Schluss  des 
Gastrulamundes  gelangten  Larve  so  lange  verzögert  werden,  dass  selbst 
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die  KaULspioula  in  grösserer  Zahl  sich  ausgebildet  babeo,  bevor  endlich 
eine  gttnsiige  Gelegenheil  zum  Fesisetsen  gefunden  wird. 

Beim  FixiruBgsacie  selbst  lösen  sieh  zuweilen  einzelne  mit  pseudo- 
podienartig^  Fortsätzen  angeheftete  Zellen  so  weit  von  den  übrigen  ab, 
dms  sie  nur  noch  durch  einen  schwachen  fadenförmigen  Ausläufer  mit 
dem  Hutterorganismus  zusammenhängen,  oder  selbst  vollständig  von 
demselben  lesreissen.  Gar  nicht  selten  tritt  der  Fall  ein,  dass  benach- 
barte Larven  durch  vorgestreckte  hyaline  Plasmafortsätze  der  äusseren 
Körnerzellen  mit  einander  verschmelzen.  Da  sich  die  meisten  der  in 
kleinen  Aquarien  ausschwärmenden  Larven  an  dem  liehtseitigen  Rand- 
theile  der  Wasseroberfläche  selbst,  oder  an  dem  betreffenden  Theile  der 
Gefässwandung  inseriren,  und  dabei  einander  sehr  nahe  kommen,  so 
finden  sich  oft  an  diesen  Stellen  grosse  zusammenhängende  Nester  oder 
Klumpen,  welche  aus  zahllosen  mehr  oder  minder  innig  verwachenen 
Schwammlarven  bestehen.  Derartige  Verschmelzungen  brauchen  aber 
keineswegs  rein  äusserliche  zu  bleiben ;  oft  genug  kommen  dabei  auch 
die  Binnenräume  zu  offener  Communication,  so  dass  sehr  complicirte 
Riit  mehreren  Osculis  versehene  Sycandrastöcke  auf  diese  Weise  ent- 
stehen können.  

Diesen  meinen  eigenen  Beobaehtungsergebnissen  werde  ich  jetzt 
die  Angaben  anderer  Autoren  über  Invagination,  Fixirung  und  Metamor- 
phose der  Larve  von  Sycandra  raphanus  oder  anderer  Kalkspongien  zur 
Vergleichung  gegenüberstellen,  und  dabei  jeden  der  drei  Hauptacte  ge- 
sondert berücksichtigen. 

Hajscebl,  welcher  im  Jahre  4872  in  seinem  grossen  Werke  über  die 
Kalkschwämme  zuerst  eine  zusammenhängende  Darstellung  ihrer  Onto- 
genie  zu  geben  versuchte,  nahm  damals  überhaupt  keine  Invagination 
an.  Vielmebr  Hess  er  eine  doppelblättrige,  sackförmige  Gastrula  in  der 
Weise  entstehen,  dass  im  Innern  einer  aus  einem  compacten  Zellenhaufen 
bestehenden,  aussen  mit  Geissein  besetzten  Planula  zunächst  eine  kleine, 
mit  Flüssigkeit  gefüllte  Höhle  sich  bilden  sollte.  Diese  »Gastralhöhle« 
sollte  die  aus  zwei  differenten  Zellenblättern,  einem  äusseren  Geissei- 
Zellenlager  und  einer  inneren  dunkelkömigen  Zellenschicht  gebildete 
Wand  an  einem  Pole  durchbrechen,  wodurch  dann  eine  Mundöffnung 
geschaffen  und  die  ganze  Larve  zur  Gastrula  geworden  wäre. 

Zu  ganz  anderen  Resultaten  gelangte  zwei  Jahr  später  Metsghnikoff 
durch  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  von  Sycandra  raphanus 
(Nr.  5).  Nach  Mbtschni&off's  Angaben  verschwindet  zunächst  die  centrale 
Höhleder  bekannten  eiförmigen,  zur  HälfteflimmemdenLarven  vollständig, 
während  gleichzeitig  die  wimpemtragende,  vordereH  älfte  des  Larven- 
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zellenschicht  bereits  vor  dem  Ausschwänoen  der  Larven  beobachten 
lässt  ,und  dass  spHter  die  dunkelkörnigen  Zellen  zur  Bildung  der  be- 
kannten eiförmigen  Larve  wieder  hervortreten.  Diese  letzteren  sollen- 
übngens  nach  Barrois  (Nr.  40,  p.  24)  noch  vor  dem  Festsetzen  der 
Larve  untereinander  verschmelzen. 

Eine  solche  frühzeitige  Einsttüpung  hatte  ich  inzwischen  ebenfalls 
wahrgenommen,  und  konnte  daher  dieser  Angabe  Barrois'  sofort  bei- 
stimmen (Nr.  42). 

Die  Existenz  einer  Gastrulaform  bei  der  Entwicklung  von  Sycandra 
hat  darauf  Ksllbr  bestätigt,  ohne  sich  indessen  der  Annahme  Barrois' 
anzuschliessen,  dass  die  freie  eifbrmige  Larve  erst  aus  jener  Gastrula  iü- 
vaginata  durch  nachfolgendes  Auswachsen  der  Körnerzellen  entstehe, 
und  dass  demnach  diese  Gastrulabildung  überhaupt  nur  eine  unwichtige 
Erscheinung  sei.  Vielmehr  giebt  er  an,  einerseits  ganz  frei  herum- 
schwimmende Gastrulae  typischer  Form,  andererseits  eiförmige  Larven 
mit  weit  vorragenden  Körnerzellen  im  Innern  der  Mutter  gefunden 
zu  haben. 

In  einer  das  Larvenstadium  von  Ascetta  primordialis  und  clathrus 
behandelnden  Arbeit  (Nr.  45)  spricht  sich  0.  Schmidt  zunächst  dahin 
aus,  dass  das  von  Barrois  und  mir  beschriebene  frühe  Einstülpungs- 
stadium, da  es  für  den  Gang  der  Entwicklung  bedeutungslos  sei,  keinen 
morphologischen  Werth  habe  und  deshalb  auch  nicht  als  eine  wahre 
Gastrula  bezeichnet  werden  dürfe ;  sodann  theilt  er  eigene  Beobachtungen 
über  die  beiden  genannten  Kalkschwammlarven  mit.  Nach  Sghmidt's 
Angabe  besteht  die  eiförmige  Flimmerlarve  von  Ascetta  primordialis  und 
clathrus  anfangs  nur  aus  einer  einzigen  Schicht  geisseltragender  Gylin- 
derzellen,  welche  eine  weite,  mit  Flüssigkeit  erfüllte  Höhle  umschliessen. 
^ur  der  Form  und  Lage  nach  weichen  die  Geisseizellen  des  breiteren 
Vordertheiles  von  denjenigen  des  Hintertheiles  ab,  indem  die  ersteren 
schlanker  sind.  Die  beobachteten  Veränderungen  sind  folgende.  Zu- 
nächst beginnen  die  Zellen  des  spitzeren  Hinterpoles  sich  etwas  zu  lockern 
und  zu  verbreitern,  auch  ein  wenig  nach  aussen  vorzuwölben.  Eine 
dieser  Zellen  erweitert  sich  stärker,  zieht  die  Geissei  ein,  verkürzt  sich 
um  das  Dreifache  und  bekommt  einen  grobkörnigen  Inhalt.  Ihr  folgt  eine 
zweite,  dritte  und  so  weiter.  Die  so  veränderten  Zellen  schlüpfen  nun 
in  derselben  Reihenfolge  wie  sie  entstanden  sind  in  die  Höhle.  »Die 
Lücke,  aus  welcher  die  erste  Entodermzelle  eingetreten,  schliesst  sich 
alsbald  wieder,  und  der  Umwandlungsprocess  der  Ectoderrazellen  zu 
einwandernden  Entodermelementen  hat  seinen  Fortgang.«  Eine  Anord- 
nung dieser  eingewanderten  Zellen  zu  einem  regelmässigen  Lager,  einem 
eigentlichen  Entoderm  nach  dem  Sinne  des  Wortes,  findet  nicht  statt. 
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In  einer  neueren,  zunächst  der  Beschreibung  des  Baues  ^nea  KieseK 
scbwammes  gewidmeten  Publioation  (Nr.  46)  bekräftigt  Kblibr  noch 
einmal  seine  oben  erwähntei^  Angaben  über  die  Gastrula  von  Asoandra 
Lieberkühni ;  sodann  weist  er  darauf  hin,  dass  jene  scheinbar  sehr  grosse 
Differenz  in  der  Entwicklung  dieser  und  der  von  Schmidt  beobachteten 
Ascettalarven  sehr  wohl  durch  den  Gattungs*  und  Artunterschied  be- 
gründet sein  k^nne ,  und  spricht  endlich  die  Yennuthung  aus,  dass  mög- 
licher Weise  die  weiteren,  von  0.  Schhidt  nicht  controlirten  Entwick- 
lungsphasen jener  Ascettalarven  immerhin  noch  zur  Bildung  eines  inneren 
Zellenblattes  und  somit  zur  Bildung  der  von  Babcul  früher  abgebildeten 
zweischichtigen  Planogastrula  (von  Asoetta  olathrus)  geführt  haben  könnte. 

Eine  Yergleichung  dieser  unter  einander  stark  divergirender  An- 
gaben anderer  Forscher  mit  meinen  oben  mitgetheilten  Beobachtungs- 
resultaten lehrt,  dass  diese  letzteren  am  meisten  mit  der  im  Jahre  4874 
von  Metschnikoff  gegebenen  Darstellung  übereinstimmen.  Denn  wenn 
ich  auch  das  von  Mbtsghnikopp  behauptete  primäre  Verschwinden  der 
Furchungshöhle,  eine  Verkleinerung  der  Geisselzellenmasse  und  ein  Ver- 
schmelzen der  mittleren  Kömerzellen  nicht  constatiren  konnte,  so  habe 
ich  doch  den  wesentlichsten  Punkt,  nämlich  die  Einstülpung  des  Geissei- 
zeUenlagers  in  das  Innere  des  Larvenkörpers  bestätigt  gefunden. 

Da  nun  durch  diese  Invagination  einer  Larvenhälfte  gegen  üud  in 
die  andere  eine  doppelblättrige,  anfänglich  schüsseiförmige,  später  deut- 
lich sackförmige  Larve  gebildet  wird,  welche  auf  ganz  directem  Wege 
in  den  jungen  Schwamm  übergeht,,  so  sehe  ich  keinen  Grund,  diesem 
Larvenstadium  den  Namen  der  Gastrula  zu  vorweigem.  Jene  frühere 
Einziehung  der  dunkelkömigen  Zellenschicht  freilich,  welche  sich,  ohne 
zu  einem  dauernden  Resultate  zu  führen  oder  auch  nur  einen  nachweis- 
baren Fortschritt  in  der  Entwicklung  bedingt  zu  haben,  wieder  ai^is* 
gleicht,  könnte  man  wohl  höchstens  alsPseudogastrula  bezeichnen. 

Weniger  zahlreiche  und  bestimmte  Angaben  als  über  die  Art  der 
Invagination,  6nden  sich  in  der  Literatur  über  die  Art  und  Weise  des  Fest- 
setzens der  Larve;  ja,  dieser  Act  ist  bisher  überhaupt  noch  nicht 
direct  beobachtet  worden.  Selbst  die  Frage  nach  dem  Pole,  mit  welchem 
die  Fixiruag  erfolgt,  wird  von  den  verschiedenen  Autoren  im  entgegen- 
gesetzten Sinne  beantwortet  oder  ganz  unentschieden  gelassen. 

Während  Habckbl  (Nr.  4,  p.  3S7)  annimmt,  dass  die  Anheftung  der 
frei  herumstrudelnden  Gastrula  mit  dem  aboralen  Pole  erfolge,  dass 
sich  dabei  die  Geisseizellen  des  äusseren  Blattes  nach  Einziehen  der 
Geissein  zu  platten  Zellen  an  der  Oberfläche  ausbreiten,  die  nicht  flim- 
mernden inneren  Zellen  dagegen  nach  wiederholter  Theilung  eine  Geisse! 
bilden,  und  sich  zu  den  Kragenzellen  gestalten  —  spricht  MBTSCHifiKOfP 
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IQ  seiqeiB  ersten  Aufsätze  (Nr.  &)  sich  niobt  besiimiBi  Über  diesen  Punkt 
aus.  Nach  seiner  ganzen  Darstellung  aber  möchte  man  annehmen,  dass 
die  Pixirung  mit  dem  der  InvQginatioiisöffnung  gegenüberliegenden  Ende 
der  Larve  also  mit  dem  Kömerzellenpole  geschehen  soll.  0.  Schmidt  giebt 
cUeser  letzteren  Anschauung  insofern  einen  prflcisen  Ausdruck,  als  er 
ausdrücklich  sagt  (Nr.  9,  p.  554),  dass  die  Anheftung  der  Larve  von 
Syoandra  raphanus  mit  dem  Pole  der  Körnerballen  erfolge.  Ich 
selbst  hatte  im  Jahre  4875  (Nr.  8)  noch  keine  eigenen  Beobachtungen 
^ber  das  Festsetzen  der  Larve,  nahm  aber  die  mir  damals  plausible  An- 
sicht von  Haickzl  als  w^rseheinlich  an.  Bareois  hält  zwar  wie  0.  Schmidt 
das  Festsetzen  der  Larve  mit  dem  hinteren  Pole ,  des  dunkelkömigen 
Zellenlagers,  für  sicher,  wenn  er  in  seinem  Resum^  der  Entwicklung 
der  Kalkschwämme  (p.  38^  Nr.  40)  sagt:  »La  larve  se  fixe  par  sa  partie 
post^rieure«;  hat  dasselbe  aber  keineswegs  direct  beobachtet,  sondern 
auch  nur  erschlossen,  wie  aus  seiner  Mittheilung  über  die  Entwicklung 
von  Sycandra  compressa  (Nr.  40,  p.  25)  erhelit:  »L'analogie  avec  les 
^ponges  siliceuses  et  la  suite  du  d^veloppement  s'accordent  du  reste, 
pour  montrer^  que  c'est  par  cette  partie  post^rieure  que  les  larves  s^atta- 
cfaent.t  Im  Gegensatze  hierzu  nimmt  Killbe  wieder  ebenso  wie  Habckel 
die  Fixirung  der  Larve  mit  dem  aus  den  Geisselzellen  gebildeten  abo- 
ralen Gastrulapole  an."  Er  sagt  (Nr.  43,  p.  34):  »Das  Festsetzen  erfolgt, 
wie  ich  aus  wiederholten  Beobachtungen  schliessen  muss,  mit  dem 
aboralen  Pole.«  Aus  der  von  0.  Schmidt  in  seiner  Mittheilung  über 
den  Larvenzustand  von  Ascetta  primordialis  und  clathrus  gegebenen 
Schilderung  der  Vorgänge  beim  Festsetzen  der  Larve  von  Ascetta  primor- 
dialis lässt  sich  nicht  bestimmt  entnehmen,  mit  welchem  Pole  die  Fixi- 
rung erfolgien  soll.  Der  betreffende  Passus  lautet  (Nr.  45,  p.  254):  »Nach 
zwei  bis  drei  Tagen  wurden  die  Larven  sesshaft  in  Form  von  flachen, 
unregelmässigen  Fladen.  Die  Zellen  des  Ectoderms  verkürzen  sich  unter 
Einziehung  der  Geissei  und  fangen  an  zu  verschmelzen.  Das  wie  eine 
Zwischenmasse  erscheinende  nunmehr  gemeinschaftliche  Protoplasma 
zieht  sich  in  feine  Fortsätze  aus,  die  auch  zum  Theil  direct  aus  den 
Geissein  hervorgegangen  sind.  Denn  ich  beobachtete  wiederholt,  dass 
die  von  ihrer  Unterlage  durch  die  mikroskopischen  Hantirungen  losge- 
lösten Pseudopodien  wieder  die  Form  der  Geissei  annahmen.  Letztere 
also  hatten  sich  vorher  theilweise  zurückgezogen,  verdickt  und  dienten 
so  zur  Fixirung  des  Körpers.  An  der  Mehrzahl  der  Exemplare  konnte 
man  auf  diese  Weise  eine  langsame  amdbenartige  Veränderung  des  Ran- 
des wahrnehmen.  Ich  beobachtete  in  einem  Falle,  dass  der  Rand  sich 
im  Verlaufe  einer  halben  Stunde  abgerundet  hatte  und  der  ganze  Körper 
uhrglasfiMrmig  geworden  war;   alle  Protoplasmafprtsätze  waren  einge- 
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von  einem  inneren  »das  Entederm  repräsenlirenden,  geschlossenen  Kör- 
per unterschieden  werden  kann«.  In  dem  letzteren  kann  wegen  seiner 
dicken  Wandung  erst  später  eine  Höhle  unterschieden  werden,  wodurch 
sich  das  Ganze  zu  einer  doppelschichtigen  Blase  gestaltet.  Die  innere 
Höhle  vergrössert  sich  sodann  bei  zunehmendem  Wachsthum^  des 
Schwammes ;  jedoch  konnte  an  einem  sechs  Tage  alten  Schwämme  (dem 
spätesten  Entwicklüngsstadium,  welches  Mbtscbnikoff  zu  Gesicht  kam) 
trotzdem  schon  dreispitzige  Nadeln  in  der  Wandung  gebildet  waren,  noch 
keine  Mundöffnung  wahrgenommen  werden. 

Nach  einer  Beobachtung  O.  Schmidt's  (Nr.  7,  p.  434)  war  aus  den 
9  Römerballen «  einer  eben  6xirten  Sycandra  raphanus- Larve  eine 
wechselnd  dicke  Schicht  kömigen  Protoplasmas  getreten,  welche  sodann 
eine  Aussenschicht  bildete.  Später  (Nr.  15,  p.  249)  hat  jedoch  Schmidt 
die  Angabe,  dass  diese  wechselnd  dicke  Aussenschicht  aus  den  Körner- 
ballen ausgetreten  sei,  zuiückgenommen  und  sie  von  dem  Geisselzellen- 
lager  abgeleitet.  Nach  einer  andem  Mittheilung  Schmtot^s  (Nr.  9,  p.  553) 
zeigen  die  jüngsten  von  ihm  beobachteten  festsitzenden  Stadien  von 
Ascandra  variabilis  und  Ascetta  coriaeea  nicht  die  Olynthusform,  sondern 
entbehren  des  Osculums. 

An  zwei  älteren,  schon  mit  Kalknadeln  versehenen  und  bereits  in 
der  Metamorphose  begriffenen  Larven  von  Sycandra  raphanus  konnte  ich 
selbst  im  Jahre  4875  (Nr.  8,  p.  274)  zwischen  einer  äusseren,  aus  flachen 
geissellosen  Zellen  gebildeten  Schicht  und  einer  inneren  Lage  cubischer 
Zellen  eine  dünne  hyaline  Grenzlage  erkennen.  In  dieser  letzteren  fand 
sich  der  Mitteltheil  aller  Stabnadeln,  welche  in  tangentialer  Richtung  aber 
sonst  ganz  unregelmässig  gelagert  waren,  und  mit  ihren  spitzen  Enden 
aussen  vorragten.  Ich  äusserte  schon  damals  die  Ansicht,  dass  die  Kalk- 
nadeln  sich  zuerst  in  jener  hyalinen  Zwischenschicht  anlegen. 

Nach  Barrois'  Angaben  wandelt  sich  die  mit  dem  Köraerzellenpole 
festgesetzte  Larve  sehr  schnell  in  den  mit  Poren  und  Spiculis  versehenen 
Schwamm  in  der  Weise  um,  dass  sie  sich  gleich  bei  der  Fixirung  stark 
abplattet  und  eine  unregelmässig  begrenzte  Kruste  darstellt,  welche  aus 
zwei  übereinander  liegenden  Schichten  besteht.  Die  obere  oder  äussere 
dieser  beiden  Schichten  ist  aus  dem  vorderen  (Geisselzellen-)  Theile  der 
Larve  hervorgegangen.  Sie  ist  ziemlich  dünn  und  durchscheinend,  von 
Vacuolen  und  unregelmässigen  Poren  durchsetzt,  zeigt  amöboide  Be- 
wegungen und  treibt  unregelmässige  zur  Befestigung  dienende  Fortsätze. 
Die  untere  oder  innere  Schicht  stammt  von  den  geissellosen  Körnerzellen 
des  hinleren  Larvenendes.  Sie  liegt  der  Unterlage  direct  auf  und  wird 
von  oben  und  am  Rande  von  der  äusseren  umschlossen.  Sie  besteht  aus 
einem  dunkleren,  von  Kömchen  und  Kernen  durchsetzten  Protoplasma 
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ufMt  eiaigeQ  an  der  Peripherie  gelegenen  dieken  rundlichen  Zellen.  Da 
sich  diese  beiden  Gewebslageo  so  dioht  zusammenlegeQ ,  das^  die 
Furchungshöble  ebenso  wie  die  ehemalige  Invaginationshöhle  v(jUig  ver- 
schwunden ist,  so  nimmt  Barrois  an,  dass  die  Hohlräume  und  Canale 
des  jungen  Schwammes  ganz  neue  Bildungen  sind,  welche  sich  ebenso 
wie  die  Spicula  im  Mesoderm  selbständig  entwickeln.  Bald  wandelt  sich 
nun  die  untere  dunkelkiHmige  Gewebslage  in  ein  deutliches  Zeilenlager 
um,  dessen  Elemente  ein  dichtes  kömiges  Protoplasma  und  einen  ziem- 
lich grossen  Kern  zeigen.  Bemerkenswerth  ist  qs,  dass  Bareois  von 
dieser  unteren  Zellenschicht  behauptet,  sie  repräsentire  Entoderm  und 
Mesoderm  zugleich.  Darauf  erscheinen  im  neu  angelegten  Mesoderm  die 
stabförmigen  Kalkspicula  und  bald  vor  bald  nach  denselben  auch  die 
Poren.  Oft  vereinigen  sich  zwei  oder  mehrere  benachbarte  dieser  in  der 
Gestalt  ausserordentlich  variirenden  jungen  Schwämme  mittelst  ihrer 
pseudopodenarügen  äusseren  Fortsätze,  um  sich  später  wieder  zu 
trennen.  Geht  jedoch  die  zunächst  nur  auf  die  äussere  Gewebsschiebt 
sich  erstreckende  Verschmelzung  auch  auf  das  innere  Zellenlager  über, 
s6  ist  eine  nachträgliche  Trennung  der  vereinigten  Individuen  nicht  mehr 
möglich.  Später  treten  die  dreispitzigen  Nadeln  auf.  Hat  sich  schliess- 
lich am  distalen  Ende  des  zu  einer  kurzen  Röhre  ausgewachsenen 
Schwammes  die  Oscularöffnung  gebildet,  so  ist  die  Metamorphose  der 
Hauptsache  nach  beendet. 

In  ähnlicher  Weise  lässt  Keller  (Nr.  4  3)  die  Metamorphose  vor  sich 
gehen.  Nachdem  die  Gastrula  sich  mit  dem  aboralen  (Geisselzellen-)  Pole 
festgesetzt  und  ihre  Oscularmundöffnung  vollständig  geschlossen  hat, 
werden  die  Zellen  der  äusseren  (ehemaligen  Geisseizellen-)  Lage  niedri- 
ger und  unregelmässig,  während  die,  eine  centrale  Höhle  umschliessen- 
den  Zellen  der  inneren  Lage,  die  ehemaligen  KörnerzeHen,  ihre  Körnchen 
mehr  und  mehr  verlieren.  Zwischen  beiden  Gewebsschichten  hat  auch 
Keller  eine  helle  Zone  erkannt,  welche  sich  langsam  nach  aussen  zu 
verbreitert.  Er  denkt  sich  dieselbe  durch  Verschmelzen  der  Ectoderm- 
Zellen  entstanden  und  lässt  in  ihr  auch  die  ersten  stabförmigen  Kalk- 
nadeln in  tangentialer  Lagerung  auftreten.  Später  bilden  sich  neben 
den  aussen  vorstehenden  Stabnadeln  auch  Dreistrahler.  Die  Entstehung 
des  Osculum  und  der  Poren  hat  Keller  nicht  beobachtet. 

0.  ScHHiDT^s  Bemühungen,  die  Verwandlung  der  Larven  von  Ascetta 
primordialis  zu  beobachten,  ergaben  folgende  Resultate  (Nr.  45,  p.S54'). 
Zwei  bis  drei  Tage  nach  dem  Ausschwärmen  werden  die  Larven  sess- 
haft  in  Form  flacher  unregelmässiger  Fladen.  Die  Geisseizellen  der  äusse- 
ren Lage  verkürzen  sich  unter  Einziehung  der  Geissei  und  fangen  an 
zu  versehmelzen.    Die  verschmolzene  Protoplasmamasse  zieht  sich  in 
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feine  lur  Fixirupg  dienende  Fortsätze  aus.  Später  sondern  sich  die  ver- 
scbmotzenen  Zellen  wieder,  zeigen  aber  eine  Verminderung  der  Zahl. 
Aus  diesen  Zellen  geht  das  ganze  Syncytium  (nicht  etwa  blos  die  von 
mir  an  der  Oberfläche  erwachsener  Schwämme  beschriebenen  Pflaster- 
aelien}  hervor.  Auch  die  der  Unterlage  direct  aufliegende  Partie  der  sich 
amwandelnden  Larve  gehört  nach  Schmidt  mit  Wahrscheinlichkeit  der- 
s^ben  Anssenschicht  (Ectodermj  an.  Die  aus  eingewanderten  dunkel- 
kömigen  und  geissellosen  Zellen  hervorgegangene  innere  Zellenlage 
(Entoderm)  Hess  sich  nur  als  ein  dunkler  Klumpen  durchscheinend  er- 
kennen. 

In  einer  neusten  Mittheilung  (Nr.  i  6)  bebt  Killbr  noch  einmal  her- 
vor, dass  nach  seiner  Ansicht  der  durch  Binstttlpung  der  Körnerzellen- 
schiebt  entstandene  Larvenraum  direct  in  den  Gastralraum  des  jungen 
Sehwammes  (Ibergeht,  während  das  Osculum  als  Neubildung  zu  be- 
tracbten  sei.  Ganz  junge  Exemplare  des  schon  ausgebildeten  Sehwammes 
(Sycaodni  raphanus)  fand  Kbllbr  von  ziemlich  unregelmässiger  Gestalt. 
Die  Radialtaben  stellen  zunächst  blosse  Ausbauchungen  des  centralen 
Raumes  dar.  Der  ganze  Innenraum  sammt  den  Ausstülpungen  ist  an- 
fangs noch  mit  Entodermzellen  besetzt;  später  finden  sidi  die  Entederm- 
Zellen  nur  noch  vereinzelt  auf  der  Gastralfläche.  Die  späteren  Radial- 
tuben entstehen  nicht  mehr  durch  Ausstülpung  sondern  durch  Längs- 
theüung  der  bereits  angel^ten. 

Bei  eiuer  Yergleichung  dieser  verschiedenen  Angaben  unter  einander 
und  mit  meiner  obigen  Darstellung  zeigt  sich  hinsichtlich  des  wichtigsten 
Punktes,  nämlich  des  Schicksales  der  beiden  verschiedenen  Zell^ilager 
desLarvenkörpers  folgende  Differenz.  Während  nach  Haickel,  0.  Schmidt, 
Bakaois  und  Kellbr  die  hinteren  dunkelkömigen,  geissellosen  Zellen  der 
Larve  nach  vorausgegangener  Vermehrung  durch  Theilung  zu  dem 
Kragenzellenlager  —  dem  Entoderm,  oder  nach  Barrois  eigentlich  zum 
Entodenn  und  Mesoderm  des  ausgebildeten  Schwammen,  die  hellen 
cylindrischen  Geisseizellen  des  Yorderendes  der  Larve  dagegen  nach 
einer  vorausgegangenen  Verschmelzung  mehrerer  Geisselzelien  zu  je  einer 
grossen  Plattenzelle  und  Vereinigung  dieser  letzteren  zu  einem  Syncytium 
zur  äusseren  skeletbildenden  Gewebsschicht  des  Sehwammes  werden 
sollen,  so  bestätige  ich  jetzt  die  ältere  Angabe  Mbtschnikoff'S;  dass  es 
die  Geisseizellen  der  Larve  sind,  welche  nach  ihrer  Einstülpung  in  das 
Innere  und  ih^pr  ümwachsung  durch  das  Körnerzellenlager  zur  Kragen- 
zellenauskleidung  (Entoderm)  des  erwachsenen  Sehwammes  werden, 
während  die  skeletbildende  Schicht  und  ihre  oberflächliche  Deckzellen- 
lage aus  den  Körnerzellen  der  Larve  hervorgeht.  Es  ist  daher  eine 
weitere  eingehende  Vergleichung  eigentlich  nur  zwischen  Metschni&off's 
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iben  und  meinen  Beobachtungsresultaten  durchzufttbren.  Bei  einer 
\en  zeigt  sich  denn,  dass  Mbtschnikofp,  anders  als  ich,  die  Ent- 
ing  der  Stabnadeln  schon  vor  dem  Festsetzen  der  Larve  als  die 
)  ansieht,  und  dass  er  die  invaginirte  Geisselzellenschicbt  gleich  nach 
^ixirung  der  Larve  zunächst  zu  einer  geschlossenen  compacten  Masse 
zusammenlegen  lässt,  in  welcher  erst  später  die  Gastralhöhle  wieder 
leint,  während  ich  eine  Gontinuität  der  InvaginationshOhle  mit  der 
ren  Gastralhöhle  annehme. 

Jene  hellen  pseudopodienartigen  Fortsätze,  welche  ich  von  den  an 
fnterlage  sich  anschmiegenden  randständigen  Kömerzellen  ausgehen 
sind  zwar  auch  von  Baergis,  Schmidt  und  Keller  beobachtet,  aber 
Ausstrahlungen  des  vom  Geisselzellenlager  abgeleiteten  Syncytiums, 
der  nach  0.  Schmidt  zur  Verschmelzung  sich  anschickenden  Geissei* 
1  selbst  bezogen  worden.  Die  eigenthttmliche  helle  Zone  zwischen 
lusseren  und  inneren  Zellenschicbt,  welche  ich  als  erste  Anlage  der 
dsubstanz  der  skeletbildenden  Schicht  betrachte,  und  in  welcher 
ie  ersten  Kalkspicula  sich  bilden  sah,  ist  von  Uabgkbl,  Mbtschkikoff 
Barrois  nicht  besonders  beachtet  worden.  Keller  hat  sie  zwar  ge- 
)  und  auch  für  den  Entstehungsort  der  ersten  Spicula  erklärt,  be- 
tet sie  aber  als  die  erste  Anlage  des  durch  Verschmelzen  der  Zellen 
ehenden  Syncytiums. 

Die  Entstehung  der  ersten  Kalknadeln  haben  Übrigens  alle  bisherigen 
achter  (ausser  Mbtsghnkoff)  ebenso  wie  ich  normaler  Weise  bald 
dem  Festsetzen  der  Larve  wahrgenommen ;  und  zwar  wurden  st^ 
it  nur  einfache  umspitzige  Stabnadeln  und  später  erst  dreispitzige 
len.  Die  Angaben  über  den  ersten  möglichen  Termin  des  Auf- 
as  der  Nadeln  stimmen  weniger  genau  Uberein^,  doch  sind  sowohl 
iBTSGHNiKOFF  Und  GÖTTB  als  auch  gelegentlich  einmal  von  mir  selbst 
Nadeln  sogar  schon  vor  dem  Festsetzen  der  Larve  beobachtet. 
Die  Entstehung  der  Poren  scheint  sich  ebenfalls  nicht  auf  einen  be- 
nten  Zeitpunkt  zu  beschränken,  wenigstens  hat  Barrois  ebenso  wie 
smerkt,  dass  dieselben  bald  vor  bald  nach  dem  Auftreten  der  Drei- 
ler erscheinen  können. 

Dass  der  Durchbruch  des  Osculum  erst  bedeutend  später  als  die 
ibildung  erfolge,  haben  Barrois  und  Keller  angegeben,  während 
as  Osculum  ebenso  vne  die  ersten  Vierstrahler  gewöhnlich  mit  den 
I  zugleich  auffand. 

In  der  Auffassung  der  ersten  Badialtuben  als  einfacher  Ausstül- 
en  der  Seitenwand  des  jungen  Olynthus  stimmen  Habgkbl,  Keller 
ch  überein. 
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Bevor  ich  mich  nun  zu  einer  Verwerthung  meiner  Beobachtungs- 
resultate für  die  morphologische  Deutung  des  Schwammorganismus  vor 
und  nach  der  Metamorphose  wende,  will  ich  mit  Benutzung  meiner 
früheren  Untersuchungen  hier  noch  einmal  eine  kurze  zusammenhängende 
Darstellung  der  ganzen  Entwicklung  von  Sycandra  raphanus  geben. 

Bei  erwachsenen  Exemplaren  von  Sycandra  raphanus  finden  sich  /duo>,/ 
in  der  hyalinen  Grundsubstanz  der  die  Ralknadein  enthaltenden  Gewebs- 
schicht  neben  den  sternförmigen  Zellen,  welche  den  fixen  Bindegewebs- 
körperchen  des  Gallertgewebes  häherer  Thiergruppen  gleichen,  auch 
andersartige,  unregelmttssig  rundliche  Zellen  mit  stärker  licbtbrecben- 
dem  ProtoplasmakOrper,  welche  mittelst  amöboider  Bewegungen,  Form 
und  Lage  zu  ändern  vermögen  (Nr.  8,  Taf.  XVIII,  Fig.  4 ) .  Einige  dieser 
letzteren  Zellen,  vielleicht  sogar  alle,  wachsen  im  Erühjahre  und  Som- 
mer, nachdem  sie  in  die  Nähe  des  Kragenzellenlagers  der  Radialtuben 
gelangt  sind,  zu  grossen  annähernd  kugeligen  Eiern,  bis  zu  0,05  mm 
Durchmesser,  heran.  Sie  erscheinen  dann  membranlos,  glatt  begrenzt, 
mit  grossem  hellen,  kugeligen  Kerne,  grossem  stark  lichtbrechenden 
Kemkörperchen  und  einem  von  zahlreichen  feinen  dunkeln  Kömchen 
durchsetzten  Plasmakörper  versehen  (Nr.  8,  Taf.  XIX,  Fig.  S). 

Den  Befruchtungsact,  welcher  wahrscheinlich  bald  nach  der  voll- 
ständigen Reifung  des  Eies  erfolgt,  habe  ich  nicht  beobachtet. 

Die  erste  Furchungsspalte,  welche  das  Ei  in  zwei  gleiche  Hälften 
zer&llt,  steht  senkrecht  zur  Oberfläche  des  benachbarten  Radialtubus. 
Die  beiden  ersten  Furchungszellen  sind  aber  nicht  halbkugelig  gestaltet, 
sondern  gleichen  abgerundeten  Kegelhälften.  Sie  legen  sich  mit  ihren 
ebenen  (Spaltungs-)  Flächen  an  einander  und  richten  ihre  abgerundete 
Spitze  gegen  die  Radialtubenwand  ihre  breite  Basalfläche  nach  aussen 
(Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  4  und  Nr.  43,  Taf.  I,  Fig.  1).  Durch  diese  ganz 
bestimmte  und  constante  Richtung  der  difierenten  Zellenenden  kann  be- 
reits um  diese  Zeit  entschieden  werden,  aus  welchen  Theilen  der  zwei 
ersten  Furchungszellen  jede  der  beiden  verschiedenen  Larvenhälften 
(Keimblätter)  wird;  da  ja  bei  der  weiteren  Entwicklung  aus  den  dem 
Radialtubus  zugewandten  schmaleren  Endtheilen  die  Geisseizellen,  aus 
den  entgegengesetzten  breiten  Basalenden  dagegen  die  Körnerzellen  der 
Larve  hervorgehen.  Indessen  trennen  sich  diese  beiden  verschieden- 
artigen Abschnitte  der  ersten  Furchungszellen  keineswegs  sofort  von 
einander.  Vielmehr  zerschneidet  die  nächste  Furchung  jede  der  letzteren 
noch  einmal  der  Länge  nach  durch  eine  zur  Basis  wie  zur  ersten  Thei- 
lungsebene  senkrecht  gerichtete  Spalte  in  zwei  gleiche  Hälften ;  so  dass 
nun  vier  kreuzweise  gestellte,  unter  sich  gleichartige  Zellen  entstehen, 
deren  seitliche  Berührungsflächen  stark  abgeflacht  sind.  Bemerkens werth 
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ersobeint  es  jedoch ,  dass  diese  vier  ersten  Furchungszellen  mit  iilT^ 
rechtwinkligen  Innenkante  nicht  völlig  zusammenstossen,  sondern  etwas 
abgerundet,  einen  schmalen  spaltförmigen  Raum  umschliessen,  welcher 
die  erste  Anlage  der  Furchungshöhle  darstellt  (Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  5). 

Durch  eine  weitere  Längsspaltung  jeder  dieser  vier  Zellen  entsteht 
alsdann  ein  achttheiliger  Zellen  ring  mitnoch  weiterem  Centrallumen, 
dessen  gleichartig  erscheinende  keilförmige  Zellen  natürlich  audi  sSimmt- 
lich  ihr  spitzeres  Ende  dem  Radialtubus  zuwenden,  ihre  in  einer  Ebene 
liegenden  abgestutzten  Basalflächen  dagegen  nach  aussen  richten  (Nr.  8, 
Taf.  XX,  Fig.  8  u .  9] .  Die  nächste  Furchung  durchschneidet  alle  acht  Zellen 
quer,*  etwa  in  halber  Höhe,  parallel  der  Basalfläche,  und  führt  so  zur 
Bildung  von  zwei  parallelen  achttheiligen  Zellenringen,  deren  äusserer, 
d.  h.  vom  Geisseizellenlager  des  Radialtubus  abgekehrter  Kranz  ein 
weiteres  Centrallumen  zeigt,  als  der  dem  Radialtubus  näher  liegende. 
Doch  neigen  sich  auch  die  centralen  Enden  dieser  (vom  Radialtubus  aus) 
distalen  Zellen  so  zusammen,  dass  die  Oefifhung  verengert,  dafür  aber 
ein  etwas  weiteres  Centrallumen  der  ganzen  Larvenanlage  gebildet  wird 
(Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  40—43).  Ob  nun  an  den  nächsten  Zellentbei- 
lungen,  welche  sowohl  in  radiärer  als  circulärer  Richtung  erfolgen,  beide 
Zellenkreise  in  gleicher  Weise  betheiligt  sind  (wie  ich  früher  glaubte), 
oder  ob  vielleicht  der  proxünale  in  dieser  Hinsicht  vorauseilt,  wie  Bar- 
Rois  anzunehmen  geneigt  ist,  kann  ich  nicht  mit  Sicherheit  angeben. 
Thatsache  ist,  dass  in  Kurzem  ein  von  48  Zellen  umschlossener  linsen- 
förmiger Hohlkörper  entsteht  mit  zwei  polaren,  von  je  acht  radiär  ge- 
stellten Zellen  umgebenen  Oeffhungen  (Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  44 — 46). 
Mit  der  weiter  fortschreitenden  Zellenvermehrung  nimmt  diese  einschich- 
tige Zellenblase  ailmälig  die  Gestalt  einer  Hohlkugel  an  und  es  schliesst 
sich  die  von  Anfang  an  etwas  engere  Oeffnung  am  proximalen,  d.  h.  dem 
Radialtubus  zugewandten  Pole;  während  jene  acht  Zellep,  welche  die 
distale  PolöShung  in  radiärer  Stellung  umgeben,  sich  durch  dunkelkörniges 
Aussehen  von  den  übrigen  zu  unterscheiden  beginnen  (Nr.  8,  Taf.  XX, 
Fig.  46  u.  47).  Erst  wenn  sich  die  letzteren  durch  fortgesetzte  (stets 
nur  in  der  Richtung  der  Kugelradien  des  Larvenkörpers  erfolgende)  Thei- 
lung  stark  vermehrt  haben  und  dabei  zu  radiär  gerichteten  Prismen  aus* 
gewachsen  sind ,  fangen  auch  jene  dunkelkörnigen  Zellen  in  der  Um- 
gebung des  distalen  Poles  an  sich  zu  theilen.  Sie  werden  zu  breiten, 
mehr  klumpigen  Gebilden,  während  die  von  ihnen  bisher  umschlossene 
Oeffnung  vollständig  verschwindet  (Nr.  8,  Taf.  XX,  Fig.  48).  In  der 
Folge  findet  man  nun  dies  dunkelkörnige,  aus  nahezu  32  Elementen  be- 
;  stehende  Zellenlager  stark  abgeflacht  oder  sogar  soweit  in  die  Furchungs- 
!  höhle  eingezogen,  dass  die  letztere  auf  einen  engen  Spalt  reducirt  er- 
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scheint.  Dadurch  ist  dann  eine  doppelblältrige  schüsseiförmige  Larve 
entstanden,  welche  der  Gastrula  mancher  höherer  Thiere  ausserordent- 
lich gleicht  und  daher  auch  von  Baerois  und  ehemals  von  mir  selbst  so 
genannt  wurde  (Nr.  8,  Taf.  XEX,  Fig.  3).  Nachdem  es  sich  jedoch  jetzt 
herau^estellt  hat,  dass  die  so  entstandene  Invaginationshöhle  keines- 
wegs zum  Gastralraum  des  späteren  Schwammes  wird,  sondern  nur  eine 
wahrscheinlich  ganz  zufällige  und  bedeutungslose  Erscheinung  ist,  welche 
später  beim  Ausstttlpen  und  Auswachsen  des  dunkelkörnigen  Zellenlagers 
wieder  verschwindet,  so  wird  man  0.  Schmidt  beistimmen,  wenn  er 
diese  morphologisch  bedeutungslose  Larvenform  nicht  als  eine  wahre 
Gastrula  anericennt  (Nr.  4  5,  p.  957] .  Merkwürdig  ist  es  übrigens,  dass 
auch  in  dem  folgenden  Entwicklungsstadium,  wenn  bereits  jede  der  hellen 
prismatischen  Zellen  an  ihrer  äusseren  Endfläche  je  eine  lange  Geissei 
erhalten  hat,  und  die  Larve  nach  Durchbrechung  ihrer  mit  flachen,  epi- 
thelartigen Zellen  austapezirten  Kapsel  frei  im  Wasser  herumstrudelt,  gar  / 
nicht  selten  noch  derartige  Pseudogastrulae  zu  sehen  sind,  deren  Körner- 
zellenlager inehr  oder  minder  weit  gegen  die  Geisselzellendecke  einge- 
sttllpt  erscheint  (Fig.  2).  Normalerweise  stellt  aber  die  aus  dem  mütter-  \ 
liehen  Schwamm  hervorgetretene  Flimmerlarve  einen  eiförmigen  Körper 
dar,  dessen  schmalere,  bienenkorbähnlich  gestaltete  Hälfte  von  zahl- 
reichen radiär  gerichteten  hellen  prismatischen  Geisseizellen,  deren  an- 
dere dickere  Hälfte  von  etwa  30  breiten,  stark  vorgewölbten  dunkelkör-  | 
nigen  Zellen  gebildet  wird.  In  der  Mitte  dieses  Larvenkörpers  befindet 
sich  die  zunächst  nur  kleine  kugelige  Furchungshöhle,  welche  zur  Hälfte 
von  den  braungelb  pigmentirten  inneren  Enden  der  Geisselzellen  zur 
anderen  Hälfte  von  den  Körnerzellen  begrenzt  wird.  Durch  allmäliges 
Aufblähen  desjenigen  Theiles  der  Furchungshöhle,  welcher  von  den 
Kömerzellen  umgeben  ist,  nimmt  dieselbe  jedoch  eine  Bimform  an ;  wo- 
bei die  anfangs  radiär  gestreckten  Körnerzellen  sich  mehr  und  mehr  ab- 
flachen und  in  tangentialer  Richtung  verbreitem  (Fig.  4).  Die  nächsten 
ziemlich  rasch  ablaufenden  Veränderungen  sind  folgende. 

Zunächst  bemerkt  man  eine  Abflachung  des  Geisselzellenlagers  mit 
gleichzeitiger  Verbreiterung  des  äquatorialen  Durchmessers  der  Larve 
(Fig.  3].  Während  dieser  Abflachung  der  geisseltragenden  Larvenhälfte 
verringert  sich  auch  die  Wölbung  des  anderen  Theiles  etwas,  aber  bei 
Weitem  weniger  rasch;  so  dass  die  ganze  Larve  bald  die  Gestalt  einer 
planconvexen  Linse  erreicht,  deren  Rand  von  einem  aus  45  oder  16 
breiten  Kömerzellen  bestehenden  Ringgürtel  eingefasst  ist  (Fig.  4). 
Während  sich  jetzt  die  Geisseizellenlage  gegen  und  in  die  convexe  Kör- 
nerzeltenkuppe einstülpt,  biegen  sich  die  erwähnten  kömigen  Rand- 
Zellen  so  um  den  Invaginationsrand  nach  innen  hemm,  dass  sie  allein 
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die  werte  Apertur  der  jetzt  kappenfönnigen  und  bereits  eine  wahre 
Gastrula  darstellendeD  Larve  bilden  und  begrenzen  (Fig.  5).  Bei  weiterer 
Einstülpung  des  Geisselzellenblattes  legt  sich  dasselbe  dicht  an  die 
Innenseite  der  halbkugeligen  Römerzellendecke  an.     Die  Randzeilen 
wachsen  in  der  Äperturebene  radiär  nach  innen  vor  und  verengem  die 
Invaginationsöfinung  bedeutend  (Fig.  6).    Jetzt  legt  sich  die  Larve  mit 
dem  Gastrulamundedn  irgend  einen  festen  Körper  (resp.  die  Ober- 
fläche eines  kleinen  ruhig  stehenden  Aquariums)  dicht  an.    Die  Rand- 
zellen treiben  am  äusseren  Rande  unregelmässig  zackige,  hyaline,  zur 
Befestigung  dienende  Fortsätze  oder  bilden  doch  einen  hyalinen  Rand- 
saum, und  wachsen,  die  centrale  Apertur  bis  zum  vollständigen  Ver- 
schluss verengend,  nach  innen  gegen  einander  vor  (Fig.  7  u.  8) .  Während 
sich  auf  diese  Weise  die  Invaginationshöhle  schliesst,  verändern  si(^  die 
ihre  Innenwand  bildenden  Zellen,  indem  sie  etwas  kürzer  und  stärker 
lichtbrechend  werden,  die  braungelbe  Färbung  des  Basalendes  wen^er 
deutlich  hervortreten  lassen,  und  höchst  wahrscheinlich  auch  die  Geissei 
einziehen  (Fig.  9) .  Jene  28 — 32  Kömerzellen  dagegen,  welche  die  äussere 
Lage  bilden ,  werden  durch  starke  Ausdehnung  und  BeSorption  von 
Körnchen  heller  und  gehen  nach  innen  zu  in  eine  hyaline  Substanz  über, 
welche  wie  eine  helle  Grenzsdiicht  zwischen  den  beiden  concentrisch 
sich  umschliessenden  Zellblättem  erscheint.    In  dieser  hyalinen  Grenz- 
schicht treten  zuerst  die  Kalknadeln  als  kleine  zarte,  gerade,  umspitcige 
Stäbchen  in  tangentialer  Lagerung  auf,  um  alsbald,  an  beiden  Enden  stark 
auswachsend,  in  und  zwischen  die  Zellenkörper  der  äusseren  Lage  zu 
gerathen  oder  selbst  nach  aussen  scheinbar  frei  vorzuragen  (Fig.1 0  u.  4 1). 
Während  sich  dann  die  Larve  in  einer  zur  Basalfläche  senkrechten 
Richtung  streckt  und  dadurch  Röhrenform  annimmt,  vermehren  sich  die 
Zellen  der  äusseren  Lage  und  lassen  auch  zwischen  sich  eine  hyaline 
helle  Substanz  erscheinen ,  wobei  die  ehemaligen  Zellgrenzen  undeut- 
lich werden  und  verschwinden.    Die  Zahl  der  Kalknadeln  vermehrt 
sich  bedeutend,  und  es  treten  reichlich  Dreispitzer  zwischen  den  ein- 
fachen Umspitzem  auf.  Am  äusseren  freien  Larvenende  bildet  sich  unter 
Zurückweichen  des  inneren  Cylinderzellenlagers  eine  Perforation  der 
äusseren  Gewebsschicht,  das  Osculum,  und  es  treten  in  der  Seitenwand 
einzelne  kleine  rundliche  Löcher,  die  pori,  auf.    Um  diese  Zeit  lassen 
sich  auch  an  den  inneren  Cylinderzellen  wieder  Geissein  erkennen  und 
es  tritt  deutlich  der  so  charakteristische  Kragen  hervor.    An  der  Peri- 
pherie des  quer  abgestutzten  Oscularfeldes  erscheinen  symmetrisch  an- 
geordnete Yierstrahler,   ferner  kräftige,  theilweise  etwas  gebogene 
Stabnadeln,  welche  parallel  longitudinal  geordnet  einen  weit^vorsteben- 
den  Röhrenkranz  bilden.    Zuweilen  finden  sich  a«ch  gerade  zartere 
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Stabnadeln,  welche  in  radiärer  Ste]IuDg  einen  quer  abstehenden  Rad- 
kragea  formiren.  Wenn  dann  endlich  noch  in  der  etwas  verdickten 
fiftsalpartieder  äusseren  Gewebslage  keulenförmige  Nadeln  mit, einer 
oder  mehreren  Reiben  seitlicher  Widerhaken  entstanden  sind,  bat  der 
joDge  Olynthus  alle  für  die  Art  oharakteristiscben  Nadeln  gebildet  ^  und 
bedarf  nur  noch  der  Ausbauchung  seiner  zunächst  einfach  röhren- 
förmigen Seitenwand  in  radiäre,  zu  wirklichen  Radialtuben  aus- 
wachsende und  dabei  sämmtliche  Rragenzellen  mitnehmende  Divertikel, 
vm  im  Wesentlichen  die  typische  Organisation  der  erwachsenen  Sycan- 
dra  raphanus  erreicht  lu  haben. 


Als  das  Hauptergebniss  meiner  Beobachtungen  sehe  ich  die  Siche- 
rung der  Thatsache  an,  dass  der  Körper  der  Spongien  sich 
ebenso  wie  derjenige  aller  übrigen  Metazoaaus  zwei 
diffarenten  Zellenlagm  oder  Keimblättern  anlegt.  IMeselben  ent- 
stehen aus  den  polar  gegenüberstehenden  Theilen  einer  einschichtigen 
Zellenblase,  Blastula,  und  bilden,  indem  sich  das  eine  Keimblatt 
gegen  das  andere  einstülpt  und  unter  Verengerung  der  Invaginations^ 
Öffnung  an  dessen  Innenseile  dicht  anlegt,  eine  zweiblättrige  sack- 
förmige Larve,  eine  wahre  Gastrula,  deren  inneres  Blatt,  £n to- 
der m,  zu  dem  Epithellager  wird,  welches  die  ernährenden  Binnen- 
räume  des  fertigen  Schwammes  auskleidet,  deren  äusseres  Blatt,  Ecto- 
derm,  wahrscheinlich  die  ganze  übrige  Gewebsmasse  des  Schwamm- 
körpers bildet. 

Sehr  merkwürdig  ist  der  Umstand ,  dass  hier  der  zum  Entoderm 
werdende  Theil  der  Biastula  aus  hellen  cylindrischen  Geissel- 
z eilen,  der  zum  Ectoderm  werdende  Theil  dagegen  aus  breiten 
dunkelkörnigen,  geissellosen  Zellen  besteht,  während  doch 
bekanntlich  bei  den  meisten  übrigen  Thiergruppen  das  Yerhältniss  ein 
ufligekehrtes  ist,  nämlich  das  Entoderm  aus  grossen  duokelkörnigen 
Zellen,  das  Ectoderm  dagegen  aus  kleineren,  hellen,  cylindrischen,  häutig 
geisseltragenden  Zellen  hervorgeht.  Es  folgt  hieraus,  dass  di^  Figuration 
der  bei  der  Furchving  entstehenden  Elemente  für  ihre  Bestimmung  als 
Tfaeile  des  einen  oder  des  anderen  Keimblattes  keineswegs  so  charakte- 
ristisch und  entscheidend  ist,  wie  man  wohl  früher  glaubte. 

Die  Frage,  ob  der  Schwamrakörper  aus  zwei  oder  drei  differen- 
ten  Gewebsschichten  besteht,  und  ob,  falls  drei  vorhanden  sind, 
diese  sich  auf  drei  oder  zwei  besondere  Keimblätter  zurückführen 
lassen,  wird  zwar  durch  meine  neueren  Beobachtungen  nicht  direct  und 
endgültig  entschieden ;- doch  sind  immerhin  einige  Anhaltspunkte  ge- 
wonnen, welche  im  Folgenden  verwerthet  werden  sollen. 
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Bekanntlich  habe  ich  bei  sämmtlichen  von  mir  näher  studirten 
Spongien,  und  zwar  gerade  zuerst  bei  Sycandra  rapbanus  an  der  ganzen 
vom  Wasser  bespülten  und  nicht  etwa  vom  Kragenzellenlager  gedeck- 
ten Oberflache  ein  aus  platten  Epithelzellen  bestehendes  continuir- 
liches,  einschichtiges  Zellenlager  gefunden  und  dasselbe  nach  Analogie 
mit  dem  oberflächlichen  Epithellager  der  höheren  Gölenteraten,  speciell 
der  Quallen,  bisher  einstweilen  als  secundttres  Ectoderm,  die 
darunter  gelegene,  dem  gallertigen  Bindegewebe  anderer  Thiergruppen 
in  der  Regel  vollständig  gleichende  skeletbildende  Schicht  aber  vorläufig 
alsMesoderm  bezeichnet;  während  0.  ScoiimT,  Habcisl  und  Killer 
eine  solche  Trennung  dieser  beiden  äusseren  Gewebsschichten  nicht  ge- 
billigt haben,  vielmehr  beide  zusammen  als  ein  durch  Verschmelzung 
der  Zellen  entstandenes  Synoytium  ansehen,  welches  nur  einem  einzigen 
Keimblatte  entspricht. 

Bei  einer  Erörterung  dieser  Verhältnisse  sind  zunächst  folgende 
beide  Fragen  auseinander  zu  halten  und  gesondeJrt  zu  besprechen. 
Erstens  handelt  es  sich  darum,  ob  der  ganze  KOrper  der -erwachsenen, 
ausgebildeten  Spongien,  nach  Abzug  der  aus  dem  Entoderm  hervorge- 
gangenen geisseltragenden  Kragenzellen,  wirklich  nur  aus  einem  Syn- 
cytium  besteht,  d.  h.  aus  einer  gemeinsamen  Protoplasmamasse,  in 
welcher  zerstreute,  nakte  Kerne  vorkommen^  oder  ob  discrete  zellige 
Elemente. —  sei  es  in  der  Weise  von  £pithelzellen  völlig  gesondert, 
sei  es  eingelagert  in  einer  nicht  protoplasmatischen  Grundlage, 
etwa  wie  die  Zellen  einer  Bindesubstanz  (Bindegewebe,  Knorpel  etc.)  in 
ihrer  Grundsubstanz  —  sich  nachweisen  lassen.  Falls  sich  wirklich  ein 
solches  epithel-  oder  bindesubstanzarüges  Gewebe  im  ausgebildeten 
Schwämme  finden  sollte,  wäre  zu  ermitteln  wie  die  verschiedenen  6e- 
webslagen  entstehen,  und  es  wäre  speciell  die  Frage  zu  entscheiden, 
ob  jede  derselben  aus  einem  besonderen  Keimblatte  abgeleitet  oder 
wenigstens  dem  Producte  eines  besonderen  Keimblattes  anderer  Thiere 
morphologisch  verglichen  werden  kann  oder  nicht. 

Dass  in  der  That  ein  einschichtiges  Lager  platter  epithelialer  Zellen 
an  der  ganzen  vom  Wasser  hespttiten  Oberfläche  der  skeletftthrenden 
Schicht,  soweit  sie  nicht  von  Kragenzellen  eingenommen  ist,  vorkommt, 
kann  jetzt  wohl  nicht  mehr  ernstlich  in  Zweifel  gezogen  werden.  Nach- 
dem ich  dasselbe  zuerst  bei  Sycandra  raphanus  sicher  nachgewiesen 
(Nr.  8],  hat  Mbtschnikopp  es  an  einem  Kieselschwamme  (Reniera  aquae- 
ductus)  und  an  einer  Halisarcaspecies  erkannt  (Nr.  41).  Weiter  habe 
ich  es  bei  Chondrosia,  Ghondrilla,  bei  Apiysilla  und  Aplysina  und;  wie 
1»^yU^^,.  ich  hier  mittheilen  will,  bei  vielen  andern  Hörn-  und  Kieselschwämmea 
^*^^^V  sowie  auch  bei  Asconen  deutlich  gesehen.    Bei  Halisarca  lobularis  tritt 
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es  sogar  in  Form  eines  Geisselepithels  auf  (diese  Zeitschr.  Bd.  XXVIII^ 
p.  I),  und  kann  auf  das  Leichteste  schon  am  lebenden  Schwämme  wahr- 
genommen werden. 

Weshalb  Kbller  (Nr.  46),  nachdem  er  sich  von  dem  Vorhandensein 
eines  onEweifelhaften  Oberflächenepithels  bei  Hatisarca  überzeugt  hat, 
die  charakteristischen  Silberlinien,  welche  an  der  Oberfläche  der  übrigen 
Spongien  leicht  zu  erhalten  sind;  und  mit  ihren  Maschen  durch  Tinction 
deutlich  hervortretende  Kerne  umschliessen ,  nicht  auch  dort  auf  ein 
Plattenzellentager  beziehen  will,  ist  mir  nicht  recht  verständlich.     Denni 
dass  hie  und  da ,  wie  z.  B.  nach  Kölliksh's  Mittheilungen  bei  Cacospon-K«^^^^^^^^^^ 
gia  sich  eine  Guticula  an  der  Oberfläche  zeigen  kann,  mochte  wohl  eher  j^^*'^^^*"^" 
für  als  gegen  eine  Grenzzellenscbicht  sprechen,  da  doch  sonst  cuticulare 
Grenzsäume  in  der  Regel  von  einer  Epithelschicht  producirt  zu  werden 
pflegen. 

Es  wird  daher  das  Vorkommen  eines  äusseren  Plattenepithelgrenz- 
lagers  in  die  allgemeine  Charakteristik  des  Spongienkörpers  aufgenom- 
Doen  werden  müssen,  selbst  wenn  es  nicht  überall  deutlich  nachweisbar 
sein  sollte. 

Ebenso  zweifellos  erscheint  mir  die  Entscheidung  über  die  Gonsti- 
iation  der  von  jenem  epithelialen  Grenzzellenlager  gedeckten  Gewebs- 
Schicht,  weldie  bei  den  mit  Skelet  versehenen  Schwämmen  die  festen 
Kalk-,  Kiesel-  oder  Spongiolinbildungen  erzeugt,  und  deshalb  kurzweg 
als  skeletbildende  Schicht  bezeichnet  wird.  Hier  handelt  es  sich 
dämm,  festzustellen,  ob  jene  hyaline  Substanz,  welche  sich  zwischen 
den  überall  deutlich  erkennbaren  Zellen  (Kernen  mit  Protoplasmahof] 
in  grösserer  oder  geringerer  Menge  befindet,  eine  verschmolzene  Proto- 
plasmamasse, ein  Syncytinm,  oder,  wie  Mbtsghnikopp  und  ich  behauptet 
haben,  eine  nicht  protoplasmatische  Zwischen-  oder  Grundsub- 
stanz darstellt.  Wenn  ich  mich  in  meinen  bisherigen  Publicationen 
mit  Entschiedenheit  fUr  die  letztere  Auffassung  ausgesprochen  habe,  so 
ward  ich  dazu  durch  folgende  Gründe  bestimmt. 

Bei  den  von  mir  histiologisch  näher  studirten  Spongien  finden  sich  ^^i^^'o^'^^^v 
in  einer  bald  ganz  hyalinen  bald  von  Kömchen  oder  Fasern  reich  durch- 
setzten Grundlage,  deren  Gonsistenz  vom  Gallertigen  (Hidisarca)  bis  zur 
KnarpelbärtefGorticium)  wechseln  kann,  zahlreiche  unregelmässig  stern- 
förmige, mit  langen  verästelten  Ausläufern  versehene,  und  häufig  deut- 
lich anastomosirende  Gebilde,  in  deren  körnigem  Körper  ein  bläschen- 
förmiger Kern  leicht  nachweisbar  ist.  Diese  Zellen,  welche  sich  scharf 
gegen  die  hellere  Grundmasse  absetzen,  gleichen  so  vollständig  den  be- 
kannten Bindegewebskörperchen  des  gallertigen  Bindegewebes  anderer 
Thiertypen^  dass  ich  an  ihrer  principiellen  Uebereinstimmung  mit  den- 
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setben  zu  zweifeln  keinen  Grund  sehe.  Bei  einigen  Arten,  wie  z.  B.  bei 
Aplysilla  sulfurea  (diese  Zeitschrift  Bd.  XXX,  Taf.  XXIII,  Fig.  28)  lassen 
sich  ferner  neben  den  fixen  sternförmigen  auch  ganz  unregelnaSissig  ge- 
staltete Zellea  erkennen,  welche  mit  pseudopodienartigen,  höchst  ver- 
änderlichen, hyalinen  Fortsätzen  in  der  hellen,  weit  schwächer  licht- 
brechenden Grundlage  herumkriechen.  Es  stimmt  also  weder  die 
physikalische  noch  auch,  wie  schon  Mbtschnikofp  (Nr.  11)  gezeigt  hat, 
die  chemische  Qualität  dieser  Grundmasse  mit  derjenigen  eines  wahren 
contractilen  Protoplasmas  überein,  und  fliesst  dementsprechend  auob 
nicht  mit  dem  letzteren  zusammen.  Hieraus  schliesse  ich,  dass  es  eben 
kein  Protoplasma  ist,  sondern  eine  zwischen  den  zelligen  Elementen 
befindliche  Substanz  von  einer  bei  den  verschiedenen  Spongien  gewiss 
sehr  verschiedenen  Qualität,  welche  der  Grundsubstanz  der  soge- 
nannten Bindesubst(anzen  (Bindegewebe,  Knorpel  etc.)  gleicht  und 
auch  so  bezeichnet  werden  muss. 

Eine  andere  Frage  ist  es,  wie  diese  vom  echten  Zellenprotoplasma 
differente  Grundsubstanz  entstanden  ist.  Ob  eine  Einwanderung  von 
Zellen  in  eine  ursprünglich  structurlose,  flüssige  oder  gallertige 
Secretmasse  stattfand,  wie  sie  z.  B.  bei  manchen  Medusen  vorkommt 
und  bei  der  Entwicklung  der  Echinodermen  von  Hsnsbn,  Sblbmkjl  u.  A. 
beobachtet  ist,  oder  ob  die  Grundsubstanz  durch  Umwandlung  von 
echtem  Zellenprotoplasma  entstand.  Bekanntlich  wird  diese  letztere 
Vorstellung  von  der  Entstehung  der  Grundsubstanz,  weiche  zuerst  von 
M.  ScHULTZB  präcis  gefasst  wurde,  auch  jetzt  noch  von  manchen  For- 
schern für  die  Bindesubstanzen  höherer  Thiere  festgehalten.  So  soU 
z.  B.  die  Grundsubstanz  des  hyalinen  Knorpels  dadurch  entstehen,  dass 
die  anfönglicb  als  hüllenlos  zu  denkenden  Zellen  mit  ihren  Protpplasma- 
leibern  unmittelbar  aneinanderstossen ;  dass  dann  die  Randschicht  der 
Zellen  sich  direct  in  eine  Membran  oder  Rinde  vom  Wesen  der  hyalinen 
Knorpelgrundsubstanz  umwandelt;  und  dass  endlich,  während  diese 
ersten  Zellmembranen  mit  einander  verschmelzen,  an  ihrer  Innenfläche 
neue  Schichten  gleicher  Art  abgelagert  werden,  und  so  fort. 

Eine  solche  Umwandlung  des  Zellenprotoplasmas  in  nichtprotoplas- 
matische  Grundsubstanz  könnte  natürlich  auch  nach  vorgängigem 
Verschmelzen  der  Protoplasmaränder  der  benachbarten  Zellen  auf  den 
Grenzterritorien  erfolgen,  wobei  dasselbe  Endresultat  erzielt  wird. 

Für  die  Spongien  lässt  sich  nun  aus  den  bisherigen  Beobachtungen 
weder  für  den  einen  noch  für  den  anderen  Bildungsmodus  der  Grund- 
substanz eine  sichere  Begründung  entnehmen.  Denn  jene  hyaline  Zwi- 
schenschicht, welche  sich  bald  nach  dem  Festsetzen  der  Sycandralarve 
zwischen  der  äusseren  und  der  inneren  Zellenlage  erkennen  lässt,  und 
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spater  den  ersten  Spiculis  als  Entstehungsort  dient,  kann  ebensowohl 
eine  ausgeschiedene  Seeretmasse  sein,  In  welche  erst  später  Zellen  ein-' 
wandern,  als  sie  durch  Zusammenfliessen  des  hyalinen  Protoplasmas  der 
Ectodermzellen  mit  nachträglicher  Umwandlung  desselben  zu  einer  an- 
dersartigen Grundsubstanz  entstanden  sein  kann.  Aber  auch  im  letzteren 
Falle  würde  es  sich  nur  um  dieEntstehungeinerBindcsubstanz 
aus  einem  Syncytium^  nicht  aber  um  die  Anlage  eines  dauern- 
den Syncytiums  handeln.  Jedenfalls  lässt  sich  das  aus  der  directen 
Beobachtung  erschliessen,  dass  die  an  der  äusseren  Oberfläche  sich  aus- 
breitenden epithelialen  Plattenzellen  aus  Zellen  des  äusseren  Keimblattes, 
des  Ectoderms  hervorgehen.  Dass  dasselbe  auch  von  den  Zellen  der 
unterliegenden  Bindesubstanz  gilt,  ist  mir  zwar  höchst  wahrscheinlich^ 
lässt  sich  aber  einstweilen  nicht  mit  aller  wünschenswerlhen  Sicherheit 
behaupten ;  da  möglicherweise  auch  Sollen  von  dem  inneren  Keimblalte 
eingewandert  sein  können. 

Wenn  ich  sonach  die  skeletbildende  Gewebsschicht  beim 
erwachsenen  Schwamm,  also  im  ausgebildeten  Zustande,  den  Bin  de - 
Substanzen  zurechne  und  ihr  dementsprechend  eine  Grundsub. 
stanz  vindicire,  welche  zwar  möglicher  Weise  aus  einer  verschmolzenen 
Protoplasmamasse  entstanden  sein  kann,  aber  jedenfalls  selbst  kein  Pro- 
toplasma ist|  so  gebe  ich  andererseits  gern  zu,  dass  unter  Umständen 
an  gewissen  Stellen,  z.  B.  da,  wo  sich  neues  Gewebe  anbildet  —  etwa 
an  der  Oberfläche  eines  wachsenden  Schwammes  —  ein  im  Entwick- 
lungszustande beßndliches  Gewebe  anzutreffen  sein  mag,  welches  dort 
mit  Recht  den  Namen  einti  Syncytiums  verdient.  Nur  das  möchte  ich 
wiederholt  hervorheben,  dass  das  ausgebildete  Gewebe  der  skeletbilden- 
den  Schicht  der  Spongien  nicht  ein  Syncytium,  sondern  eine 
Bindesubstanz  mit  discreten,  in  einer  nichtprotoplasmatischen 
Grundsubstanz  gelegenen  Zellen  darstellt.  Man  betrachte  nur,  um 
sich  davon  zu  überzeugen,  einen  feinen  Schnitt  von  der  Basalparlie  eines 
lebenden  oder  gut  conservirten  Corticium.  Hier  ist  die  Grundsubstanz 
geradezu  knorpelhart,  also  sicher  kein  bewegliches  contractiles  Pro- 
toplasma ;  und  die  Zellen  liegen  gerade  ebenso  in  glattwandigen,  theils 
rundlichen,  theils  mit  röhrenförmigen  Fortsätzen  versehenen  Höhlungen 
dieser  festen  Grundsubstanz  wie  beim  hyalinen  Knorpel. 

Soll  nun  diese  so  beschaffene  Gewebsschicht,  in  welcher  die  Skelet- 
tb'eile  entstehen,  die  Genitalzellen  sich  ausbilden  und  stellenweise  sogar 
contractile  Faserzeilen  zu  finden  sind,  Mesoderm,  und  ihre  äussere 
Plattenepitheldecke  Ectoderm  genannt  werden  oder  nicht? 

Es  hängt  dies  meiner  Ansicht  nach  davon  ab,  ob  man  den  Ausdruck 
Mesoderm  nur  in  dem  Falle  anwenden  will,  wenn  sich  eine  nach  beiden 
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Seiten  abgegrenzte  Zellenlage  schon  frtlh,  d.  h.  vor  der  Entwicklung  der 
Gewebe  und  Organe,  also  gleichsam  schon  am  Reime  als  ein  beson- 
deresKeimblatt  anlegt,  oder  ob  man  auch  dann  von  einem  Mesoderm 
sprechen  will,  wenn  eine  Sonderung  einer  mittleren  differenten  Gewebe 
Schicht  von  dem  äusseren  oder  inneren  epithelialen  Lager  erst  später  und 
ohne  die  Ausbildung  eines  eigentlichen  Keimblattes  erfolgt.  Beispiele 
für  den  letzteren  Fall  haben  wir  auch  ausserhalb  der  Spongiengruppe, 
unter  den  Gölenteraten  z.  B.  bei  den  Medusen,  wo  zwischen  den  beiden 
primären  Keimblättern^  dem  Ectoderm  und  Entoderm,  zunächst  nur 
eine  ganz  structurlose  Gallerte  ausgeschieden  wird.  Wenn  später  in 
diese  Gallertmasse  Zellen  einwandern,  so  ist  dadurch  eine  sowohl  von 
dem  äusseren  Grenzzellenlager  als  auch  von  dem  inneren  Epithel  des 
Gastrovasculärsystems  differente  Bindegewebslage  entstanden.  Dieselbe 
wird  nun  in  der  That  von  einigen  Forschern  Mesoderm  genannt, 
während  andere  ihr  diese  Bezeichnung  nicht  zugestehen  wollen. 

Wenn  man  sich  an  dieursprttngliche und  w(trtlic he  Bedeutung  des 
Ausdruckes  »Keimblatt«  hält  und  darunter  eine  schon  im  Keime 
angelegte  besondere  Zellen  läge  versteht,  so  kommen  allerdings  den 
Spongien  sicher  nur  zwei  Keimblätter  Ectoderm  und  Entoderm  zu; 
denn  die  fragliche  beim  ausgebildeten  Schwämme  zu  findende  Bindege- 
webslage tritt  jedenfalls  nicht  als  ein  besonderes  Keimblatt  in  dem  er- 
wähnten Sinne  auf. 

Hiernach  scheint  es  mir  gerathen,  wenigstens  den  Ausdruck  »mitt- 
leres Keimblatt«  einstweilen  nicht  auf  die  skeletbildende 
Bindesubstanzschicht  der  Spongien  anzuwenden  und  die  Spongien  mit 
Bezug  auf  die  Keimblattlehre  künftig  nicht  dreiblättrige,  sondern  zwei- 
blättrige Thiere  zu  nennen.  Dagegen  erlaube  ich  mir  für  diesen  und 
verwandte  Fälle  die  Anzahl  der  differenten  Gewebsschichten  mit  dem 
Ausdruck  »schichtig«  anzugeben.  Die  Spongien  sind  also  zwei- 
blättrige aber  dreischichtige  Thiere. 

Um  die  wichtige  Frage  zu  entscheiden,  wie  sich  diese  Schichten 
zu  den  secundären  Keimblättern  der  höheren  Thiere  verhalten,  ob  sie 
vielleicht  phylogenetisch  als  Vorläufer  der  letzteren  anzusehen  sind, 
scheinen  mir  einstweilen  unsere  Kenntnisse  noch  nicht  auszureichen. 

Graz,  am  19.  Juni  4878. 
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Sämmiliche  Figareo  der  Tafeln  sind  bei  circa  600facher  Vergrösserung  ge- 
zeichnet and  stellen  Bntwickhingsstadien  von  Sycandra  raphanos  dar. 

Fig.  I.  Flimmerlarve,  deren  Farchnngshöble  bimfOrmig  aufgetrieben  und  be- 
sonders in  der  KOmerxelleDhälfte  stark  erweitert  Ist.  Nach  dem  Leben  geieioboet. 

Fig.  2.  Abnormer  Zustand  einer  Flimmerlarve,  bei  welchem  die  Kömerzellen 
in  die  Furchungshöhle  invaginirt  erscheinen.  Nach  einem  Osmiumsfture-Picrocar- 
min-Prtf  parat. 

Fig.  8.  Normal  weiter  entwickelte  Flimmerlarve  mit  abgeflachten  Polen  und  ge- 
ringer Verbreiterung  im  Aequator.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  4.  Larve,  deren  Geisseizellenlager  sich  soweit  in  die  Furchungshöhle  ein- 
gezogen hat,  dass  ihre  Auseenfl&che  plan  erscheint.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  5.  Larve,  deren  Geisselzelienlager  sich  vollständig  in  das  umgreifende 
Kömerzellenlager  eingestülpt  hat.   Nach  dem  Leben  gezeichnel. 

Fig.  6.  Ansicht  einer  invaginirten  Larve  von  der  bereits  verengten  Einstülpungs- 
Offnung.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  7.  Ansicht  einer  Larve,  welche  sich  eben  festgesetzt  hat,  von  der  Basal-  > 
fläche.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  8.  Seitenansicht  einer  soeben  mit  der  Basalfläche  fixirten  Larve.  Nach 
einem  Osmiumsäure-Picrocarmin-Prfiparat. 

Fig.  9.  Optischer  Querschnitt  einer  eben  fixirten  Larve.  Ansicht  von  der  Basis. 
Nach  einem  Osmiumsäure-Picrocarmin-Priparat. 

Flg.  4  0.  Fixirte  Larve  in  der  Ansicht  von  oben.  In  der  hellen  Zwischenschicht 
haben  sich  die  ersten  Kalknadeln  gebildet.  Nach  dem  Leben  gezeichnet. 

Fig.  44.  Etwas  ältere  fixirte  Larve  in  der  Ansicht  von  oben.  Die  Kalknadeln 
sind  zahlreicher  und  länger  als  bei  der  in  Fig.  40  dargestellten  Larve.  Nach  dem 
Leben  gezeichnet. 

Fig.  42.  Ausgebildefer  junger  Olynthus  in  der  Ansicht  von  oben.  Oscularfeld 
mit  der  etwas  excentrischen  Oscularöffnung.  Nach  einem  Osmiumsttnre-Picrocar- 
min-Präparat. 

Fig.  48.  Seitenansicht  eines  ausgebildeten  Olynthus.  Nach  einem  Osmiumsäure- 
Picrocarmin-Präparat. 
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Ueber  die  Fnrchimg  der  Grosshiniriiide  der  Ungolaten. 

Von 

Dr.  Julias  Kmeg, 
Arzt  an  der  Privat-Irrenanstalt  in  Ober-Döbling  bei  Wien. 


Mit  Tafel  XX-XXIII. 


Historisches. 

Besonders  die  physiologischen  Unternehmungen  der  letzten  Jahre 
über  die  Function  der  Grossbirnrinde  haben  das  Interesse  an  einer  ge- 
naueren vergleichend-anatomischen  Kenntniss  derselben  wieder  wach- 
gerufen. Während  aber  einerseits  die  Furchen  und  Windungen  des 
Affengehirns  wegen  ihrer  Homologien  mit  den  menschlichen,  anderer- 
seits jene  der  Raubthiere^  wegen  ihrer  einfachen  wenig  complicirten 
Bildung;  von  jeher  mit  Vorliebe  studirt  wurden,  blieben  die  der  anderen 
Säuger,  besonders  jene  der  grossen  Gruppe  der  Hufthiere  arg  ver- 
nachlässigt. Die  Hauptursachen  mögen  wohl  sein:  der  complicirtere 
scheinbar  unregelmässige  Bau,  die  vielfachen  Variationen  desselben  bei 
derselben  Species,  die  daraus  resultirende  Unsicherheit  in  der  Auffindung 
des  Typischen  der  einzelnen  Familien  und  die  erschwerte  Deutung  der 
Homologien  bei  verschiedenen  Familien.  Gelegentliche  Beschreibungen 
und  auch  Abbildungen  des  einen  oder  anderen  Gehirns  sind  nicht  so 
sehr  selten,  eingehende  allgemeine  Uebersichten  und  Zusammenfassun- 
gen aber  haben  selbständig  eigentlich  nur  Leurbt  (II),  Darestb  (VIII), 
Owen  (X)  und  allenfalls  Lussana  (XI)  gegeben. 

Wenn  man  von  einzelnen,  gelegentlich  gemachten  Aeusserungen 
absieht,  so  kann  man  ftlglich  erst  mit  Leuret  (II)  die  Geschichte  unseres 
Gegenstandes  beginnen ;  denn  Serres  (I)  nutzte  das  reiche  Material,  wel- 
ches ihm  zur  Grundlage  seiner  Arbeit  diente^  fUr  unseren  Zweck  leider  sehr 
schlecht  aus,  seine  Zeichnungen  sind  meist  ganz  incorrect  und  auf  eine 
Beschreibung  der  Windungen  oder  Furchen  lässt  er  sich  gar  nicht  ein. 

Z«iteclirift  f.  wisse  nsch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  20 
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SäQgelhiere  die  grösseren  Thiere  auch  ein  stärker  gewundenes  Gehirn 
haben  (VI);  da  ihm  Gratiolet  den  Einwurf  machte,  diese  Behauptung 
sei  weder  neu  noch  ganz  richtig,  so  sah  er  sich  zu  neuen  Studien  ver- 
anlasst. In  einer  zweiten  Arbeit  (VII)  halt  er  noch  an  seiner  ersten  Be- 
hauptung fest,  richtete  sein  Augenmerk  aber  auch  apf  die  Variationen 
bei  derselben  Species.  Er  glaubt,  aus  der  Untersuchung  von  drei  Dam-, 
zwei  Schweins-,  zwei  Axis-  und  zwei  Virginiahirschen  annehmen  zu 
dürfen,  dass  der  Windungsreichthum  mit  dem  Alter  zunehme,  und  viel- 
leicht auch  bei  den  Männchen  grösser  sei  als  bei  den  Weibchen.  Erst 
in  der  dritten  Arbeit  (VIII)  bringt  er  genauere  Angaben  und  Zeichnungen 
tlber  die  Furchung  bei  den  verschiedenen  Gruppen.  Er  stellt  vier  Typen 
auf;  den  der  Primaten,  der  Carnivoren,  der  Ruminanten  und 
Pachydermen  und  endlich  den  der  herbivoren  Marsupialen. 
(Von  den  Eden  taten  konnte  er  nur  den  Pangolin,  von  Cetaceen  gar 
keine  untersuchen.)  Der  uns  hier  interessirende  Typus  der  Ruminan- 
ten und  Pachydermen  wird  auf  Seite  400  u.  f.  ziemlich  ähnlich  wie 
von  LiURBT  beschrieben.  Es  existiren  drei  Streifen  (bandes),  der  innere 
(obere),  und  der  mittlere  unterscheiden  sich  von  den  entsprechenden 
der  Fleischfresser  dadurch,  dass  sie  rflckwärts  breiter  sind,  der  mittlere 
zerföllt  rückwärts  meist  in  zwei  Streifen,  deren  jeder  sich  wieder  ver- 
doppeln kann.  Der  äussere  ist  stark  gefurcht,  eine  dieser  Furchen  ist  die 
FissuraSylvii,die  meist  wenig  auffallend  und  deshalb  häufig  schwer 
erkennbar  ist,  sie  liegt  beiläufig  an  der  Grenze  des  ersten  und  zweiten 
Längendrittels.  Ausserdem  giebt  es  noch  eine  »Circonvolution  susorbi- 
tairea,  die  aber  sehr  grossen  Schwankungen  unterliegt.  Die  beigegebe- 
nen Abbildungen  sind  ümrisszeichnungen ;  was  sie  dadurch  gegenüber 
schattirten  gewinnen,  verlieren  sie  leider  wieder  durch  ihre  theil weise 
ungenaue  Ausführung. 

Einen  Versuch,  die  Homologie  der  Furchen  und  Windungen  durch 
die  ganze  Reihe  der  Säugethiere  durchzuführen,  unternahm  eigentlich 
erst  OwBK  in  seiner  Anatomy  of  vertebrates  (X.  pag.  15  u.  s.  f.).  Vor- 
ausgegangen waren  allerdings  in  viel  früherer  Zeit  schon :  die  einschlägige 
Arbeit  für  das  Genus  Felis  i);  verschiedene  Gehirnbeschreibungen  und 
Abbildungen  in  seinen  bekannten  anatomischen  Specialschriften ;  die 
Benutzung  der  gewonnenen  allgemeinen  Gesichtspunkte  für  die  Classi- 
fication der  Säugethiere  und  die  Anwendung  auf  das  menschliche  Gehirn 
in  den  Vorlesungen  im  Royal  College  of  Surgeons  in  London  im  Jahre 
184*2).  Owen  befolgt,  so  vidi  ich  weiss,  der  erste,  das  Princip,  die  Be- 
il R.  OvEH,  On  tbe  anatomy  of  the  Cheetah  (Felis  jubata  Schreb.)-  (Trans,  zool. 
soc.  Vol.  I.  4838.) 

2)  Medical  Times.  Nr.  42.  484S.  Vol.  VII.  p.  401. 
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terisirung  der  Typen  verwenden  wollen.  Eine  dritte  Eigenthümlichkeit 
wäre  die  Angabe  eines  »Gehirn winkeis«  (angolo  cerebrale),  der  uns  hier 
nicht  weiter  interessirt  aber  zu  erwähnen  ist,  weil  er  in  der  Charakteri- 
stik der  einzelnen  Typen  vorkommt. 

So  soll  der  »Tipopecorinoct  oharakterisirt  sein  durch:  4)  oberen 
Ursprung  der  Schläfen-,  Hinterhaupt-  und  hinteren  Scheitelwindungen, 
2}  Verschmelzung  der  ersten  und  zweiten  Reihe,  und  besonders  der  zwei 
Schläfenwindungen,  3)  Verkleinerung  (atrofia)  des  Operculums,  4)  Ver- 
doppelung der  äussern  Occipitalwindung ,  5j  vier  Scheitelwindungen, 
wovon  zwei  hintere,  Z)vel  vordere  (obere  und  äussere),  6)  Anastomose 
des  Operculums  mit  der  mittleren  Scheitelwindung,  7)  ein  Rudiment 
der  Insel,  8)  einen  Gehirnwinkel  von  45 ^    Der  »Tiposuinoa  durch  : 

1)  gemeinsamen  Ursprung  der  Hinterhaupt-  und  Schläfenwindungen, 

2)  einen  rudimentären  inneren  Sulcus  cruciatus,  3)  eine  Tendenz  der 
beiden  Schläfen  Windungen  rückwärts  zu  verschmelzen,  4)  Entwicklung 
und  Vereinfachung  derselben  nach  vorn,  5)  verdoppelte  aber  kurze 
Hinterhauptwindungen,  6)  Unterbrechung  der  dritten  Reihe  vom, 
7)  Fehlen  des  Operculums,  8)  Länge  der  Scheitelwindung,  9)  ein  Rudi- 
ment der  Insel,  10)  Gehirnwinkel  von  25^.  Der  »Tipo  equino«  durch: 

1)  getrennten  Ursprung  der  zwei  hinteren  Hauptfortsätze,  einen  für  die 
Schläfen,  der  andere   für  die  Hinterhaupt-  und  Scheitelwindungen, 

2)  Fehlen  der  aus  dem  horizontalen  Hauptabschnitte  entsprungenen  Fort- 
sätze, oder  vollständige  Trennung  des  horizontalen  Abschnittes  von  der 
vierten  Reihe,  3)  unvollständigen  Sulcus  cruciatus,  4)  Fehlen  der  Insel 
und  des  Operculums,  5)  vom  unterbrochene  dritte  Reihe,  6)  vollstän- 
dige Trennung  der  zweiten  und  dritten  Reihe,  7)  Ausdehnung,  Windung 
und  Richtung  von  vorn  nach  rückwärts  der  Schläfenwindungen,  8)  Grösse, 
Vervielfältigung  und  Windung  der  Stirnwindungen,  9)  den  Sulcus  fronto- 
parietalis  von  Verga,  10)  einen  Gehirnwinkel  von  45<>.  —  Abgebildet 
ist:  Fig.  144  bis  152  das  Grosshim  des  Schafes,  Fig.  153  bis  161  das^ 
jenige  des  Schweines  und  Fig.  161  bis  170  das  des  Pferdes,  die  Be- 
schreibung scheint  für  jeden  Typus  nur  auf  je  einem  Exemplare  der 
drei  letztgenannten  Thiere  zu  beruhen,  die  Abbildungen,  so  weit  sie 
ausgeführt  sind,  sind  ziemlich  gut. 

Methode. 

Es  scheint  ein  ganz  müssiger  Streit  zu  sein,  ob  man  bei  der  Be- 
schreibung der  Hirnrinde  tuerst  die  Windungen  und  dann  die  Furchen 
beachten  solle  oder  umgekehrt,  und  doch  wäre  viel  Papier  erspart  wor- 
den, und  wir  wären  viel  klarer  tlber  die  Homologien  durch  die  ganze 
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wdrts.  Jfeioe  bisherigen  Untersucbv&gen  machen  es  höchst  wahrschein- 
lich, dass  die  Hauptfurchen  auch  Grenzmarken  im  histologischen  Aufbau 
der  Rinde  bilden ;  jedoch  sind  meine  Resultate  noch  lange  nicht  so  verall- 
gemeinert und  Über  allen  Zweifel  erhaben,  dass  ich  diesen  Satz  jetzt  schon 
"-—fcestimmt  aussprechen  könnte.  Ich  freue  mich  constatiren  zu  können,  dass 
ich  sowohl  in  der  Anschauung  über  die  Wichtigkeit  der  Furchen,  wie 
auch  in  den  meisten  übrigen  Punkten  mit  den  neuesten  Publicationen  ^) 
von  Pansgb  übereinstimme,  einem  Autor,  der  die  meiste  Gelegenheit 
gehabt  und  benutzt  hat,  sich  mit  dem  einschlägigen  Gegenstand  zu  be^ 
schäftigen. 

Die  Richtigkeit  des  Satzes  einmal  angenommen,  dass  das  Haupt- 
augenmerk auf  die  Furchen  zu  richten  sei,  zeichnete  ich  so  viele  Gehirne, 
als  ich  erwerben  oder  entlehnen  konnte  in  einfachen  geometrischen  An- 
sichten vop  oben,  seitlich  und  median,  jede  Furche  durch  eine  einfache 
scharfe  Linie  bezeichnend,  mit  Vermeidung  der  meist  nur  verwirrenden 
Schattirung  und  Auslassung  alles  nicht  hieher  gehörigen  Details.  Nur 
auf  der Mediaufläche  wurden  auch  Balken  und  Septum  sammtFornix  durch 
einfache  Linien  markirt,  der  Lobus  olfactorius  hingegen,  der  häufig  eine 
kleine  Furche  verdeckt,*  wurde  in  den  Zeichnungen  ausgelassen,  eine 
Zackenlinie  markirt  die  Stelle,  wo  er  abgebrochen  gedacht  ist.  Alle  mir 
zugängigen  Zeichnungen  einschlägiger  Thierhirne  habe  ich  in  derselben 
Weise  coi5irt>  Die  Ansichten  der  linken  Hemisphäre  wurden  zur  leich- 
teren Yei^eichung  mit  der  rechten  umgekehrt  gezeichnet. 

Für  die  fötalen  Gehirne  genügten  diese  Zeichnungen  an  sich,  und 
in  der  beigegebenen  Tafel  findet  sich  einfach  nur  eine  Auswahl  aus  der 
grösseren  Menge  der  vorhandenen.  Um  mich  aber  in  dem  Gewirre  der 
an  accessorischen  Furchen  meist  reichen  Gehirne  der  erwachsenen 
Thiere  auch  sicher  zurecht  zu  finden,  schlug  ich  einen  zwar  ziemlich 
umständlichen,  aber,  wie  ich  glaube,  nothwendigen  Weg  ein. 

Ich  benutzte  die  Zeichnung  je  einer  Hemisphäre  für  jede  Species 
als  Grundlage  zu  einer  Art  Schema,  verglich  jene  erst  Linie  für  Linie 
mit  der  Zeichnung  der  zweiten  dazugehörigen  Hemisphäre  und  dann  in 
derselben  Art  mit  den  Hemisphären  aller  mir  zugängigen  Individuen 
derselben  Species.  Jene  Furchen  nun,  die  bei  allen  verglichenen  Hemi- 
sphären constant  vorhanden  waren,  habe  ich  durch  eine  andere  Strichart 
ausgezeichnet  und  als  für  die  genannte  Species  charakteristisch  ange- 
nommen. Die  verschiedenen  Species  eines  Genus  wurden  dann  wieder 
verglichen  und  das  Genus  in  ähnlicher  Weise  markirt  und  so  aufsteigend 

i)  Einige  Sätze  über  die  Grosshirnfaitungen  (Centralbl.  f.  d.  medic.  Wissensch. 
1877.  Nr.  86.  p.  641—644)  und  Bemerkungen  über  die  Faitangen  des  Grosshims 
und  ilire  Beschreibung  (Archiv  für  Psychiatrie.  VIII.  2.  Heft.  1878.  p.  235 — 250). 
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Entwicklungsgeschichte. 

(Vergl.  Taf.  XX. ) 

Trotz  der  ziemlich  grossen  Menge,  der  in  meinem  Besitze  befind- 
lichen embryonalen  und  fötalen  Gehirne,  habe  ich  doch  nur  eine  ver- 
hältnissmässig  geringe  Anzahl ,  die  zur  Demonstration  der  Entwicklung 
der  Furchen  geeignet  wäre.  Der  Grund  davon  liegt  eben  darin,  dass, 
wie  bereits  erwähnt,  nachdem  die  Furchenbildung  einmal  begonnen, 
dieselbe  auch  gleich  so  rasch  fortschreitet,  dass  in  kürzester  Zeit  die 
Hauptstadien  durchschritten  sind  und  dann  in  einem  späteren  Stadium 
des  Fötallebens  nur  mehr  die  Ausarbeitung  des  individuellen  Details  er- 
übrigt. Da  bezüglich  desselben  jedes  Exemplar  von  dem  andern  ab- 
weicht und  in  dem  grossen  Gewirre  bedeutungsloser  (rein  individueller) 
Furchen  bei  genügend  breiter  Vergleichung  kaum  die  eine  oder  andere 
sich  als  constant  herausstellte,  werde  ich  die  Entwicklung  auch  nur  bis 
zum  Beginne  dieser  individuellen  DiflPerenzirung  verfolgen. 

Die  Beschaffung  der  fötalen  Gehirne  siösst  auf  viele  Schwierig- 
keiten, grössere  .Suiten  kann  man  sich  naturg^mäss  nur  von  Hausthieren 
verschaffen,  aber  auch  bezugs  dieser-  musste  ich  leider  auf  Pferd 
und  Ziege  verzichten,  obwohl  besonders  die  Entwicklungsgeschichte 
des  ei'steren  für  das  Verständniss  aller  Perissodactyler  sehr  wichtig  ge- 
w'esen  wäre.  Von  den  in  der  Tabelle  A  angegebenen  Gehirnen  habe  ich 
die  obere,  laterale  und  mediane  Ansicht  der  rechten  Hemisphäre  abge- 
bildet und  zwar  vom  Schaf  in  fünf  verschiedenen  Stadien,  vom 
Binde  und  Schweine  in  drei. 

In  dieser  Entwicklungsphase  sind  die  beiden  Hemisphären  noch  sehr 
ähnlich,  hingegen  kommt  es  vor,  dass  Föten  derselben  Grösse  einen 
ziemlichen  Unterschied  in  der  Furchung  zeigen,  ja  hie  und  da  ist  sogar 
das  Gehirn  einer  kleineren  Frucht  darin  weiter  vorgeschritten  als  das 
einer  grösseren,  was  sich  wohl  aus  der  verschiedenen  Grösse  und  Bace 
der  Eltern  leicht  erklären  Hesse.  Schwieriger  ist  aber  einzusehen  warum, 
was  oft  genug  der  Fall  ist,  Früchte  von  demselben  Wurf  (bei  Schweinen) 
ganz  auffallende  Differenzen  in  der  Entwicklung  der  Furchen  zeigen ;  es 
mag  aber  davon  abhängen,  dass  sich  eben  einerseits  die  Furchen  sehr 
rasch  entwickeln,  grosse  Differenzen  in  unserem  Sinne  also  eigentlich 
nur  kleine  in  der  Entwicklung  bedeuten,  und  dass  andererseits  gering- 
fügige Unterschiede  in  der  Entwicklung  bei  gleichzeitig  getragenen 
Früchten  gewöhnlich  vorkommen. 

Von  der  Darstellung  der  Entwicklung  der  Fissur a  rhinalis  (rA) 
und  der  F.  Hlppocampi  (A)  habe  ich  vorläufig  ganz  abgesehen.  Ent- 
sprechend dem  Umstände,  dass  diese  genannten  Furchen,  wie  bereits 
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Hy]QS.  Die  obere,  laterale  und  untere  Seite  geben  abgerundet  in  einan- 
der über,  die  mediale  schneidet  die  anderen  mit  ziemlich  scharfen  Rän* 
dem  und  ist  flach  bis  auf  den  kleinen  Antheil  hinter  der  Fissura  Hippo- 
campi,  der  zur  Aufnahme  der  median  und  unter  ihm  liegenden  Hirntheile 
(Grosshirnschenkel,  Yierhügel,  sowie  eines  Theiles  des  Kleinhirnsj  aus* 
gebuchtet  ist.  Die  Umrisse  der  äusseren  Form  konnte  ich  leider  nicht  so 
correct  angeben,  ßls  ich  gern  gewoUt  hätte.  Ich  habe  die  Gehirne  frisch 
und  in  den  verschiedenen  Graden  der  Härtung  mit  allerlei  Conservirungs- 
flttssigkeiten  erhalten,  so  dass  ich  häu6g  über  die  sichere  ursprüngliche 
Grösse  in  Zweifel  bin^  für  die  Form  aber  gar  nicht  einstehen  kann;  nicht 
einmal  dann,  wenn  ich  unmittelbar  nach  dem  frischen  Exemplar  zeich- 
nete, denn  die  embryonalen  Gehirne  sind  so  weich,  dass  sie  wie  eine 
Gallerte  sich  je  nach  der  verschiedenen  Lage  verschieden  ausbreiten. 

Bevor  ich  zur  Beschreibung  der  Furchen  gehe,  sei  noch  erwähnt, 
dass  ich  nie  etwas  gesehen  habe,  was  als  vergängliche 
Furche,  als  Vorläufer  der  bleibenden,  könnte  gedeutet 
werden;  die  Hemisphäre  ist  abgesehen  von  den  beschriebenen  oder 
zu  beschreibenden  Furchen  immer  ganz  glatt.  Wenn  die  vorübergehenden 
Furchen  an  menschlichen  Embryonen  nicht  von  gewiegten  Autoren  ver- 
bat^ würden,  so  möchte  ich  sie  wohl  kurzweg  für  durch  Schrumpfung 
in  Spiritus  erzeugte  Artefacta  halten,  ich  selbst  kenne  zu  wenig  mensch- 
liche Gehirne  aus  dieser  Zeit,  um  ein  selbständiges  Urtheil  darüber  zu 
haben,  an  Thierhirnen  habe  ich  sie  nie  gesehen  i).  Kommen  sie  wirk- 
lich den  menschlichen  zu,  dann  wären  sie  allerdings  nicht  nur  einfach 
als  radiäre  Rinnen  anzugeben,  sondern  genau  zu  studiren,  denn  dann 
könnten  sie  sich  nur  etwa  wie  das  Hilchgebiss  zum  bleibenden  Gebisse 
verhalten  und  wären  ein  interessantes  Ueberbleibsel  einer  früheren  Or- 
ganisation. 

Und  nun  zur  Beschreibung  der  Furchen  bei  den  Schafföten. 
Der  kleinste  Fötus,  bei  dem  ausser  den  mehrgenannten  uneigentlicben 
wirkliche  Furchen  vorkamen,  war  19  cm  lang  (von  der  Schnauzen-  zur 
Schwanz-Spitze  gemessen),  4  cm  kommen  auf  den  Schwanz.  Die  nächst 
kleineren  noch  furchenlosen,  die  ich  besitze,  messen  48  cm.  Die  rechte 
Hemisphäre  ist  auf  Taf.  XX  als  Ovis  aries  Nr.  4  abgebildet.  Sie  zeigt 
bereits  2  Furchen,  eine  an  der  lateralen ,  die  andere  an  der  medialen 
Seite.  Die  an  der  lateralen  ist  die  erste  Anlage  der  Sylvischen 
Furche,   Fissura  Sylvii  (S),  vorläufig  noch   ein  kurzer  ziemlich 

4)  Mecxel,  der  die  vergänglicheo  Furchen  auf  dem  Grossbirn  des  menschlichen 
Embryonen  nicht  für  ein  Artefact,  sondern  für  eine  organische  Bildung  häU,  sagt 
aber  von  den  Schafsföten  und  Embryonen,  dass  er  bei  diesen  nie  etwas  ähnliches 
bemerkte  (XXIX,  p.  %02}. 
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)ogen,  mit  nach  abwärts  gerichteter  Goncavität,  in  der  Mitte  der 
1  Seite.  Die  Vergleichung  mit  den  nachfolgenden  Nummern  wird 
iass  sich  aus  diesem  horizontal  gestellten  Bogen,  die  als  exquisit 
eltende  Fissura  Sylvii  ganz  ahnlich  entwickelt,  wie  es  Ecker  ^) 
menschlichen  Föten  so  anschaulich  gezeigt.  Diese  lieber- 
lung  benimmt  auch  die  Zweifel,  die  tlber  die  Deutung  dieser 
bei  den  complicirten  Gehirnen  der  grossen  Ungulaten  leicht 
n  können.  Nebenbei  muss  ich  auch  erwähnen,  dass,  obwohl 
I  den  Garnivoren  eine  eigentliche  Fossa  Sylvii,  wie  sie  den 
n  und  Affen  zukommt,  abspricht,  ich  geradezu  eine  ähnliche  Ent- 
;,  wie  sie  Ecker  bei  dem  Menschen  gezeigt  hat^  und  ich  bei  den 
m  zeigen  werde,  auch  bei  den  Garnivoren  behaupten  muss,  ge- 
f  meine  eigenen  fötalen  Katzen-  und  Hundegehirne.  Die  Fissura 
t  auf  der  Zeichnung  mit  einer  geschlängelten  Linie  angegeben, 
chen,  dass  sie  noch  undeutlich  ist,  während  die  gleich  zu  be- 
nde  Furche  auf  der  Innenseite  schon  deutlich  entwickelt  ist,  es 
so  eigentlich  die  letztere  als  die  zuerst  entwickelte  anzusehen, 
allgemeinen  Annahme,  dass  die  Fissura  Sylvii  allen  anderen  vor- 
babe  ich  ihr  ihren  Rang  nicht  streitig  machen  wollen ;  da  ich  nur 
inzige  Gehirn  als  Gegenbeweis  anführen  könnte.  Das  Richtige 
ohl  sein,   dass  sich  beide  Furchen   ziemlich   gleichzeitig  ent- 

se  zweite  mediale  Furche  will  ich  vorläufig  Fissura  spleni- 
>.)  nennen^).    Sie  erstreckt  sich  in  Nr.  1  ziemlich  parallel  mit 

Ecker,  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Furchen  und  Windungen  der 
hemisphären  im  Fötus  des  Menschen.  (Archiv  für  Anthropologie.  III.  Bd. 
l%\.  Fig.  27,  8—46.) 

>.  Pansch,  üeber  die  typische  Anordnung  der  Furchen  und  Windungen  auf 
ihirnhemisphären  der  Menschen  und  der  Affen.  (Archiv  für  Anthropologie. 
868.  p.  249.) 

)lenialis  habe  ich  aus  splenium  (corporis  callosi)  gebildet,  was  mir  die 
1  verzeihen  mögen ;  die  übrigen  von  mir  neu  eingeführten  Namen  p  os  t  i  c  a , 
s  und  rostralis  kommen  bei  lateinischen  Autoren  vor  und  selbst  das 
e  allgemein  verstöndiiche  d  i a gon a  I  i  s  wurde  schon  von  Yrracv  latinisirf« 
mich  gern  gänzlich  an  eine  schon  vorhandene  Nomencia t^ir  angeschlossen, 
le  brauchbare  vorhanden  wäre;  der  einzige,  der  eine  solche  angiebt 
,  ist,  wie  schon  erwähnt,  so  inconsequcnt  in  deren  Anwendung,  dass  man  ihm 
en  kann.  Ich  habe  aber  nichts  desto  weniger  die  OwEN'schen  Namen,  so 
igeht,  beibehalten,  nur  nicht  immM*  in  demselben  Sinne  wie  Owen,  sondern 
ER  in  »The  outer  cerebral  fissures  of  Mammaiia  (especialy  the  Carnivora) 
L.iuiity  of  Iheir  homologie«  sie  anwendet.  Meine  neuen  Namen  kommen 
ur  solchen  Furchen  zu,  die  einerseits  bei  den  Garnivoren  aul^der  Aussen- 
t  constant  sind  und  deshalb,  oder,  weil  sie  auf  der  Medianseite  liegen,  von 
icht  beschrieben,  also  auch  nicht  benannt  wurden. 
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dem  Balken  nahe  dem  oberen  Rande  der  Hemisphäre  von  hinten  nach 
voro;  ttberschreitei  vom  etwas  die  Balkenmitte  und  krümmt  sich  dort 
nach  aufwärts ;  rückwärts  reicht  sie  über  den  Baiken  hinaus  und  krümmt 
sich  nach  abwärts.  Da  gerade  die  Stellung  über  dem  Hinterende  des 
Balkens  das  Charakteristische  für  diese  Furche  ist,  habe  ich  sie  splenialis, 
vom  Splenium  corporis  callosi,  genannt.  Nach  Ecker  (1.  c.)  entwickelt 
sich  beim  Menschen  die  Fissura  parieto-occipitalis  ziemlich  gleichzeitig 
oder  bald  nach  der  Fissura  Sylvii ;  ich  bin  sehr  geneigt,  sie  für  homolog 
mit  meiner  Fissura  splenialis  zu  halten. 

Das  Gehirn  von  Nr.  2  der  Taf.  XX  gehörte  einem  Fötus  von  21  cm 
Länge  an.  Ich  besitze  kein  Zwischenstadium  zwischen  Nr.  4  u.  Nr.  2.  Bei 
diesem  hat  die  Furchung  schon  einen  ganz  bedeutenden  Schritt  nach  vor- 
wärts gethaU;  es  sind  fast  alle  Furchen,  die  constant  allen  Ungulaten  zu- 
kommen, bereits  vorhanden. 

Die  Fissura  Sylvii  hat  nun  schon  eine  bedeutend  andere  Gestalt,  die 
beiden  Schenkel  des  Bogens  nähern  sich  einander  und  erzeugen  dadurch 
aus  der  frtüileren  Rundung  einen  mit  der  Spitze  nach  oben  gerichteten 
Winkel.  Der  hintere  Schenkel,  Processus  posterior  (Sp)j  krümmt 
sich  hakenförmig  nach  rück-  und  abwärts,  der  vordere,  Processus 
anterior  [Sa),  verlängert  sich  ziemlich  parallel  mit  der  Fissura  rhinalis 
nach  vom  und  verbindet  sich  dort  (Ausnahme)  mit  einer  später  zu  be- 
schreibenden Furche. 

Die  Fissura  splenialis  ist  noch  so  ziemlich  wie  in  Nr.  4 ,  nur  steht 
sie  schon  etwas  mehr  vom  obem  Hemisphärenrand  ab  und  das  Hinter- 
ende ist  schon  etwas  mehr  nach  abwärts  gekrümmt.  Neu  hinzugekommen 
sind  aber  drei  neue  Furchen:  1]  Die  Fissura  suprasylvia  (ss)  in 
Nr.  2  noch  ein  flacher  Bogen,  etwas  grösser  als  die  Fissura  Sylvii  in  Nr.  4 
war,  über  dieser,  parallel  mit  der  ursprünglichen  Form  derselben,  noch 
an  der  lateralen  Seite  gelegen,  aber  schon  dort,  wo  diese  in  die  obere 
übergeht.  2)  Die  Fissura  coronalis  (co)  auf  der  oberen  Fläche  der 
Hemisphäre,  in  der  vorderen  Hälfte  derselben,  mehr  oder  minder  parallel 
dem  Medianrande.  Sie  beginnt  beiläuOg  in  der  Mitte  zwischen  dem  Vorder- 
ende der  vorigen  Fissur  und  dem  Medianrande,  läuft  von  da  ziemlich  gerade 
nach  vom  und ,  wegen  der  entsprechenden  Krümmung  der  Hemisphäre, 
nadi  abwärts,  krümmt  sich  mit  dem  Vorderende  etwas  nach  aussen  und 
endet  in  der  Höhe  der  vorderen  Hemisphärenspitze.  3)Fissuraprae- 
Sylvia  {ps)j  damit  ist  der  mit  dem  vorderen  Aste  der  Fissura  Sylvii  ver- 
bundene nach  vor  und  aufwärts  gekrümmte  Haken  gemeint.  Sie  verläuft 
ziemlich  parallel  der  unteren  Hälfte  des  Vorderrandes  der  Hemisphäre 
und  ziemlich  nahe  demselben.  Die  Verbindung  mit  dem  Processus  an- 
terior Fissurae  Sylvii  kommt  wohl  ziemlich  häufig  vor;  dass  es  sich  aber 


Digitizeädpy 


;e^^ 


Google 


15 


310  Julias  Kraeg, 

Hnnh  iitT)  eine  selbständige  Farche  handelt,  zeigt  schon  der  Vergleich  mit 
id  5  von  Ovis  aries  und  mit  allen  drei  abgebildeten  fötalen  Rinder- 

1  einem  Fötus,  der  in  der  Grösse  zwischen  Nr.  2  und  3  steht,  be- 
ein  Gehirn,  das  in  der  Ausbildung  der  Furchen  zwischen  Nr.  4 
surttckgeblieben  ist,  die  Fissura  coronalis  und  praesylvia  sind 
noch  nicht  so  deutlich  entwickelt  wie  bei  Nr.  2. 
3,  von  einem  24  cm  langen  Fötus,  hat  fast  alle  Furchen,  die 
pt  constant  bei  allen  Ungulaten  vorkommen^  An  der  Fissura  Sylvii 
pitze  zu  einem  Fortsatze  nach  oben  und  etwas  nach  rückwärts 
;en:  Processusacuminis  [Sctc) .  Dieser  Fortsatz  entspricht 
mus  horizontalis  s.  posterior  der  Autoren,  er  wird  vorzugsweise 
Sylvische  Spalte  gehalten,  aber  gerade  bei  den  furchenreichsten 
3ngehirnen  bleibt  er  nur  ganz  kurz  und  ist  oft  wirklich  kaum  von 
accessorischen  Fortsätzen  zu  unterscheiden,  so  dass  man  diesen 
D  wohl  auch  eine  eigentliche  Sylvische  Furche  ganz  abgesprochen 
sie  aber  doch  haben.  Der  hintere  Fortsatz  reicht  etwas  mehr 
ler  vordere  ist  in  diesem  Falle  nicht  mit  der  Fissura  praesylvia 
len.  Die  Fissura  splenialis  reicht  noch  etwas  mehr  nach  abwärts 
Nr.  2.  Die  Fissura  suprasylvia  hat  einen  horizontal  nach  rück* 
ch  erstreckenden  Fortsatz,  ein  constantes  Vorkommniss  bei  allen 
3n  (nur  bei  den  Suillidae  nach  abwärts  anstatt  nach  rückwärts 
tj,  dem  ich  darum  den  harmlosen  lateinischen  Namen  Processus 
ior  [ssp)  beilegen  will.  Ausserdem  zeigt  die  Furche  am  Gipfel 
nvexität  einen  kurzen  nach  oben  gerichteten  Fortsatz,  der  eben- 
istant  ist  Processus  superior  (sss)y  das  vordere  Ende  der 
lenne  ich  Pr o c e s s us  a  n  t e r  i o r  {ssa) .  Die  Fissura  coronalis  ist 
ich  vorne  unten  verlängert.  Die  Fissura  praesylvia  ist,  wie  bereits 
,  vom  Processus  anterior  Fissurae  Sylvii  getrennt,  beginnt  unter- 
'  Spitze  desselben  und  reicht  bis  an  die  Medianseite  der  vorderen 
ßr  Fissura  coronalis. 

1  ist  erstens  die  Fissura  diagonalis  [d)  an  der  Vorderhälfte 
isenseite  schief  von  hinten  unten  nach  vorne  oben  aufsteigend. 
}twa  von  dem  einspringenden  Winkel,  den  der  Processus  acu- 
lit  dem  Processus  anterior  der  Sylvischen  Furche  bildet,  nach 
mpfen  Winkel  hin  gerichtet,  der  durch  die  erwähnte  Ausbeugung 
lerendes  der  Fissura  coronalis  entsteht ,  ohne  aber  eine  der  ge- 
Furchen zu  erreichen.  Die  nächst  wichtige  Furche  istdieFissura 
is  (;),gewissermassen  ein  Gegenstück  der  Fissura  coronalis  an  der 
i  Hemisphärenhälfte.  Sie  streidit  von  vorne  innen  nach  hinten 
hält  sich  dabei  ziemlich  parallel  dem  Innenrande  und  liegt  (wie 


Digitized  by 


Google 


Ueber  die  Furcbuog  der  (irossliirBrindi  der  UngoUteD.  311 

gewöhnlicb)  n&ber  diesem  als  derFissura  suprasylvia.  Die  nächste  Furche, 
Fissurapostica  (p),  ist  erst  nur  als  ein  ganz  kurzes  Stttck  angedeutet, 
sie  verläuft  horizontal  zwischen  dem  Processus  posterior  Fissurae  supra- 
sylvii  und  der  darunter  liegenden  Fissura  rhinalis,  beiden  ziemlich  pa- 
rallel. Bei  reich  gefurchten  Gehirnen  giebt  es  in  dieser  Gegend  eine 
grosse  Anzahl  von  verschiedenen  höchst  inconstanten  FurcherT,  aus  denen 
sich  die  genannte  oft  nur  mit  Mtthe  herausdeuten  lässt;  noch  schwieriger 
ist  sie  bei  den  Suillidae  bestimmt  aufzufinden.  Die  nächste  Furche^ 
Fissuragenua]is(9J,  liegt  wieder  an  der  medialen  Seite,  sie  umkreist 
in  kurzem  Bogen,  bei  Nr.  3  eben  erst  angedeutet,  das  Genu  corporis 
callosi,  nur  diesem  näher  als  die  Fissura  splenialis  dem  Splenium. 
Sie  kommt  allen  erwachsenen  Ungulaten  zu,  aber  bei  den  Suillidae  ent- 
wickelt sie  sich  sehr  spät  und  bleibt  seicht. 

In  Nr.  4,  von  einem  27,5  cm  langen  Fötus,  sind  alle  genannten 
Furchen  deutlicher  entwickelt,'  wie  schon  bei  einem  anderen  in  der 
Grösse  zwischen  Nr.  3  und  4  stehenden,  aber  keine  neuen  dazu  ge- 
kommen, und  erst  in  Nr.  5  (30  cm)  ist  der  Typus  der  Ungulaten  fast 
vollständig  erreicht,  es  fehlt  nur  noch  die  Fissura  rostralis.  Die 
Fissura  rhinalis  hat  nun  einen  kurzen  Fortsatz  nach  aufwärts  in  die 
Mitte  der  Grube  hinein,  in  welche  der  Lobus  dfactorius  eingebettet  ist.' 
Dieser  Forlsatz  kommt  bei  den  erwachsenen  Ungulaten  häufig,  aber 
nicht  immer  vor.  Die  Sylvische  Furche  ist  noch  einen  Schritt  weiter  ent- 
wickelt. Die  Fissura  splenialis  hat  einen  Fortsatz  nach  vorne  oben,  der 
in  den  Rand  einschneidet  und  an  der  oberen  Seite  knapp  vor  der 
Stelle,  an  der  sich  die  Fissura  coronalis  nach  einwärts  biegt ,  erscheint. 
Diese  Furche  hat  ausser  der  Einwärtsbiegung  ihres  hinteren  EUides  auch 
einen  kleinen  Ansatz  zu  einer  gabelförmigen  Theilung  des  Vorderendes, 
dort  wo  dieses  nach  aussen  umbiegt  (dieser  Ansatz  ist  nicht  immer  mit 
der  Hauptfurche  verbunden).  Die  Fissura  suprasylvia  ist  vorne  mehr 
aufgebogen^  ihr  Processus  posterior  rückwärts  etwas  getheilt.  Zwischen 
diesem  und  der  Fissura  lateralis  liegt  eine  kurze  ebenfalls  längsgerichtete 
Furche,  die  sehr  häufig,  aber  doch  nicht  ganz  constant  ist  und  deshalb 
nicht  benannt  wird.  Die  Fissura  praesylvia  war  an  diesem  Exemplar 
wieder  von  dem  Processus  anterior  fissurae  Sylvii  getrennt. 

Das  nächst  grössere  fötale  Gehirn  meiner  Sammlung  stammt  von 
einem  55  cm  langen  Fötus;  es  zeigt  bereits  so  viele  accessorische  Furchen, 
und  selbst  Verschiedenheiten  an  beiden  Hemisphären,  dass  es  dem  der 
Erwachsenen  kaum  mehr  etwas  nachgiebt,  weshalb  seine  eingehende  Be- 
schreibung an  dieser  Stelle  ttberflttssig  wäre.  Die  Angaben  Meckbl's 
(XXIX)  ttber  die  Entwicklung  der  Furchen  bei  den  Schafföten  stimmen 
so  ziemlich  mit  den  hier  gegebenen  überein,  in  so  weit  als  Beschreibung 


Digitized  by 


Google 


312  Julias  Kroeg, 

und  ZeichDUDg  verslllndlich  sind,  und  vorausgesetit,  dass  seine  Längenan- 
gaben von  der  Schnauzenspilze  bis  zur  Schwanz  wurzel,  nicht  wie  bei 
mir  bis  zur  Schwanzspitze,  gemeint  sind.  Sehr  auffallend  ist  nur,  dass 
auf  einem  Gehirn,  das  in  Grösse  und  Entwicklungsstadium  fast  unserer 
Nr.  2  entspricht,  die  Medianseite  noch  ganz  glatt  sein  soll,  weniger  auf- 
fallend, dass  nach  derselben  Zeichnung  die  Fissura  lateralis  der 
coronalisin  der  Entwicklung  vorangehen  würde.  Einige  Figuren  sind 
entschieden  verzeichnet;  aber  die  Beschreibung  der  Furchen  war  in 
der  angeführten  Arbeit  doch  nur  sehr  Nebenzweck.  Sie  datirt  vom 
Jahre  1815  und  blieb  bis  heute  die  einzige  für  unser  Thema  ver- 
werlhbare. 

Was  die  Gehirne  der  Rinderföten  anlangt,  so  stammt  das  abge- 
bildete Nr.  1  von  einem  25  cm  langen  Fötus,  während  ein  solches  von 
einem  21  cm  langen  noch  ganz  glatt  ist.  Bei  jenem  sind  aber  Fissura 
Sylvii,  splenialis,  suprasylvia  und  coronalis  bereits  in  ganz  ähnlicher 
Weise  entwickelt  wie  bei  Ovis  aries  Nr.  2,  nur  die  Fissura  praesylvia  ist 
noch  sehr  klein  und  nicht  mit  dem  Processus  anterior  fissurae  Sylvii 
verbunden,  der  Processus  posterior  fissurae  Sylvii  ist  undeutlich. 

In  Nr.  2  sind  beide  Processe  schon  deutlich  entwickelt,  ein  Processus 
posterior  fissurae  suprasylviae  bereits  vorhanden  ebenso  eine  kleine 
Fissura  genualis  und  eine  kurze  noch  undeutliche  Fissura  lateralis. 

In  Nr.  3,  von  einem  37  cm  grossen  Fötus,  kommt  dann  auch  noch 
ein  kurzer  Processus  acuminis  fissurae  Sylvii  dazu,  ein&  Fissura  diago- 
nalis  und  eine  postica,  und  die  bei  Nr.  2  schon  genannten  sind  etwas 
starker  ausgebildet,  so  dass  das  Gehirn  in  seiner  Ausbildung  etwa 
zwischen  Nr.  2  und  3  von  Ovis. aries  rangirt. 

Die  Schafe  und  Rinder  haben  in  den  Grundzttgen  überhaupt  sehr 
ähnliche  Gehirne;  die  scheinbar  grossen  Differenzen,  die  den  erwachsenen 
zukommen,  beruhen  auf  einem  durch  den  Grössenunterschied  bedingten 
Reichthum  der  letzteren  an  accessorischen  Furchen. 

Das  nächst  grössere  Gehirn  meiner  Sammlung  ist  bereits  wieder  zu 
reich  gefurcht^  um  hier  im  Detail  beschrieben  werden  zu  können. 

Während  sich  die  Furchenentwicklung  von  Schaf  und  Rind  so  ähnelt, 
dass  abgesehen  von  der  absoluten  Grösse  in  den  vorgeführten  Entwick- 
lungsstadien noch  gar  kein  unterscheidendes  Merkmal  nachzuweisen  ist^ 
ist  sie  bei  den  Schweinen  schon  in  ganz  frühem  Alter  charakteristisch 
verschieden.  Ein  1 5  cm  langer  Fötus  meiner  Sammlung  zeigt  noch  keine 
Furchung,  auf  Nr.  1,  von  einem  18  cm  langen,  ist  die  Fissura  Sylvii 
ähnlich  wie  bei  Bos  taurus  Nr.  1  entwickelt,  nur  reicht  ihr  Processus  an- 
terior viel  näher  an  die  Fissura  rhinalis  heran.  Die  Fissura  splenialis  ist 
deutlich,  die  Fissura  suprasylvia  noch  undeutlich^  aber  bereits  mit  einem 
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Fortsätze  von  flirem  Gipfel  nach  oben  vorne,  dessen  übergrosse  Entwick- 
lung ftlr  die  Schweine  charakteristisch  wird. 

Nr.  2  ist  von  einem  gleichgrossen  Fötus  wie  Nr.  \ ,  aber  das  Gehirn 
ist  grösser,  die  Furchen  sind  viel  deuth'cher  entwickelt.  Die  Fissura  Sylvii 
hat  einen  Processus  acuminis,  ihr  Processus  anterior  sowohl  als  der 
posterior  erreichen  nach  abwärts  die  Fissura  rhinalis.  Die  Fissur^  splenia- 
lis  ist  ähnlich  wie  in  Nr.  \ .  Die  Fissura  suprasylvia  ist  deutlich  ent- 
wickelt und  schickt  ihren  oberen  Fortsatz  bereits  bis  zum  obem  Rand 
der  Hemisphäre.  Ich  habe  diesen  Fortsatz  zwar  nie  unterbrochen  ge- 
sehen, aber  aus  Gründen  der  Vergleichung  mit  den  übrigen  üngulaten- 
gebirnen  möchte  ich  ihn  doch  für  aus  zwei  Stücken  zusammengesetzt 
halten :  einem  lateralen  Stück,  homolog  dem  Processus  superior  fissurae 
suprasylviae  der  übrigen  Ungulaten,  und  einem  medialen,  homolog  dem 
später  zu  beschreibenden  Bügel  a.  Eine  Fissura  coronalis  ist  bereits 
angedeutet  aber  etwas  anders  gerichtet  als  bei  Schaf  und  Bind,  sie  ent- 
springt im  vordem  Drittel  des  obern  Hemisphärenrandes  und  läuft  von 
da  gleich  schief  nach  vom  aussen,  ohne  erst  eine  Strecke  mit  dem  Rande 
selbst  gegangen  zu  sein. 

Drei  andere  Gehirne  von  gleich  grossen  Föten  haben  noch  mehr 
entwickelte  Furchen,  fast  so  wie  in  Nr.  3.  Dieses  stammt  von  einem 
20  cm  langen  Fötus.  Die  Fissura  Sylvii  hat  schon  ganz  die  charakte- 
ristische Gestalt  wie  bei  den  erwachsenen,  ihr  Processus  acuminis  ist  lang 
ausgezogen ,  der  Processus  posterior  und  anterior  verschmelzen  ober- 
flächlich so  mit  der  Fissura  rhinalis,  dass  von  dem  ursprünglich  hori- 
zontal gestandenen  Bogen  kaum  mehr  etwas  zu  sehen  ist,  und  der 
Processus  acuminis  als  eigentliche  Fissura  Sylvii  direct  aus  der  Fissura 
rhinalis  nach  oben  hin  herauszuwachsen  scheint.  In  Wirklichkeit  hat 
sich  aber,  wie  Nr.  i  und  Nr.  2  zeigen,  die  Fissura  Sylvii  ganz  ebenso  ent- 
wickelt, wie  beim  Schafe  und  Rinde,  und  die  Vereinigung  des  Processus 
anterior  der  Fissura  Sylvii  mit  der  Fissura  rhinalis  ist  nur  scheinbar; 
noch  hei  erwachsenen  kann  man  beide  Furchen  ganz  schön  parallel 
nebeneinander  laufen  sehen,  wenn  man  die  Lippen  der  oberflächlichen 
Furche  auseinanderzieht.  Die  Sylvische  Furche  der  Camivoren  kommt 
ganz  auf  dieselbe  Weise  zu  Stande.  Die  sogenannte  Insel  liegt  also  bei 
den  Carnivoren  sowohl  wie  bei  den  Schweinen  (allen  Suillidae?)  ver- 
deckt in  der  Tiefe  einer  Furche,  während  sie  bei  den  übrigen  Ungulaten 
ofifen  daliegt. 

Die  Fissura  suprasylvia  ist  durch  ihren  vorderen  Fortsatz'  bereits 
mit  einer  Fissura  diagonalis  verbunden.  Ihr  oberer  Fortsatz  oder  eigent- 
lich der  Bügel  (a)  theilt  sich  in  zwei  grosse  Zinken,  deren  eine  aussen 
von  der  Fissura  coronalis  nach  vorn  ragt,  während  die  andere  etwas 
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nach  rückwärts  gewendet  dem  Medianrande  zustrebt,  bei  den  Erwacbsened 
diesen  auch  überschreitet  und  sich  mit  der  Fissura  splenialis  zu  verbin- 
den pflegt.  Die  Fissura  coronalis  biegt  mit  ihrem  Hinterende  ebenfalls 
parallel  und  vor  der  letzterwähnten  Zinke  zur  Fissura  splenialis  hinab, 
die  sie  in  dem  vorliegenden  Exemplar  ganz,  bei  andern  (erwachsenen) 
fast  ganz  erreicht.  Der  ganze  Complex  der  beschriebenen  Furchen  hat 
für  das  Genus  Sus  etwas  so  Auffallendes,  und,  wenn  man  die  Entwick- 
lungsgeschichte nicht  verfolgt  bat,  Unverständliches,  dass  Leuret  den 
Schweinen  geradezu  eine  ihnen  eigenthümliche  Windung,  zwischen 
unserer  Fissura  coronalis  und  der  Fissura  diagonalis  gelegen,  zuschrieb. 
An  der  Seitenansicht  des  Schweinsfötus  Nr.  3  ist  femer  auffallend, 
dass  der  Processus  posterior  fissurae  suprasylviae  nicht  nach  rückwärts, 
sondern  nach  abwärts  gekrümmt  ist,  und  die  kurze  Kerbe  zwischen  dem 
Fortsatz  und  dem  Körper  der  Furche ,  die  bei  den  Schafs-  und  Rinds- 
föten vorkommt,  ganz  fehlt,  wenn  nicht  der  Fortsatz  nach  unten  als  die 
Verlängerung  dieser  Kerbe  aufzufassen  ist,  in  welchem  Falle  dann  der 
Processus  posterior  ganz  fehlen  würde.  Die  Fissura  praesylvia  ist  vor- 
handen und  verläuft  mit  ihrem  unteren  Ende  oberflächlich  scheinbar 
ebenso  in  der  Fissura  rhinalis,  wie  von  dem  vorderen  Ende  des  Processus 
anterior  fissurae  Sylvii  beschrieben  wurde.  Eine  Fissura  lateralis  ist  be- 
reits entwickelt  und  ausserdem  eine  unbenannte  kleine  Nebenfurche 
zwischen  ihr  und  der  Fissura  suprasylvia.  Die  Fissura  postica  ist  vor- 
handen, ihre  Deutung  ist  bei  den  Erwachsenen  wegen  der  veränderten 
Stellung  der  Fissura  suprasylvia  etwas  unsicher.  Auf  der  Medianseite 
verbindet  sich  die  Fissura  splenialis,  wie  bereits  erwähnt  vorn  mit  dem 
Hinterende  der  Fissura  coronalis.  Die  Fissura  genualis  ist  auf  diesem 
Gehirn  noch  nicht  entwickelt,  kommt  aber  später  dazu;  im  Uebrigen 
bleibt  bei  den  Schweinen  die  Vorderhälfte  der  Medianseite  überhaupt 
ziemlich  kahl. 

Darstellimg  der  Fnrchung  bei  den  einzelnen  Familien  der  TTngulaten. 

Was  nun  die  Gonfiguration  der  Furchen  bei  den  erwachsenen  Un- 
gulaten  betrifft,  so  gedenke  ich  sie  nach  den  10  Familien  der  Tabelle  ge- 
sondert zu  betrachten.  Um  nicht  immer  wiederholen  zu  müssen  hebe  ich 
gleich  hier  hervor,  dass  die  bereits  in  der  Entwicklungsgeschichte  be- 
schriebenen Furchen  solche  sind,  die  nicht  nur  gewöhnlich  vorkommen, 
sondern  ganz  const^nt  bei  jedem  einzelnen  Individuum  sich  finden.  Ich 
nenne  sie  zusammengefasst  Hauptfurchen  und  will  sie  vor  der  Be- 
schreibung der  einzelnen  Familien  noch  einmal  aufzählen,  um  jederlei 
Missversländniss  zu  vermeiden.    1)  Fissura  Sylvii  (S)  mit  einem  Pro- 
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cessus  anterior  (Sa),  posterior  {Sp)  und  acuminis  [Sac),  2)  F.  splenialis 
(fp),  3)  F.  suprasylvia  (ss)  mit  Processus  anterior  (ssa),  posterior  [ssp) 
undsuperior  (sss)^  4)  F.  coronalis  [co),  5)  F.  praesylvia  (ps),  6)  F.  late- 
ralis (/)  7)  F.  diagonalis  (d),  8)  F.  postica  (p),  9)  F.  genualis  (j).  Dazu 
kommt  dann  noch  40)  F.  rostralis  [ro),  die  auf  den  beschriebenen  fötalen 
Gehirnen  noch  nicht  entwickelt  war,  aber  doch  wenigstens  bei  Schaf 
und  Rind  noch  im  Fötalleben  entsteht^  und  mit  fast  absoluter  Constanz 
den  erwachsenen  zukommt. 

1.    Tragulidae. 

(Tafel  XXI.) 

Ich  beginne  mit  den  Tragulidae«  Abgebildet  habe  ich  auf  Taf.XXI 
nur  die  Copie  der  Figur  bei  Owen  (X,  p.  422,  Fig.  <01)  von  Tragulus 
[spec^] .  Daaeste  (VII,  Taf.  XI,  Fig.  4—6)  giebt  wohl  auch  Abbildungen 
des  Gehirns  von  Tragulus  javanicus  von  oben,  seitlich  und  imten, 
sie  erscheinen  aber,  besonders  im  Vergleich  mit  den  gleich  zu  erwähnen- 
den Schädelausgtissen,  so  verzerrt,  dass  ich  auch  bezugs  der  correcten 
£inzeichnung  der  Furchen  einige  Zweifel  nicht  unterdrücken  konnte  und 
sie  lieber  nicht  verwendete.  Die  Zeichnung,  die  Gervais  ^)  nach  demselben 
Exemplar  giebt,  war  mir  leider  nicht  zugänglich.  In  den  Specialarbeiten 
von  Alpb.  Milne  Edwards  (XUI)  und  Gervais  (XII)  finden  sich  nur  Schädel- 
ausgttsse  abgebildet  und  zwar  bei  ersterem  Tragulus  Stanleyanus 
von  oben  und  seitlich  (Taf.  VI,  Fig.  2  und  Fig.  2a)  und  Hyaemoschus 
aquaticus  (Taf.  VI,  Fig.  5)  von  oben,  bei  letzterem  zwei  Exemplare 
von  Tragulus  javanicus  von  oben  (Taf.  XXI,  Fig.  12  und  \Z)  und 
eines  von  Hyaemoschus  aquaticus  (Taf.  XXI,  Fig.  44)  von  oben. 
Die  allgemeine^Form  und  auch  die  Furchen,  soweit  sie  erkennbar  sind, 
stimmen  so  gut  mit  der  Zeichnung  Owen's  UbereiU;  dass  ich  glaubte, 
dieser  mehr  Vertrauen  schenken  zu  sollen,  als  jener  bei  Dareste. 

Die  Figur  zeigt,  dass  auf  der  oberen  Seite  nicht  nur  die  dahin  ge- 
hörigen Hauptfurchen,  sondern  auch  ein  Theii  der  auf  der  Mediaoseite 
gelegenen  Fissura  splenialis  sichtbar  wird.  Die  Fissura  coronalis  ist  bei 
allen  Zeichnungen  mit  dem  oberen  Fortsatz  der  Fissura  suprasylvia  ver- 
bunden, nur  auf  der  Zeichnung  bei  Dareste  nicht,  und  dort  auch  so  un- 
gewöhnlich klein  und  söhwach,  während  gleichzeitig  minder  wichtige 
Furchen  ganz  deutlich  sind,  dass  der  ganze  Typus  des  üngulatengehirns 
durch  Annahme  dieser  einen,  wie  bereits  erwähnt  zweifelhaften,  Zeich- 
nung etwas  alterirt  würde.  Die  Fissura  suprasylvia  zeigt  keine  Marke 
zwischen  Körper  und  hinterem  Forlsatz.  Ausser  der  sehr  kurzen  Fissura 

4)  Histoire  DatarelledesMammif^res.   Paris  4854— 55.  T.  II.  p.  iii. 
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Sodet  sich  nach  hinten  und  aussen  von  ihr  noch  eine  accesso- 
rche.  Von  der  Lateralseite  ragt  ein  langer  Processus  acuminis 
Jylvii,  bis  gegen  die  Fissura  suprasylvia  herauf.  Die  Haupt- 
in der  Lateralseite  scheinen  alle  vorhanden  zu  sein ,  nur  die 
iagonalis  lässt  bei  der  Figur  Darestb*s  bezugs  der  Deutung  und 
von  Alph.  Milnb  Edwards  (XIII,  Taf.  VI,  Fig.  2  a)  bezugs  der 
einige  Zweifel.  Die  SchädelansgUsse  von  Tragulus  javanicus 
tanleyanus  scheinen  einen  grösseren  (accessorischen)  Furchen- 
1  aufzuweisen  als  jene  von  Hyaemoschus  aquaticus  und  die 
gen  nach  den  Gehirnen  selbst.  — 

Gesammthabitus  der  Furchen  sowohl  als  der  äusseren  Umrisse 
erordentlich  ähnlich  jenem  der  Elaphier,  es  fehlen 
accessorischen  Furchen.  Ich  kenne  kein  fötales  Gehirn  eines 
i,  aber  ich  kann  es  mir  nicht  anders  vorstellen  als  ausserordent- 
ch  einem  Tragulidengehirn.  Die  Verbindung  mit  der  Fissura 
mit  der  suprasylvia,  dann  der  schlanke  nach  vorn  allmälig  sich 
chmälemde  Bau  des  Gehirns  bedingen  diese  auffallende  Aehn lieh- 
WER  erwähnt  bereits  diese  grosse  Aehnlichkeit,  nur  meinte  er  erst, 
l)arwerden  der  Fissura  splenialis  an  der  oberen  Seite  unter- 
ielleicht  Tragulus  und  M  o  s  c  h  u  s,  bis  er  sich  durch  die  Unter- 
n  des  Gehirns  von  Gervus  humilis  überzeugte,  dass  sie 
ad  also  wahrscheinlich  auch  anderen  kleinen  Hirschen  zukomme. 
'  respects  the  brain  of  Tragulus  as  fare  as  ils  surface  marking 
med  a  simplified  miniature  of  that  of  the  Cervidae«  (XIV^  p.  76) . 

E  laphiae. 
(Tafel  XXL) 

i  nun  die  Elaphier  selbst  anlangt,  so  habe  ich  die  charakte- 

i  Eigenschaften  der  Elaphiergehirne  soeben  hervorgehoben, 
die  Gesammtform  Gesagte  gilt  hauptsächlich  von  den  kleineren 
beim  Edelhirsch  und  noch  mehr  beim  Rennthier  ist  die 

chon  etwas  gedrungener  und  dürfte  es  wahrscheinlich  beim 

ch  mehr  sein. 

der  Verbindung  der  Fissura  coronalis  mit  der  Fissura  supra- 
nne  ich  nur  eine  einzige  Ausnahme,  auf  der  Zeichnung,  die 
XVI,  Fig.  ^  und  2,  p.  763)  von  Lophotragus  Michianus 
lese  Verbindung  kommt  nicht  unmittelbar  zu  Stande,  sondern 
:  eines  querstehenden  Bügels  (a) ,  den  ich  als  selbständige  Furche 
en  hätte,  wenn  nicht  starke  Zweifel  über  seine  Constanz  und 
nologie  existiren  würden.    Bei  Tragulus  war  er  jedenfalls  sehr 
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rudimentär,  wemi  überhaupt  vorbanden,  bei  Moschus  ist  er  auf  der  dar- 
gestellten Hemisphäre  auch  nicht  sehr  deutlich,  wohl  aber  auf  der  dazu 
gehörigen,  auf  der  Tafel  nicht  gezeichneten,  linken.  Auf  der  Zeichnung 
nach  einem  Schädelausguss  bei  A.  Milnb  Edwards  (XIII,  Taf.  VI, 
Fig.  1)  scheint  beiderseits  noch  mehr^  als  auf  der  bei  uns  dargestellten 
Figur,  seine  mediale  Hälfte  zu  fehlen.  Bei  Lophotragus  Michianus  fehlt 
beiderseits  die  laterale  und  deshalb  auch  die  Verbindung  mit  der  Fissura 
suprasylvia.  Von  den  übrigen  dargestellten  EJaphiergehirnen  ist  nur  eine 
Hemisphäre  vonCervus  elaphus  bezugs  der  Deutung  etwas  zweifel- 
haft. Im  Allgemeinen  steht  das  Hinterende  der  Fissura  coronalis  mehr 
oder  minder  senkrecht  auf  der  Mitte  dieses  Bügels  auf,  sein  laterales 
Ende  ist  mit  dem  obem  Fortsatz  der  Fissura  suprasylvia  verbunden, 
sein  mediales  ist  mit  dem  nach  aufwärts  gebogenen  Vorderende  der 
Fissura  splenialis  entweder  verbunden  oder  endet  hinter  diesem,  nur 
ausnahmsweise  (einzelne  Exemplare  von  Capreolus  und  Cervus)  vor 
dieser. 

Die  Fissura  splenialis  selbst  wird  bei  den  ganz  kleinen  Species 
(Moschus,  Cervus  humilis,  Lophotragus  Michianus)  theilweise  auf  der 
Oberseite  sichtbar,  bei  den  nächst  grösseren  Capreolus,  Dama  rückt  sie 
wenigstens  auf  der  Medianseite  sehr  hoch  hinauf,  dasselbe  giebt  Flower 
auch  von  Cervus  Mexicanus  an.  Das  Hinaufrücken  der  Fissura  splenialis 
ist  also  nicht  ein  Charakteristicum,  welches  Tragulus  und  Moschus  gemein- 
sam von  den  Cervinen  trennen  würde,  sondern  hängt  von  der  Grösse 
des  Gehirns  ab.  Es  mag  schon  jetzt  hier  erwähnt  sein,  was  ein  Blick 
auf  die  Tafeln  leicht  erweist,  dass  bei  den  Gehirnen  kleiner  Thiere  die 
Furchen  der  Hedianseite  mehr  auf  die  Oberseite  hinaufrücken,  und  um- 
gekehrt bei  denen  der  grossen  Thiere  die  der  Oberseite  sich  auf  die 
Medianseite  hindrängen  und  auch  ganz  auf  sie  übertreten.  Ich  möchte 
das  erstere  »Supinationa  das  letztere  »Pronation«  der  Hemisphäre 
nach  den  analogen  Bewegungen  der  Hand  nennen.  Auffallende  Beispiele 
sind  einerseits  Tragulus  und  die  angeführten  kleinen  Elaphier,  andrer- 
seits Giraffe,  die  Kamele  und  die  Pferde;  aber  auch  Gehirne  von  Thieren, 
deren  Grössenabstand  nicht  so  ungeheuer  ist  wie  bei  den  angeführten, 
zeigen  den  genannten  Unterschied  ganz  deutlich. 

Was  die  übrigen  Furchen  anlangt,  so  ist  der  Processus  acuminis 
fissurae  Sylvii  gewöhnlich  lang  ausgezogen,  so  dass  er  fast  die  Kuppel 
der  Fissura  suprasylvia  erreicht;  es  pflegt  keine  accessorisohe  Furche 
zwischen  beide  eingeschoben  zu  sein.  Die  Fissura  diagonalis  ist  mit 
ihrem  Hinterende  durch  einen  nach  oben  gerichteten  Fortsatz  sehr  häußg 
mit  dem  vorderen  Fortsatz  der  Fissura  suprasylvia  verbunden.  Auf  der 
Medianseite  findet  sich  ausser  der  Fissura  splenialis  und  coronalis  mehr 
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Fig.  403  für  Owbn's  Coronalis  gleich  mit  meiner  Fissura  coronalis,  10  für 
die  loDgitudinale  accessoriscbe  Furche  zwischen  unserer  F.  lateralis  und 
suprasylvia;  Owetv  nennt  sie  diesmal  Medilateral,  welcher  Name  sonst 
auch  gleichwerlhig  ist  mit  unserer  Fissura  lateralis.  Auch  die  übrigen 
Bezeichnungen  stimmen  mit  meiner  Auffassung  nicht  überein,  am 
wenigsten  jene  der  accessorischen  Furchen  zwischen  unserer  Fissura 
suprasylvia  und  der  Fissura  Sylvii  als  Suprasylvian. 

Die  Einschaltung  dieser  accessorischen  Furchen,  wodurch  einerseits 
der  Processus  acuminis  fissurae  Sylvii  klein  und  gedrückt  bleibt,  die 
Fissura  suprasylvia  aber  hoch  hinaufgeschoben  wird,  und  dadurch  die 
früher  erwähnte  Pronation  hauptsächlich  bedingt  erscheint,  ist  wohl  das 

*'  auffallendste  Merkmal  des  Giraffengehirns  gegenüber  den  bisher  abge- 
handelten ;  aber  es  ist  kein  für  die  Giraffen  charakteristisches  Merkmal, 
sondern  kommt  den  Gehirnen  grosser  Hufthiere  überhaupt  zu.  Schon 
bei  einzelnen  Renn thi er en  finden  sich  Ansätze  dazu,  weshalb  auch 
auf  unserer  Zeichnung  ein  Stück  der  Verlängerung  am  Spitzenfortsatze 
der  Fissura  Sylvii  nur  als  individuell  angegeben  ist;  viel  deutlicher  aber 
bei  Bubalus,  Camelus  und  den  Perissodactylern.  Die  ge- 
drungene, im  Vergleich  mit  jener  der  Hirsche  mehr  plumpe  Gestalt, 
dürfte  ebenso  wie  der  auffallende  Reichthum  an  accessorischen  Furchen 
durch  die  Grösse  bedingt  sein. 

Die  Fissura  coronalis  weicht  mit  ihrem  Hinterende,  wenn  ich  sie 

^recht  auffasse,  auffallend  weit  nach  dem  Medianrande  hin  ab,  ihr  Bügel  a 
war  wohl  rechts,  nicht  aber  auch  links  mit  dem  oberen  Fortsatz  der 
Fissura  suprasylvia  verbunden.  Auf  der  Medianseite  reicht  die  Fissura 
splenialis  weit  nach  vorn  und  krümmt  sich  über  der  Fissura  genualis 
etwas  nach  vom  abwärts,  der  Fissura  rostralis  entgegen,  ein  Merkmal, 
das  sich  wieder  bei  anderen  ganz  verschiedenen  Gehirnen  grosser 
Huflhiere  findet,  wie  die  mehrgenannten  Beispiele  zeigen. 

Cavicornia. 
(Tafel  XXil.) 

Von  der  beträchtlichen  Menge  der  hierhergehörigen  Thiere  kann  ich 
allerdings  nur  7  Species,  meist  Hausthiere,  vorführen ,  daftir  sind  aber 
diese,  wie  die  Tabelle  aufweist,  auf  einer  grossen  Anzahl  eigener  Unter- 
suchungen fundirt,  mit  theilweiser  Berücksichtigung  der  in  der  Literatur 
sich  vorfindenden  Zeichnungen. 

Was  erstens  die  Gesammtform  anlangt ,  so  möchte  es  scheinen,  als 
ob  dieselbe  schon  bei  den  kleineren  Thieren  gedrungener,  vorne  mehr 
abgerundet  wäre,  üls  bei  gleich  grossen  Elaphiern ;  wie  bei  diesen  steigert 
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sich  die  genannte  Eigenschaft  mit  der  Grösse  des  Thieres.  Die  zweite, 
'össe  wechselnde  Eigenthümlichkeit,  fällt  bei  den  ziemlich  gleich 
[ittelformen  wenig  auf,  bei  den  Endgliedern  ist  sie  aber  doch 
dich.  Einerseits  ist  lyi  Gazella  ein  Theil  derFissura  splenia- 
oberen  Seite  sichtbar  (Supination) ,  andererseits  wird  bei  Bu- 
ie  Fissura  suprasylvia  in  die  Höhe  gedröngt  und  bleibt  ein 
reifen  über  der  Fissura  splenialis  an  der  Medianseite  sichtbar 
)],  ein  Umstand,  der  auf  den  Zeichnungen  von  Bos  taurus  bei 
l,  Taf.  VllI,  Fig.  -12  und  Taf.  IX)  und  Güillot  (III,  Fig.  204) 
,  auffallender  ist  als  bei  den  von  mir  gegebenen.  Der  Reich- 
giccessorischen  Furchen  wächst  augenscheinlich  mit  der  Grösse 
es. 

nun  die  Furchen  selbst  anlangt,  so  dachte  ich  eine  Zeit  lang 
scheidendes  Merkmal  darin  gefunden  zu  haben,  dass  der  mehr- 
Bttgel  a  wohl  constant  mit  dem  Hinterende  der  Fissura  coro- 
aber  mit  der  Fissura  suprasylvia  verbunden  sei,  wie  gewöhn- 
len  Elaphiern.  Es  finden  sich  aber  einerseits  bei  Bos  und  Bu- 
D  Uebergänge  von  Annäherung  des  Bügels  an  irgend  einen 
ichen  Fortsatz  der  Fissura  suprasylvia  bis  zur  völligen  Ver- 
ag,  und  es  kann  dabei  auch  nicht  der  Ueberreichthum  an 
chen  Furchen  als  Vermittler  in  Anspruch  genommen  werden ; 
der  linken  Hemisphäre  der  dargestellten  Fötengehime  von  Bos 
r.  3  fand  sich  bereits  diese  Verbindung,  allerdings  unter  den 
3hirnen  als  ganz  vereinzeltes  Vorkommniss.  Bei  Ovis,  Hircus, 
md  Ibex  fand  sich  auf  keiner  der  vielen  untersuchten  Hemi- 
eine  Verbindung,  während  dieselbe  bei  den  untersuchten 
i  ausser  bei  Lophotragus  nirgends  fehlte.  Bei  allen  bisher  ge- 
Üavicorniem,  auch  bei  Bos  und  Bubalus  steht  der  Bügel  aber 
IS  entschieden  quer,  nicht  so  stark  nach  aussen  rückwärts 
ie  bei  den  Elaphiern ;  bei  Gazella  jedoch  ist  auch  dieser  Unter- 
rwischt,  die  Fissura  coronalis  ist  fast  ganz  in  derselben  Weise 
uprasylvia  verbunden^  wie  bei  den  meisten  Elaphiern  und  zwar 
-  bei  einzelnen  Exemplaren  sondern  auf  allen  6  von  mir  ge- 
Hemisphären ,  ebenso  wie  auf  den  zwei  von  A.  M.  Edwards. 
ten  (Antilope  Guevei,  XII,  Taf.  VI ,  Fig.  4)  und  (obwohl  etwas 
auch  auf  den  zweien  bei  Dareste  (Corinne,  VIII,  Fig.  4  7  u.  18). 
Hesse  sich  sagen,  dass  der  obere  Fortsatz  der  Fissura  suprasylvia 
direct  in  den  Bügel  verläuft  wie  bei  den  Elaphiern ,  sondern 
krocht  darauf  gestellt  ist,  aber  eine  scharfe  Differentialdiagnose 
Elaphier-  und  Cavicorniergehirn  lässt  sich  darauf  schon  nicht 
nden. 
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Es  ist  wahrscheiDlich,  dass  auch  andere  Antilopen  diesen  Elaphier- 
Charakter  an  sich  tragen.  Gertais  (XII,  p.  462)  giebt  an,  dass  er  die 
Schädelausgüsse  mehrerer  kleiner  Antilopenarten  mit  denen  der  Moschi- 
dae  (Tragulidae)  vei^lichen  habe.  Ohne  ihnen  ganz  und  gar  zu  gleichen 
stimmen  Cephalophus  pygmaea,  Neotragus  saltiana  und  Nanotragus 
spinigera  doch  so  ziemlich  mit  den  Moschidae  überein,  ob  gerade  in 
jenem  Punkte,  auf  den  es  uns  hier  ankommt,  ist  allerdings  nicht  ange- 
geben. Das  Medianende  des  Bügels  a,  um  schon  bei  diesem  zu  bleiben, 
reicht  meist  nahe  an  den  medialen  Rand,  oder  etwas  über  diesen  hin- 
über hinter  einen  aufsteigenden  Fortsatz  der  Fissura  splenialis,  die  in 
umgekehrter  Richtung  jenen  Rand  einkerbt.  Eine  Verbindung  finde  ich 
aber  nur  an  einer  einzigen  Hemisphäre  von  Capeila  rupicapra  und  auch 
nicht  mit  dem  erwähnten  Fortsatz,  sondern  etwas  weiter  rückwärts. 

Von  den  übrigen  Furchen  macht  die  Deutung  der  Fissura  Sylvii  bei 
Bos  und  Bubalus  einige  Schwierigkeit.  Während  alle  übrigen  Gavicor- 
nier  einen  langen  Processus  acuminis  haben,  ist  dieser  hie  und  da  bei 
Bos  durch  accessorische  Furchen  (wenn  ich  nach  meinen  früher  ent- 
wickelten Principien  so  sagen  darf)  unterbrochen;  die  Sylvische  Furche 
selbst  ist  dabei  ziemlich  hoch  hinaufgeschoben  und  in  den  ofifenen 
Winkel,  den  sie  nach  unten  hin  bildet,  ragt  eine  bei  Bos  constante 
Furche  von  der  Fissura  rhinalis  her  hinauf,  die  bei  Ausserachtlassung 
der  Entwicklungsgeschichte  leicht  für  die  eigentliche  Fissura  Sylvii  ge- 
halten werden  könnte.  Bei  Bubalus  hingegen  ist  die  Fissura  Sylvii  sehr 
deprimirt  und  zwischen  ihr  und  der  Fissura  suprasylvia  sind  reichliche 
accessorische  Furchen  derart  entwickelt,  dass  man  diese,  verglichen  mit 
der  ähnlich  stehenden  eigentlichen  Fissura  Sylvii  bei  dem  so  nahe  ver- 
wandten Bos,  leicht  für  die  wirkliche  Fissura  Sylvii  halten  könnte.  Der 
Vergleich  mit  andern  ähnlich  reich  gefurchten  Gehirnen  entscheidet  aber 
für  die  von  mir  gewählte  Annahme. 

Die  grosse  Anzahl  accessorischer  Furchen  verschiebt  bei  Bubalus 
auch  die  Fissura  diagonalts,  so  dass  sie  etwas  steiler  aufgerichtet  wird. 

Auf  der  Medianüäche  findet  sich  immer  die  Fissura  rostralis.  Bei 
den  grösseren  Thieren  Bos,  Bubalus  greift  die  Fissura  splenialis  durch 
Aufnahme  accessorischer  Furchenstücke  ähnlich  wie  bei  Camelopardalis 
nach  vorn  über  die  Fissura  genualis  hinaus,  krümmt  sich  um  diese  etwas 
nach  abwärts  und  verbindet  sich  wohl  auch  mit  der  Fissura  rostralis. 
Die  EndkrümnHing  nach  oben,  vor  der  medialen  Bügelhäifte  a,  fehlt 
entweder  oder  erreicht  (wegen  der  »Pronation«)  kaum  den  obern  Rand. 
Die  Fissura  postica  ist  überall  vorhanden. 

Dabbste  stellt  die  Antilopenarien  nach  Grösse  und  Furchenreichthum 
in  folgende  Reihe : 
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Die  Fissura  rostralis  ist  vorhanden^  bezugs  der  Fissura  postica  be- 
stehen, eben  wegen  des  Reichthums  an  Furchen,  einige  Zweifel  über  die 
richtige  Deutung.  Aehnliche  Zweifel  bleiben  auch  bezugs  der  Fissura 
diagonalis.  Endlich  sei  noch  erwähnt,  dass  sich  die  Fissura  rhinalis 
wie  gewöhnlich  bei  reich  gefurchten  Gehirnen  nach  vorne  oben  in  eine 
Furche  fortsetzt  und  dass  der  Lobus  pyriformis  eine  Längsfurcbe  trägt. 

Alle  bisher  angegebenen  Merkmale  sind  vielmehr  durch  die  Grösse 
als  durch  die  Art  des  Thieres  bedingt.  Das  einzige  auffallende  Merkmal, 
wodurch  sich  die  Tylopoden  dann  allerdings  von  den  meisten  Hufthieren 
unterscheiden  würden,  besteht  in  der  schiefen  Stellung  der  Fissura 
coronalis,  die  von  hinten  median,  nach  vorne  lateral  gerichtet  ist. 

S  u  i  1 1  i  d  a  e. 
(Tafel  XXIII.) 

Von  allen  Ungulaten  sind  die  Suillidae  und  vielleicht  geradezu  nur 
jene  vom  Genus  Sus  die  einzigen,  die  sich  durch  ihre  Furchen  scharf 
charakterisiren  und  dififerential-diagnostisch  von  den  übrigen  trennen 
lassen.  Ich  will  der  Beschreibung  Sus  scropha  zu  Grunde  legen, 
dessen  Entwicklungsgeschichte  ja  bereits  vorangegangen  ist.  Daraus  hat 
sich  schon  als  Charakteristicum  ergeben^  dass  der  vordere  Fortsatz  der 
Fissura  Sylvii  sowohl  wie  der  untere  Beginn  der  Fissura  praesylvia  ähn- 
lich wie  bei  den  Camivoren  ganz  unähnlich  aber  allen  Ungulaten  ober- 
flächlich in  der  Fissura  rhinalis  verlaufen  und  nur  in  der  Tiefe  derselben 
als  selbständige  Furchen  kenntlich  sind.  Die  Fissura  suprasylvia  schickt 
ihren  hinteren  Fortsatz  nicht  nach  rückwärts  sondern  in  grossem  Bogen 
nach  abwärts,  worin  wieder  eine  Annäherung  an  die  Carnivoren  liegt. 
(Ich  glaube  dieses  absteigende  Furchenstück  als  homolog  mit  dem  hinteren 
Fortsatz  und  nicht  als  homolog  mit  der  bei  den  übrigen  Ungulaten  häufig 
vorkommenden,  zwischen  Körper  der  Fissura  suprasylvia  und  deren  hin- 
teren Fortsatz,  nach  abwärts  gerichteten  Kerbe  oder  kurzen  Furche  an- 
sehen zu  sollen.) 

Der  vordere  Fortsatz  derselben  Furche  ist  constant  mit  der  Fissura 
diagonalis  verbunden,  der  obere  nach  meiner  Auffassung  mit  dem 
Bügel  a,  dieser  selbst  reicht  constant  bis  an  die  Fissura  splenialis,  bildet 
in  seinem  Yerlaufe  einen  mit  dem  Scheitel  nach  vorn  gerichteten  stumpfen 
^  Winkel  und  schickt  von  da  einen  Fortsatz  nach  vorn.  Das  Hinterende 
der  Fissura  coronalis  verläuft  parallel  und  median  zuerst  von  diesem 
.  -Fortsatz,  dann  von  der  medialen  Bügelhälfle  nach  rück-  und  median- 
wärts,  um  sich  in  den  meisten  Fällen  mit  dem  Vorderende  der  Fissura 
splenialis  zu  verbinden.    Auf  dem  Felde  zwischen  jenem  Bügelfortsatz 
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lieh  gefurchtes  Gehirn.  —  Alle  hier  erwähnten  in  der  Ansicht  von  oben. 
Bei  Vrolik  (XXII)  soll  sich  eine  Abbildung  des  Babirussagehiras  befin- 
.   den,  ich  konnte  mir  aber  die  fragliche  Arbeit  nicht  verschaffen. 

Hippopotamidae. 
(Tafel  XXin.) 

Von  den  hierher  gehörii^en  Gehirnen  kenne  ich  leider  nur  die  Zeich- 
nungen von  Choeropus  liberiensis  bei  Macalister  (XXVI,  Fig.  1  von 
oben,  bei  mir  umgekehrt,  Fig.  3  medial).  Die  mediale  Ansicht  ist  ganz 
offenbar  defect,  es  fehlt  alles,  was  tiefer  als  der  Balken  liegt,  aber 
wenigstens  lässt  sich  die  Fissura  genualis  und  splenialis  mit  Sicherheit 
erkennen  und  das  Verhalten  des  Bügels  a  zu  letzlerer  vermuthen.  Die 
Ansicht  von  oben  lässt  aber  eine  Menge  Zweifel  offen  und  ich  beharre 
gar  nicht  stark  auf  der  von  mir  in  der  Zeichnung  angewendeten  Auf- 
fassung auch  wenn  die  Originalzeichnung  genau  richtig  war.  Auffallend 
wäre  gegenüber  den  Schweinen  nach  meiner  Bezeichnung  der  kurze, 
wenig  nach  aufwärts  gebogene  Processus  posterior  fissurae  suprasylviae, 
die  Unterbrechung  zwischen  dem  oberen  Fortsatz  der  zuletzt  genannten 
Furche  und  dem  Bügel  a,  die  sonderbare  Gestaltung  der  Gegend  zwischen 
Fissura  coronalis  und  diagonalis,  abgesehen  von  anderen  weniger  wich- 
tigen Sonderbarkeiten.  Der  Text  giebt  keine  Aufklärung  über  die  frag- 
lichen Punkte. 

Die  grosse  Arbeit  von  Gratiolet  (XXV)  über  die  Anatomie  des 
Hippopolamus  konnte  ich  mir  leider  nicht  verschaffen.  In  der  Noiiz  in 
den  Comptes  rendus  (XXIV)  heisst  es  nur  (p.  595):  »Physiognomie  pro- 
pres aux  Pachydermes  tetradactyles«.  In  der  Arbeit  von  Crisp  ^)  wird 
über  das  Gehirn  eines  jungen  Hippopotamus  eigentlich  nur  gesagt,  dass 
es  IOY2  Unzen  wog.  Am  ausführlichsten  ist  jedenfalls  Peters  (XXIII), 
dessen  Vortrag  über  das  Gehirn  des  Hippopotamus  in  den  Monatsberich- 
ten der  Berliner  Akademie  leider  nur  im  Auszug  aufgenommen  und  von 
keiner  Abbildung  begleitet  ist.  Er  sagt  (p.  369):  »Was  die  Windungen 
anlangt,  so  haben  sie  der  Anordnung  und  der  Zahl  nach  am  meisten 
Aehnlichkeit  mit  denen  der  Schweine.  Ebenso  verhält  es  sich  auch  mit 
dem  Rhinocerosgehirn,  obgleich  Owen  in  der  oben  angeführten  Schrift 
(XXVIII)  es  dem  Pferdegehirn  am  nächsten  stellt.  Nur  in  einem  Theile 
haben  die  Windungen  der  Gehirne  viel  mehr  Aehnlichkeit  mit  denen 
der  Wiederkäuer  (z.  B.  Ziege,  Reh)  als  mit  denen  der  Pachydermen  oder 

1)  Edward, Crisp,  Od  the  Form,  Size  and  Structure  of  the  Viscera  o(  Hippopo- 
arous  as  compared  with  the  saroe  parts  in  the  Members  of  the  Pachyderm  Fam  ily 
and  in  some  others  Animals  (Proceedings  of  the  zoolog  soc.  London  1877.  Part.  II. 
p.  689—696). 


Digitized  by 


Google 


"l-^^^^ 


326  Julias  Knieg, 

Einhufer.  An  seiner  untern  Fläche  nämlich  tritt  neben  der  äusseren 
Seile  des  Traclus  olfactorius  und  der  äusseren  Wurzel  desselben  ein  lang- 
gestreckter wurmförmiger  Lappen  aus  der  Tiefe  hervor,  der  durch  eine 
tiefe  Furche  von  den  angrenzenden  Windungen  abgesetzt  ist,  und  wel- 
cher mir  denjenigen  Lappen  zu  entsprechen  scheint,  die  beim  mensch- 
lichen Gehirn  in  der  Tiefe  der  Sylvischen  Grube  verborgen  liegen  und 
welche  nach  Reil  die  »Insel«  genannt  werden.  Dieser  Lappen  tritt  also 
äusserlich  noch  zu  den  übrigen  Windungen  hinzu,  welche  mehr  den- 
jenigen der  Schweine  ähnlich  geformt  sind.  Merkwürdig  ist  dies  inso- 
fern als  auch  das  Nilpferd  in  anderen  Punkten  z.  B.  durch  den  zusammen- 
gesetzten Bau  seines  Magens,  sich  von  den  Pachydermen  entfernt  den 
Wiederkäuern  nähert.« 

Vorausgesetzt,  dass  die  Deutung  der  Sylvischen  Furche  richtig  war 
und  nicht  etwa  eine  Verwechslung  mit  den  wahrscheinlich  vorhandenen 
accessorischen  Furchen  zwischen  Fissura  Sylvii  und  suprasylvia  vor^ 
liegt,  würde  also  die  Windung  zwischen  dem  Processus  anterior  fissurae 
Sylvii  und  der  Fissura  rhinalis,  die  bei  den  Schweinen  (bei  jenen 
wenigstens,  deren  laterale  Seite  ich  kenne)  in  die  Tiefe  der  Fissura 
rhinalis  versenkt  ist,  bei  Hippopotamus  wieder  zu  Tage  treten. 

Tapiri  dae. 
(Tafel  XXlIl.) 

Leider  haben  wir  von  der  ersten  hier  aufgeführten  Familie  der 
Perissodaetylen  eine  ebenso  ungenügende  Kenntniss ,  als  von  der  zuletzt 
angeführten  der  Arctiodactyler.  Die  Arbeit  von  Eüdks-Delongchampes 
(XXVII),  in  der  ein  Tapirgehirn  abgebildet  sein  soll,  konnte  ich  nicht 
auftreiben,  bei  C.  Mater  (IV)  findet  sich  zwar  (Taf.  VII,  Fig.  1—4)  ein 
Gehirn  von  Tapirus  americanus,  aber  so  sonderbar,  dass  sich  die  Furchen 
gar  nicht  zusammenreimen  lassen;  demnach  bleibt  als  einzige  Quelle  die 
seitliche  Ansicht  des  Gehirns  von  Tapirus  americanus,  die  Dareste  giebt 
(VIII,  Taf.  III,  Fig.  21).  Diese  Zeichnung  erscheint  nicht  ganz  klar,  ich 
glaube  aber  doch  nicht  stark  fehl  zu  gehen,  wenn  ich  die  Furchen  so  auf- 
fasse, wie  ich  sie  auf  Tafel  XXUI  bezeichnet  habe. 

Darnach  wäre  der  vordere  Fortsatz  der  Fissura  Sylvii  wieder  frei 
und  nicht  oberflächlich  mit  der  Fissura  rhinalis  verschmolzen,  wie  bei 
den  Schweinen.  Der  Processus  acuminis  derselben  Furche  wäre  kui^, 
weil  sich  accessorische  Furchen  zwischen  die  Fissura  Sylvii  und  supra- 
sylvia einschieben,  wie  bei  allen  mir  bekannten  Perissodactylern.  Die 
Fissura  coronalis  hätte  einen  Bügel  a,  der  sich,  soweit  auf  der  Seitenan- 
sicht merklich,  mit  keiner  anderen  Furche  als  der  genannten  verbindet; 
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hiDgegen  verbindet  sich  die  Fissura  coronalis  selbst,  auf  dieser  einen 
Hemisphäre  wenigstens,  mit  der  Fissura  praesylvia,  was  auch  bei  anderen 
Perissodactylem  öfters  vorzukommen  scheint,  hei  den  Arctiodactylern, 
die  Tylopoden  ausgenommen,  aber  sehr  selten  war.  Zwischen  der  Fissura 
lateralis  und  suprasylvia  stellt  sich  eine  accessorische  Längsfurche  ein, 
die  sich  nach  vorn  mehrfach  theilt.  Die  Deutung  der  Fissura  diagonalis 
sowie  der  postica  bleibt  etwas  zweifelhaft. 

Nasicornidae. 
(Tafel  XXIII.) 

Meine  Kenntniss  des  Gehirns  dieser  Familie  basirt  auf  der  sch(5nen 
Arbeit  Owbn's  (XXVIII)  über  BhinocerosunicornisL.  Garrod  hielt 
zwar  im  Juni  1877  in  der  Londoner  zoologischen  Gesellschaft  einen  Vor- 
trag über  das  Gehirn  von  Gera torr hin us  sumatrensis,  der  in 
den  »Transactions«  dieser  Gesellschaft  veröffentlicht  werden  soll,  bis  zur 
Niederschreibung  dieser  Zeilen  aber  noch  nicht  erschienen  ist.  Bei 
Mayer  (IV)  findet  sich  ein  Schädelausguss  von  Rhinoceros  javani- 
cu  s  von  oben  abgebildet  und  bei  A.  Milne Edwards  ^)  ein  ebensolcher  von 
Rhinoceros  indicus  von  oben  und  von  der  Seite,  aber  nur  auf  der 
Figur  bei  Mayer  sind  Furchen  allenfalls  zu  erkennen. 

Owen  bringt  Abbildungen  nach  zwei  Exemplaren,  nach  einem 
grösseren  Männchen  von  oben  (Taf.  XIX,  Fig.  1),  aussen  (Taf.XIX,  Fig.  2), 
unten  (Taf.  XX,  Fig.  4)  und  eine  Einsicht  auf  die  Medianseiten  durch 
Auseinanderzerren  von  oben  (Taf.  XXI,  Tig.  4),  dann  eine  Medianansicht 
nach  einem  kleineren  Weibdien  (Taf.  XXII,  Fig,  i).  Die  Figuren  sind 
im  Ganzen  recht  gut  gezeichnet  nur,  wie  gewöhnlich,  an  den  Rändern 
etwas  unklar.  Meine  Figuren  sind  nach  ihnen  combinirt.  In  seiner  »Ana- 
tomie of  Vertebrates«  giebt  er  Fig.  98  eine  verkleinerte,  wie  es  scheint, 
nicht  ganz  genaue  Copie  der  rechten  Oberseite  des  Männchens  und 
Fig.  400  eine  Medianansicht,  die  mit  den  oben  angeführten  nicht  recht 
stimmt. 

Im  Texte  der  Specialarbeit  (XXVIII,  p.  53)  macht  Owen  einige  ganz 
kurze  Bemerkungen  über  den  Habitus  des  Grosshims.  Es  ist  rückwärts 
breiter  und  vorn  schmäler  als  das  des  Pferdes  und  mit  weniger  und 
deshalb  breiteren  Windungen  als  diese;s  versehen. 

Die  Anordnung  der  Windungen  ist  jener  bei  den  grösseren  Huf- 
thieren  ähnlich,  nämlich  von  rückwärts  bis  zum  vorderen  Drittel  conver- 
girend  und  von  da  wieder  divergirend ,  aber  nicht  in  so  hohem  Grade, 

4)  Observatioos  sur  les  Stör^oc^re  de  Gall  (Annales  des  sciences  nat.  5.ser. 
T.  X.  4868.  Taf.  XIX,  Fig.  3—4). 
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wie  bei  Pferd  und  Rind.  Ich  kann  dem  Gesagten  nur  belpQichlen,  wie 
ein  Vergleich  mit  meinen  Zeichnungen  ergiebl.  Die  Aehnlichkeit  in  der 
Anordnung  der  Furchen  -bei  Rhinoceros  und  den  Solidungula  ist  sagross^ 
dass  ich  sie  ganz  gut  zusammen  beschreiben  kann. 

Solidungula. 
(Tafel  XXUI.) 

Aus  der  Familie  der  Solidungula  habe  ich  Equus  asinus  nach  zwei 
und  Equus  caballus  nach  sechs  Hemisphären  abgebildet.  Zeichnungen 
der  Pferdehirne  finden  sich  ausserdem  mehrfach,  so  bei  Leuret  (II,  Taf. 
VIII  und  IX,  Fig.  1  und  2)  von  allen  drei  Seilen,  Güillot  (III,  Taf.  XVII, 
Fig.  210)  von  innen,  Lussana  (XI,  Fig.  161— 470). 

Die  Gehirne  beider  Equusarten,  sowie  von  Rhinoceros  zeichnen  sich 
durch  eine  eigenthümlicbe  Steilslellung  der  Furchen,  besonders  der 
vielen  accessorischen  an  der  vorderen  Seitenfläche  aus,  wie  sie  in  ähn- 
licher Weise  allerdings  auch*bei  den  Tylopoden  und  in  geringerem  Grade 
auch  bei  den  übrigen  grossen  Ungulaten  vorkommt,  und  deshalb  möglicher- 
weise mit  der  Grösse  des  Thieres  und  der  dadurch  bedingten  zahlreicheren 
Fürchung  zusammenhängen  mag.  Zwischen  Fissura  Sylvii  und  Supra- 
sylvia  schieben  sich  constant  Querfurchen  ein,  ebenso  constant  und  un- 
unterbrochen, ist  eine  Längsfurcbe  zwischen  Fissura  suprasylvia  und 
lateralis  und  eine  andere  zwischen  der  lateralis  und  splenialis.  Die  Fis- 
sura splenialis  verlängert  sich  nach  vorn  Über  den  Balken  hinaus. 
Zwischen  den  angeführten  und  den  Hauptfurchen  finden  sich  sehr  zahl- 
reiche accessorische.  Sowie  diese  Eigenschaft  grosser  Gehirne,  ist  auch 
die  »Pronation«  vorhanden,  bei  Rhinoceros  allerdings  nicht  in  sehr  hohem 
Grade,  was  vielleicht  davon  abhängen  mag,  dass  die  Hemisphären,  die 
zur  Fig.  1,  Taf.  XIX  bei  Owen  benutzt  wurden,  etwas  klafften,  weshalb 
die  Ansicht  von  oben  auch  einen  kleinen  Einblick  auf  die  Medianseit« 
eriaubt. 

Was  nun  die  Hauptfurchen  selbst  anlangt,  so  erleidet  die  Deutung 
der  Fissura  coronalis  in  ihrem  unteren  Ende  bei  Rhinoceros  einige 
Zweifel,  bei  Pferd  und  Esel  ist  sie  constant,  und  zwar  nach  meiner  Auf- 
fassung ohne  Vermittlung  des  Bügels  a,  mit  dem  oberen  Fortsatz  der  Fis- 
sura suprasylvia  verbunden,  bei  Rhinoceros  nicht.  Ein  charakteristisches 
Verhallen  zeigt  der  Bügel  a,  vorausgesetzt,  dass  ich  ihn  richtig  deute: 
er  beginnt  an  der  Medianfläche  kurz  hinter  und  über  dem  Vorderende 
der  Fissura  splenialis,  läuft  von  da  nach  vorne  und  aufwärts,  und  endigt, 
bevor  er  die  Fissura  coronalis  erreicht  hat,  etwas  vor  dem  Hinlerende 
derselben.   Wenn  sich  dieselbe  Anordnung  auch  bei  den  Tapiridae,  bei 
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denen  das  vorhandene  Material  darüber  nichts  aussagt^  finden  "wttrde, 
so  wäre  dadurch  wahrscheinlich  ein  unterscheidendes  Merkmal  der 
Perissodactyler  von  den  Arctiodactylem  gegeben. 

Die  Fissura  splenialis  hat,  wie  bereits  erwähnt,  aUenthalben  eine 
Verlängeiiing  nach  vorne  durch  einen  Bogen  um  die  Fissura  genualis 
herum,  die  Fiss\u*d  rostralis  ist  immer  vorhanden,  die  Fissura  postica 
ist,  wie  gewöhnlich  bei  reich  gefurchten  Gehirnen,  etwas  unsicher  zu 
deuten.  Rückwärts  unter  der  Fissura  rhinalis  am  sogenannten  Lobus 
pyriformis  ist  allenthalben  eine  Längsfurche  vorhanden,  bei  Rhinoceros 
war  sie  zwar  nicht  in  der  Seitenansicht,  wohl  aber  in  der  Ansidit  von 
unten  gezeichnet.  Eigenthümiich  ist  bei  Rhinoceros  die  kurze  Fissura 
lateralis  und  die  accessorischen  Längsfurchen  in  dem  Raum  zwischen 
ihrem  Yorderende  und  dem  Hinlerende  der  Fissura  ooronalis. 

Palaeontologifches. 

Die  äusseren  Umrisse  des  Gehirns  werden  durch  einen  Ausguss  der 
Schädelhohle  besser  wiedergegeben  als  durch  das  frische,  weiche,  oder 
in  Gonservirungsflüssigkeitcn  mannigfach  geschrumpfte  und  verzogene 
Gehirn  selbst.  Aber  nicht  nur  die  Umrisse  allein  sind  von  einem  sol- 
chen Ausguss  abzulesen,  sondern  häufig  genug  sind  auch  die  Furchen 
ziemlich  deutlich  ausgeprägt.  Das  gab  denn  Veranlassung  bei  jenen 
Thieren,  deren  Gehirn  nicht,  deren  Schädel  wohl  aber  beschafft  werden 
konnte ,  sich  mit  Ausgüssen  des  letzteren  zu  behelfen ,  und  besonders 
Gervais  hat  viele  Zeichnungen  nach  solchen  publicirt.  Im  voranstehen- 
den Text  wurden  sie  auch  gelegentlich  erwähnt,  aber  ohne  ihnen  be- 
sonderen Einfluss  auf  die  Gestaliung  des  Typus  zu  gestatten,  da  ja  das 
(jehim  selbst  für'^den  fraglichen  Punkt  gewiss  eine  bessere  Quelle  ist  als 
der  Schädelausguss.  Um  sich  jedoch  über  das  Gehirn  ausgestorbener 
Säuger  eine  annähernde  Vorstellung  zu  verschaffen,  ist  der  Schädelaus- 
guss das  einzige  Mittel.  Meines  Wissens  sind  allerdings  nur  wenige 
publicirt,  es  scheinen  sich  wahrscheinlich  auch  die  windungsreichen 
Ungulatengehirne  viel  weniger  dazu  zu  eignen  als  beispielsweise 
die  Carnivorengehirne. 

Von  Oreodon  gracilis  hat  Gervais  eine  Ansicht  von  oben  ge- 
zeichnet (XII,  Taf.  XXI,  Fig.  45),  die  den  bei  den  Traguliden  citirten 
Zeichnungen  nach  Schädelausgüssen  von  Tragulus  und  Hyaemoschus 
desselben  Autors  sehr  ähnlich  sieht.  Eine  Fissura  suprasylvia,  vorne  mit 
der  coronalis  verbunden,  ist  deutlich  sichtbar,  eine  kurze  Furche,  die 
ich  für  die  lateralis  halte  und  eine  lange,  die  ich  als  die  splenialis  deuten 
möchte,  obwohl  sie  am  Ausgusse  scheinbar  den  medialen  Rand  nicht 

Zeltsohrift  f.  wissenseh.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  ü 
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überschreitet,  liegen  medial  von  jener  erstgenannten.  Die  Zeichnungen 
der  Schddelausgüsse  von  Oreodon  Gulbertsoni  bei  Letdt^)  habe 
ich  nicht  gesehen. 

Cainotherium  wurde  mehrfach  beschrieben  und  abgebildet^  von 
Gervais  in  zwei  Zeitschriften  ^)  vom  Jabi*e  4  858  und  in  XU,  Taf.  XXI^ 
Fig.  16  und  46  a  (C.  comune)  in  einer  Ansicht  von  oben  und  von  unten; 
nur  diese  beiden  kenne  ich.  Alph.  Milne  Edwards  giebt  eine  Abbildung 
des  Schädelausgusses  von  Gainotherium  (des  terrains  tertiaires  moyens 
de  FAlgier)  von  oben  und  lateral  (XIII,  Taf.  VI,  Fig.  3  und  3  a) .  Wenn 
ich  diese  letzteren  richtig  deute,  so  würde  die  Fissura  Sylvii  zur  rhinalis 
sich  ganz  ähnlich  verhalten,  wie  bei  den  Schweinen.  Es  ist  aber  auch 
möglich;  dass  eine  mehr  basal  liegende  Furche  die  eigentliche  rhinalis 
ist,  dann  wäre  die  vorher  gemeinte  als  Fissura  Sylvii  zu  deuten,  deren 
vorderer  Fortsatz  mit  der  praesylvia  verbunden,  deren  Processus 
posterior  ungewöhnlich  lang  nach  rückwärts  ausgezogen  ist.  Eine 
postica  ist  deutlich  vorhanden,  der  Processus  posterior  fissurae  suprasyl- 
viae  ist  aber  nach  rückwärts  gestreckt^  nicht  nach  abwärts  gekrümmt, 
die  Fissura  coronalis  mit  der  suprasylvia,  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  den 
Traguliden,  Elaphiern  und  dem  vorgenannten  Oreodon,  verbunden.  Medial 
von  der  Fissura  suprasylvia  erscheint  eine  Furche ,  die  ebensowohl  eine 
lateralis  als  eine  sehr  weit  hinausgerückte  (das  Gehirn  ist  sehr  klein) 
splenialis  sein  kann.  Auf  der  Zeichnung  von  Alph.  Milne  Edwards  ist 
das  Vorderende  derselben  mit  der  Vereinigungsstelle  von  Fissura  corona- 
lis und  suprasylvia  verbunden,  bei  Gervais  nicht. 

Alph.  Milnb  Edwards  bildet  einen  Schädelausguss  von  Stereoce- 
ros  Galli  von  oben  und  von  der  Seite  ab  3},  auf  Grund  dessen  er  den 
fraglichen  Schädel  in  die  Nähe  von  Rhinoceros  zu  stellen  geneigt  ist, 
aber  weder  darauf,  noch  auf  den  zum  Vergleich  beigegebenen,  bereits 
bei  den  Nasicomidae  erwähnten  Zeichnungen  von  Rhinoceros  indicus 
sind  auch  nur  Spuren  von  Furchen  zu  unterscheiden. 


Vergleich  mit  den  Camivoren. 

Von  allen  Säugergehirnen  sind  wohl  jene  der  Carnivoren  bezugs 
ihrer  FurchuDg  am  besten  gekannt  und  am  meisten  als  Basis  der  Ver- 
gleichung  benutzt  worden.  Ursache  dürfte  wahrscheinlich  sein,  wie 
schon  in   der  Einleitung  hervorgehoben,   die  einfachere   und  regel- 

4)  Extinct.  fauna  of  Nebraska  (p.  460.   Taf.  XI V,  Fig.  4  4). 
2)  Ball.  Soc.  philom.  uDd  L'lnstitut.   T.  XXVI. 

8)  ObservatioDS  sur  le  Stertfoc^re  de  Gall.  (Ann.  d.  Sc.  nat.  5.Ser.  T.  X.  4868. 
Taf.  XIV,  Fig.  4  und  i.) 
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massigere  AnordBung  der  Furchen-  (die  verwirrenden  acoessoriscben 
sind  eben  nicht  so  höufig)  gerade  bei  jenen  Camivoren,  deren  Ge- 
hirne am  häufigsten  in  den  Sammlungen  enthalten  sind,  und  die  schein- 
bar bogenförmige  Anordnung,  welche  so  viele  Autoren  verleitete,  ein 
besonderes  Princip  in  der  vermeintlichen  Bogenstellung  zu  sehen,  wel- 
ches Princip  sie  dann  durchaus  bei  allen  andern  Sttugern  herausklUgeln 
wollten. 

Wie  dem  auch  sei,  die  Einfachheit  der  Furchen,  und  di#  weitver- 
breitete Eenntniss  derselben  veranlassten  auch  mich;  die  Camivoren  zum 
Vergleiche  zu  benutzen. 

Wollte  ich  dieses,  so  musste  ich  aber  erst  einen  Typus  der  Ca r- 
nivoren  haben;  ich  stellte  mir  daher  vorerst  einen  solchen  provisorisch 
her.  Immer  von  dem  Princip  ausgehend,  dass  die  wichtigsten 
Furchen  doch  jene  sein  müssen,  die  bei  allen  Unterab- 
theilungen einer  Gruppe  ausnahmslos  vorkommen,  con- 
struirte  ich  mir  erst  ein  Schema  aus  vier  Hundegehirnen  und  verglich 
dieses  dann  mit  je  einer  Species  aus  jeder  der  alten  Familien  der  Car- 
nivoren. 

Das  Hundegehirn  wurde  in  derselben  Weise  gezeichnet  wie  bei  der 
Beschreibung  der  Methode  angegeben,  die  rein  individuellen  Furchen 
wurden  einfach  punktirt,  und  jene,  welche  auf  allen  acht  Hemisphären 
constant  vorhanden  waren  mit  einer  einfach  ausgezogenen  Linie  be- 
zeichnet. Mit  einer  dicken  Linie  wurden  hingegen  jene  Furchen  be- 
zeichnet, die  sich  bei  allen  nachstehend  zu  benennenden  Vertretern  der 
verschiedenen  Familien  fanden;  so  dass  also  auf  den  Tafeln  die  gleiche 
Strichiart  auch  ziemlich  die  gleiche  Werthigkeit  bei  Ungulaten  sowohl  als 
den  gewählten  Vertretern  der  Camivoren  beanspmchen  kann.  Um  mir 
Arbeit  zu  sparen  und  auch  um  die  Cotrole  zu  erleichtem ,  benutzte  ich 
zum  Vergleiche  nur  bereits  anderweitig  veröffentlichte  Zeichnungen,  wie 
ich  wegen  Mangel  an  eigenem  Material  für  einen  Theil  ohnedies  hätte 
thun  müssen.  Um  den  accessorischen  Furchen  möglichst  auszuweichen, 
wählte  ich  mit  Vorliebe  die  Gehirne  der  kleineren  Thiere  jeder  Familie 
und  zwar  für  die  Hyaenida:  Proteles  cristatus^);  für  die  Feiina: 
Felis  domestica  2) ,   für  die  V  i  v  e  r  r  i  d  a :    Paradoxums   Bondar  ')   und 


4)  A08  Flower,  On  tbe  anatomy  of  the  Proteles  (Proc.  zool.  Soo.  4869).  Ansicht 
VCD  allen  drei  Seiten.  Fig.  4,  Fig.  4  nnd  2. 

2)  Ans  Lburet  (II)  von  allen  drei  Seiten.   Taf.  V»  Fig.  8,  4,  i. 

8)  Aus  GBRVAI9,  Memoire  sur  les  formes  cdr6brales  propres  aax  Carnivorea 
(Nouv.  Arch.  d.  Mus.  d'bist.  nat.  T.  II.  4870)  von  innen  und  oben.  Taf.  IX,  Fig. 
Sc,  Sa. 
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Viverra  civetta^);  für  die  Mu stelin a,  Foetorius  pulorius^),  für  die  ür- 
sina:  Ursus  arctos^)  und  Nasua  rufus^].  Bis  auf  die  fehlende  Median- 
ansicht bei  den  Mustelinen  sind  alle  Familien  durch  Ansichten  aller  drei 
Seiten  vertreten.  Auf  der  so  gewonnenen  Figur  (Taf.  XXI,  Ganis  familiaris) 
6nden  sich  nun  ausser  der  selbstverständlich  vorhandenen*  Fissura 
rhinalis  {rh)  und  hippocampi  (h) : 

I)  Eine  Fissura  Sylvii  (Sj,  deren  Configuration  ziemlich  die 
Mitte  einhält  zwischen  jener  bei  den  Schweinen  und  den  übrigen  Ungu- 
taten.  Der  Processus  anterior  (Saj  ist  nämlich  stark  herabgekrümmt,  er- 
reicht die  Fissura  rhinalis  und  verläuft  eine  kurze  Strecke  mit  ihr,  weiter 
nach  vom  krümmt  er  sich  wieder  stark  nach  aufwärts,  um  sich  mit  der 
Fissura  praesylvia  {ps)  zu  verbinden.  Diese  Verbindungen  waren  auf 
allen  Zeichnungen  angegeben.  Der  Verlauf  des  Processus  anterior  ist 
bald  etwas  mehr  abstehend  freier  von  der  Fissura  rhinalis  bald  noch 
mehr  an  sie  gebunden  als  in  dem  gewählten  Beispiele.  Der  Vergleich 
mit  Föten  von  Hund  und  Katze  lässt  übrigens  gar  keinen  Zweifel  zu, 
dass  man  es  mit  derselben  Furche,  auch  in  derselben  Weise  entstanden, 
zu  thun  hat,  wie  bei  den  Ungulaten.  Der  Processus  acuminis  [Sac)  ist 
ziemlich  kurz  und  geht  ganz  nahe  bis  an  die  Fissura  rhinalis  herab,  weil 
sich  der  Winkel,  den  Processus  anterior  (Sa)  und  posterior  (Sp)  mit  ein- 
ander bilden,  nur  wenig  über  diese  erhebt.  Aus  gleichem  Grunde  ist 
letzterer  auch  sehr  kurz  und  kann  bei  manchen  Thieren  scheinbar  ganz 
fehlen,  wo  dann  ganz  ähnlich,  wie  bei  den  Schweinen;  der  Processus 
acuminis  direct  aus  der  F.  rhinalis  herauszuwachsen  scheint. 

8]  Die  Fissura  splenialis  {sp)  ist  unverkennbar  vorhanden. 
Nach  unten  verbindet  sie  sich  bei  den  Hunden  mit  dem  medial  aufwärts 
gebogenen  Hinterende  der  Fissura  rhinalis,  nach  vorn  sehr  häufig  mit 
dem  später  zu  würdigenden  Sulcus  cruciatus  [er) . 

3)  Die  Fissura  suprasylvia  {ss)  hat  wieder  grosse  Aehnlichkeit 
mit  jener  der  Schweine,  denn  ihr  Processus  posterior  [ssp]  ist  wie  bei 
diesen  nach  abwärts  gekrümmt  und  nicht  wie  bei  den  übrigen  Ungula- 
ten nach  rückwärts;  der  Processus  anterior  [ssa]  ist  lang  und  sein  Ende 
so  nach  vorne  aufwärts  gebogen,  dass  ich  es  gern  als  homolog  mit  der 
Fissura  diagoualis  (d?)  deuten  möchte,  deren  Uinterende  ja  bei  den  Un- 
gulaten auch  häufig  und  gerade  bei  den  Schweinen  ziemlich  constant  mit 

4)  Aus  Metnert,  Die  Windungen  der  convexen  Oberfläche  des  Vorderbims  bei 
Menschen,  Affen  und  Ranbthieren.  (Archiv  für  Psych,  u.  Nervenk.  Bd.  II ,  Heft  9. 
4877.)  Laterale  Ansicht.   Fig.  6. 

i)  Bei  Gbryaib,  1.  c.  Taf.  Vlil,  Fig.  t  und  2  a,  von  oben  und  lateral. 

8)  Bei  Metkert,  1.  c.  Fig.  40.  Medianonsicht. 

4)  Bei  Leuret  (II),  Taf.  VI,  Fig.  4  und  i  von  oben  und  lateral. 
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dem  Processus  anterior  verbunden  ist.  Ein  Processus  superior  {sss) 
findet  sich  bei  den  Hunden  wohl  constant^  auch  bei  vielen  anderen  Cär- 
nivoren,  doch  nicht  bei  allen. 

4)  Die  Fissuracoronalis  [co)  verläuft  etwas  anders  als  bei  den 
tJngulaten,  mehr  nach  aussen  a)s  bei  diesen  und  um  so  mehr,  je  mehr 
der  Sulcus  crucialus  [er)  entwibkelt  ist,  aber  die  Stellung  ihres  Vorder- 
endes zur  Fissura  praesylvia  und  ihres  Hinterendes  zum  Processus  supe- 
rior fissurae  suprasylviae  lässt  wohl  keinen  Zweifel  übrig,  dass  die  von 
uns  mit  co  bezeichneten  Furchen  bei  Ungulaten  und  Camivoren  homo- 
log sind. 

5)  Von  der  Fissura  praesylvia  (ps)  ist  bereits  erwähnt,  dass 
sich  ihr  unteres  Ende  gewöhnlich  mit  dem  Vorderende  des  Processus  an- 
terior fissurae  Sylvii  verbindet,  was  hie  und  d^  ja  auch  bei  den  Ungula- 
ten vorkommt.  Die^  ganze  Stellung  dieser  gerade  bei  den  Camivoren 
tief  einschneidenden  Furche  deutet  auf  die  angegebene  Homologie  und 
Pahtsgh  hebt  ausdrücklich  hervor,  dass  man  sie  nicht,  wie  vielfach  ge- 
schehen, mit  dem  Processus  anterior  fissurae  Sylvii  verwechseln  solle, 
sondern  dass  sie  wohlbegründet  als  selbständige  Furche  aufzufassen  sei. 

6)  Ueber  die  Auffassung  der  Fissura  lateralis  (l)  ist  wohl  kein 
Zweifel  möglich,  nach  vorn  ist  sie  allerdings  sehr  häufig  mit  der  Fissura 
coronalis  verbunden,  was  bei  den  Ungulaten  kaum  je  vorkommt,  aber 
ihre  Stellung  zwischen  Fissura  splenialis  und  suprasylvia  charakterisirt 
sie  unverkennbar  deutlich.  Ueberdies  hat  sie  in  dem  gewählten  Beispiele 
median  und  lateral  constante  Längsfurchen  neben  sich,  ganz  in  derselben 
Weise  wie  bei  manchen  (grösseren)  Ungulaten. 

7)  Die  Deutung  der  Fissura  diagonalis  (c{?)  ist  etwas  fraglich. 
Vielleicht  ist  sie  in  der  von  mir  angenommenen  Verkürzung  vorhanden, 
vielleicht  auch  gar  nicht;  beides  wäre  durch  die  so  stark  nach  aufwärts 
drängende  Fissura  coronalis  erklärlich.  Ich  erinnere  übrigens  hier  daran, ' 
dass  gerade  bei  reich  gefurchten  Ungulatengehirnen  ihre  richtige  Deutung 
auch  gewisse  Schwierigkeiten  macht. 

Während  nun  die  bisher  angegebenen  Furchen  mit  der  kleinen  Ein- 
schränkung bei  der  letztgenannten  sowohl  für  die  Garnivoren  als  für  die 
Ungulaten  absolut  constant  sind,  kommen  die  drei  nachfolgenden,  wenn 
sie  überhaupt  homolog  vorhanden  sind,  weitaus  nicht  allen  Camivoren 
zu,  gerade  diese  dr(Bi  sind  es,  die  sich  auch  bei  den  Ungu- 
laten am  spätesten  entwickeln  und  am  meisten  Zweifel 
über  ihre  Homologie  innerhalb  der  Ordnung  derUngula- 
ten  zulassen. 

8}  Die  Deutung  der  Fissura  postica  (p?)  ist  beim  Hunde  aus 
einem  ähnlichen  Gmnde,  wie  bei  den  Schweinen,  wegen  der  scharfen 
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WeQD  sie  ersterem  überhaupt  zukommt,  so  ist  sie  vielleicht  in  den 
hinteren  Ende  des  Bogens  zwischen  der  letztgenannten  und  der  Sjlvi- 
sehen  Furche  zu  suchen.  (Dieser  Bogen  ist  übrigens,  nebenbei  bemerkt, 
auch  bei  den  Hunden  immer  im  Fötus  und  öfters  im  Erwachsenen  am 
Scheitel  auseinander  gerissen,  wie  constant  bei  den  Ratzen.) 

9)  Die  F  i  s  s  u  r  a  g  e  n  u  a  1  i  s  entspricht  vielleicht  der  bei  den  Hunden 
als  constant  angegebenen  mit  9?  bezeichneten  Furche,  und 

10)  die  Fissura  rostralis  der  auch  bei  den  Hunden  nur  acces- 
sorischen  mit  ro't  bezeichneten. 

Soweit  mir  ein  flüchtiger  Durchblick  der  in  der  Literatur  vorhan- 
denen Zeichnungen  zu  behaupten  erlaubt,  scheint  es,  dass  die  genannten 
drei  Furchen  bei  reicher  gefurchten  (das  ist  von  grösseren  Tbieren  ab- 
stammenden) Gehirnen  auch  den  Camivoren  häufiger  zukommen;  ich 
bestehe  aber  nicht  auf  ihrer  Homologie  und  verzichte  auch  noch  auf  die 
unter  Nr.  7  aufgeführte  Fissura  diagonalis ;  die  übrigen  sechs  aber,  das 
sind,  ich  wiederhole  es,  gerade  jene,  die  bei  den  Ungulaten  sich  zuerst 
entwickeln,  sind  auch  bei  den  Camivoren  absolut  constant,  und,  soweit 
mir  meine  bisher  nur  flüchtige  Bekanntschaft  mit  der  Entwicklungsge- 
schichte der  Camivoren  zu  sagen  erlaubt,  scheinen  sie  sidi  auch  in  einer 
ähnlichen  Reibenfolge  zu  entwickeln,  lieber  die  Homologie  dieser  sechs, 
einerseits  bei  den  Ungulaten,  andererseits  bei  den  Camivoren,  habe  ich 
nicht  den  geringsten  Zweifel. 

Es  bleiben  noch  einige  Worte  über  meinen  Bügel  a  der  Ungulaten 
und  über  den  vielbesprochenen  Sulcuscruciatus  der  Camivoren  zu 
sagen.  Ersterer  wurde  absichtlich  nicht  mit  einem  lateinischen  Namen 
belegt,  weil  sowohl  seine  Constanz  als  mehrfach  auch  seine  Homologien 
ziemlich  zweifelhaft  sind.  Sicher  ist^  dass  er  dort,  wo  er  in  der  ausge- 
bildeten Form  vorkommt,  wie  z.  B.  bei  den  Cavicomiera,  nicht  mit  dem 
Sulcus  cmciatus  der  Camivoren  zu  homologisiren  ist,  wie  mehrfach  ge- 
schehen ;  ob  aber  der  Bügel  a  der  Cavicornier  (oder  der  Ruminantier 
überhaupt,  soweit  er  bei  diesen  deutlich  vorhanden  ist)  wirklich  homo- 
log ist  mit  jener  Furche,  die  ich  bei  den  Choeromorphen  und  den  Perisso- 
dactylern  mit  a  bezeichnet  habe,  ist  noeh  sehr  fraglich. 

Bei  den  Perissodactylem  hat  er  noch  am  meisten  Aehnlichkeit  mit 
dem  Sulcus  cruciatus  (er  bei  Canis  familiaris,  Taf.  XXI)  der  Camivoren. 
Sein  oberes  (laterales)  Ende  ist  wie  bei  diesem  medial  und  etwas  vor 
dem  Hinterende  der  Fissura  coronalis,  die  ihm  lateralwärts  ausweicht 
und  sich  deshalb  ausbaucht,  aber  sein  unteres  (mediales)  Ende  beginnt 
bei  den  Perissodactylem  über  der  Fissura  splenialis,  während  es  bei 
allen  Camivoren,  wo  es  von  der  genannten  Furche  überhaupt  gesondert 
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ist,  unter  ihr  beginnt,  imd  deren  rordere  Spitze  dann  umkreist.  Dert, 
wo  das  vordere  Ende  der  Fissura  spien iaiis  selbst  rasch  nach  aufwärts 
gekrümmt  ist  und  kürz  vor  dem  Bügel  a,  wie  fast  immer,  endet,  bat  es 
die  meiste  Aefanlicbkcit  mit  einem  Sulcus  cruciatus  der  Carnivoren,  der 
ja  auch  meist  mit  der  Fissura  splenialis  so  zusammenhängt,  dass  er  nur 
ihr  Vorderende  darzustellen  scheint.  Ich  halte  beide  Stellen  auch  für 
homolog,  trotzdem  ich  das  fragliche  Yorderende  weder  beim  Fötus  noch 
beim  Erwachsenen  irgendwo  getrennt  gesehen  habe.  Nur  bei  den 
Perissodaetylern  ist  die  von  mir  mit  a  bezeichnete  Furche  vielleicht 
nicht  dem  Bügel  a  der  übrigen  Ungulaten,  sondern  eben  dem  Sulcus 
cruciatus  der  Camivoren  homolog  zu  setzen,  was  eben  vorläufig  fraglich, 
bleibt. 

Einen  guten  Anhaltspunkt  zur  Auffindung  der  Homologie  zwischen 
dep  Furchen  der  Ungulaten  (speciell  jenen  des  Schafes)  und  denen  der 
Garnivoren  geben  die  physiologischen  Versuche  über  die  Erregbarkeit 
der  Hirnrinde  des  Schafes  von  Margacci^),  meines  Wissetis  überhaupt 
die  einzigen,  die  am  Gehirn  eines  Ungulaten  gemacht  wurden.  Ich  habe 
die  gefundenen  Stellen  auf  meiner  Figur  von  Ovis  aries,  Taf.  XXII, 
eingetragen  und  ebenso  auf  der  Figur  von  Canis  familiaris,  Taf.  XXI, 
jene  Punkte,  welche  Hitzig  ^)  beim  Hunde  als  constant  mit  demselben 
Effect  reizbar  angiebt.  Harcaggi  zeichnet  nur  eine  laterale  Ansicht,  die 
keinen  grösseren  Einblick  auf  die  obere  Seite  gestattet  als  die  von  mir 
gezeichnete  laterale  Ansicht  des  Schafgehirns,  und  ausserdem  ist  seine 
Figur  kaum  Qri^al,  soad^m  höchst  wahrscheinlich  nach  Lvssana  (XI, 
Fig.  147)  oopirt;  tirrziG  hinwiederum  giebt  eine  Zeichnung  nach  einem 
schief  aafigestdlten  Gehirn;  ausserdem  stimmen,  wie  leicht  begreiflich, 
die  aceessoriscben  Furchen  auf  den  Zeichnungen  der  Autoren  nicht 
mit  jenen  auf  meinen  Zeichnungen  überein.  Diesen  Umständen  mag  es 
zugeschrieben  werden,  wenn  die  bei  mir  bezeichneten  Punkte  nicht 
abs<dut  auf  dieselbe  Stelle  gekommen  sein  sollten,  wo  sie  die  beiden 
Autoren  vieUeicht  baben  wollen,  der  Hauptsache  nach  sind  sie  aber  ge- 
wiss Tiehiig  bezeichnet.  Ich  habe,  um  d^  Homologie  deutlicher  her- 
vorzuheben, nicht  die  Zififern  gelassen,  welche  die  Autoren  auf  ihren 
Figuren  angaben,  sondern  die  analogen  Stellen  auf  meinen  Zeichnungen 
mit  den  gleichen  Ziffern  bezeichnet. 

4)  Aktubo  Marcacci,  DeterminazioDO  della  zona  eccitabile  nel  cervello  pecorino. 
(Arcfaivio  itaiiaao  per  le  malatie  nervöse  etc.   Anno  XIV.    1877.    p.  34 — 38.) 

2)  Nach  Eduard  Hitzig,  lieber  aequivalente  Regionen  am  Gehirn  des  Hundes, 
des  Affen  und  des  Menschen  in  »Untersuchungen  über  das  Gehirn«.  Berlin  4874. 
Fig.  40. 
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'    Es  fanden  bei  elektrischer  Reizung  der  Hirnrinde : 


Hitzig  beim  Hunde 

anSteUe 

MucaccibeimSchafo 

Fressbewegangen 
Bewegungen  des  Gesichts 
des  Nackens 

der  vorderen  Extremitäten 
der  hinteren  Extremitäten 

Bewegangen  des  Kiefers, 
des  Gesichts  und  der  Zunge 
desJNackens  (Stossen  beim  ^) 
Beugung  der  vorderen  Extremität 
bei  Marcacci  nicht  angegeben. 

Die  auf  diese  Weise  gleich  bezeichneten  Stellen  sind  also  sicher 
physiologisch  analog  und  ein  Blick  auf  die  Zeichnung  zeigt,  dass  sie  auch 
anatomisch  homolog  sind ;  denn  wenn  die  Lagerung  der  bezeichneten 
Punkte  um  die  Fissura  coronaiis  herum  auch  ein  wenig  verschoben  er- 
scheint, so  lässt  sich  das  aus  der  etwas  verschiedenen  Richtung  der  ge- 
nannten Furche  bei  Hund  und  Schaf  wohl  erklären.  Die  physio- 
logischen Versuche  bestätigen  also  meine  auf  ganz  ver- 
schiedenem anatomischen  Wege  gewonnene  Auffassung 
über  die  Homologie  der  Fissura  coronaiis  bei  Hund  und 
Schaf  und  dadurch  wohl  auch  die  Homolgie  der  Übrigen 
Hauptfurchen  bei  Garnivoren  und  Ungulaten,  soweit  sie 
von  mir  selbst  als  sicher  angegeben  ist. 

Anmerkung.  Ich  selbst  experimentirte  nur  an  einem  einzigen  Lamm  und 
zwar,  wahrscheiaiich  wegen  der  fttr  solche  Yersudie  hinderlichen  zu  grossen  Jugend 
des  Thieres,  mit  ziemlich  negativem  Resultate ;  was  aber  positiv  erkennbar  war,  ^t- 
sprach  den  Angaben  von  MARC4ca,  der  an  vier  Thieren  experimentirt  hat. 


Allgemeine  Ergebnisse. 

Aus  dem  bisher  Dargestellten  lassen  sich  einige  SSize  ableiten,  die 
hier  zwar  zunächst  nur  auf  die  Ungulaten  sich  beziehen;  aber,  mutalis 
mutandis,  wahrscheinlich  auch  für  die  übrigen  Säugethiere 
Geltung  haben  dürften.  Die  Uebereinstimmung  mancher  dieser 
Sätze  mit  jenen,  die  Pansch  wiedei*holt  hervorgehoben;  habe  ich  bereits 
angegeben. 

Was  erstens  die  Entwicklungsgeschichte  anlangt,  zeigt  mein 
Material : 

i)  Nirgends  vergängliche  radiär  oder  sonst  irgend  wie 
gestellte  Furchen,  als  Vorläufer  der  definitiven. 

2)  Die  wichtigsten  Furchen,  jene,  die  auch  bei  den  üb- 
rigen Säugern  am  constantesten  vorkommen,  erscheinen 
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am  fötalen  Gehirn  zuerst,  hierauf  folgen  die  anderer),  von 
uns  als  Hauptfurchen  bezeichneten,  allen  Ungulaten  zu- 
kommenden. Die  accessorisohen  nurfttrdieSpeciesoder 
gar  nur  für  das  Individuum  geltenden  mischen  sich  erst 
zuletzt  bei  und  können  dann  allerdings  den  letzten  Hauptfürchen 
vorangehen.  Ich  sah  aber  nur  die  Pissura  rostralis  beim  Schafe  (Taf.  XX, 
Ovis  aries  Nr.  5)  und  diese  sowie  die  Fissura  genualis  beim  Schweine 
(Taf.  XX,  Sus  scropha  Nr.  3)  auf  diese  Weise  überflügelt  werden.  Der 
etwas  zweifelhafte  Werth  gerade  dieser  beiden  genannten  Furchen  wurde 
im  Texte  mehrfach  hervorgehoben  und  auch  nachgewiesen,  dass  sie  bei 
den  Carnivoren  eben  nur  als  accessorische  Furchen  gelten  können. 
Die  vorauseilende  accessorische  Furche  hingegen,  beide  Mal  die  Längs- 
furche zwischen  der  Fissura  lateralis  und  suprasylvia,  ist  nicht  nur  beim 
erwachsenen  Schaf  und  Schwein,  sondern  bei  den  meisten  reicher  ge- 
fürditen  Ungulaten  und  Carnivoren  constant  vorhanden. 

3]  loh  habe  nie  etwas  gesehen,  was  bestimmt  dafür 
sprechen  würde,  dass  eine  einmal  angelegte  Furche  im 
Verlaufe  der  Entwicklung  späterhin  «wieder  an  irgend 
einer  Stelle  durch  eine  BÜeberbrückung«  könnte  unter- 
brochen werden.  Häufig  kommt  allerdings  das  Gegentheil  vor,  zwei 
ursprünglich  selbständige  Furchen  können  direct  oder  durch  Vermittlung 
von  ausgeschickten  Fortsätzen  miteinander  so  verschmelzen,  dass  sie 
dann  als- einfache  gelten.  Ich  schliesse  daraus  umgekehrt,  dass,  wenn 
irgendwo  an  einer  bisher  für  einfach  gehaltenen  Furche  eine  lieber- 
brückung  nachgeviriesen  wurde,  dadurch  gezeigt  wäre,  dass  die  beiden 
Stücke  zwei  ursprünglich  selbständige  Furchen  darstellen.  So  ist  z.  B. 
bei  den  Elaphiem  allenthalben  die  Fissura  coronalis  mit  der  suprasylvia 
zu  einer  scheinbar  ganz  einfachen  Furche  vereinigt,  ausser  bei  Lopho- 
tragus  Michianus.  Bei  diesem  ist  sie  d überbrückt a,  aber  gerade  an  jener 
Stelle,  wo  auch 'bei  anderen  Ungulaten  beide  Furchen  von  einander  ge- 
trennt zu  sein  pflegen.  In  derselben  Weise  möchte  ich  auch  die  Fälle 
von  »Ueberbrückung«  der  Fissura  centralis  der  Menschen  auffassen,  von 
denen  Hbscbl  neuerdings  wieder  sechs  Fälle  publicirt  hat ^).  Ich  halte 
die  Ueberbrückung  dieser  sonst  schon  beim  Fötus  einfachen  Furche,  die 
immer  dieselbe  Stelle  betrifft,  für  eine  Art  Atavismus  und  glaube  des- 
halb, dass  die  Fissura  centralis  der  Primaten  höchst  wahrscheinlich  nicht 
einer  einzigen,  sondern  zweier  Furchen  der  übrigen  Säuger  homolog  zu 
halten  sein  wird,   v^lche  Anschauung  zur  Sicherstellung  der  bisher 

1}  Die  Tiefenwindangen  des  menschlichen  Gros^hirns  und  die  Ueberbrückung 
der Centrairnrche.  (Wien.  med.  Wochenschr.  t7.  Jabrg.  4877.   p.  985.) 
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keineswegs  genttgend  aufgeUärlen  Homologie  der  ^aannteii   Furche 
hoffeatiich  einmal  beitragen  wird. 

In  scheinbarem  Widerspruch  zu  dieser  meiner  Auffassung  steht  das 
Gehirn  eines  Rindsfötus  (die  linke  Hemisphäre  der  auf  Taf.  XX  daiige- 
stellten  Nr.  3),  bei  dem  die  Fissura  coronalis  mit  der  suprasylvia  schon 
vereinigt  war^  während  sie  bei  grösseren  Föten  und  beim  erwachsenen 
selbst  meist  getrennt  bleiben.  £s  kommt  aber  beim  erwachsenen  Rinde 
Vereinigung  der  beiden  genannten  Furchen  häufig  genug  vor,  und  da 
mag  denn  eine  solche  einmal  schon  ziemlich  frühzeitig  zu  Stande  ge- 
kommen sein. 

Ein  zweiter  etwas  schwerer  wiegender  Einwurf  könnte  auf  Grund 
der  Gestaltung  des  Processus  acuminis  fissucae  Sylvii  gemacht  werden. 
Dieser  ist  bei  einfach  gefurchten  Gehirnen  gewöhnlich  lang,  bei  mittel- 
reich gefurchten  hie  und  da  mit  sogenannten  Uebergangswindungen  ver- 
sehen und  bei  reich  gefurchten  gewöhnlich  kurz«  Es  könnte  den  Anschein 
haben,  als  ob  bei  diesen  letzteren  eben  die  Uebergangswindungen  zu 
Tage  getreten  wären.  Leider  besitze  ich  keine  Entwicklungsstadien  von 
derart  reich  gefurchten  Gehirnen,  die  den  wahren  Sachverhalt  aufklären 
würden.  Ich  lege  mir  es  so  zurecfat,  und  mein  Material  vnderspricht 
nirgends  mehier  Annahme,  dass  bei  den  ej&faoh  gefurchten  Gehirnen 
der  Processus  acuminis  eben  Raum  genug  hat^  um  lang  anzuwachsen, 
bei  den  reich  gefurchten  aber,  weil  er  die  accessorischen  Querfourcbeo, 
die  sich  zwischen  ihn  und  die  Fissura  suprasylvia  einschiebeD^  nicht 
durchkreuzen  kann,  kurz  bleibt.  Die  sogenannten  Uebergangsv^ndungen 
sind  nichts  als  Faltungen  in  den  Wänden  der  Furchen,  die  nicht  aar  am 
genannten  Orte  sondern  gerade  bei  reicher  gefurchten  Gehirnen  an  vielen 
anderen  Stellen  auch  vorkommen. 

Die  ausgebildeten  Gehirne  zeigen: 

i]  einen  Stock  von  bestimmten  Furchen  (unsere  zehn 
Hauptfurchen),  die  mit  geringen  Variationen  ihrer  Ge- 
stalt^der  ihrer  Verbindung  untereinander  allen  Thieren 
der  ganzen  Ordnung  der  Ungulaten  ausnahmsweise  zu- 
kommen, dessen  grösserer  Theil  aber  auch  bei  den  Carni- 
voren  constant  vorkommt,  während  der  Res4  derselben 
höi  den  Carnivoren  gelegentlich  als  accessoris<5he  Fur- 
chen auftritt. 

2)  Geringen  Einfluss  der  übrigen  ünterabtheilungen 
auf  die  Gestaltung  der  Furchen.  Es  läs&t  sich  nach  der  Anord- 
nung der  Furchen  keine  Diagnose  auf  dio  Species  stellen,  die  Familie 
höchstens  vermuthen ,  und  ein  viel  reicheres  Material  könnte  erst  mit 
Bestimmtheit  zeigen,  ob  vielleicht  die  SecUonen  constant  von  einander 
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;  Familien  im  Allgemeinen  einen 
'  ist  aber  nicht  bei  jeder  Species, 
nstant,  dass  man  itm  zu  einer 
3inlich  tlhen  die  Verschiebungen, 
5n  Furchen  zu  Stande  kommen, 
9nn  bei  den  einfacher  gefurchten 
1  leichter  auseinanderhalten. 
j    individuelle    Variation, 
mpten  kann,  bei  Vergleich  einer 
i5iDuu|^i;iiii  {^rus&cii  Auxaui  vuu  nciuispuiiren  irgend  einer  Species  werden 
ausser  den  Hauptfurchen  gar  keine  anderen  als  absolut  constant  sich 
ausweisen.   Zum  mindesten  keine  nur  bei  der  betreffenden  Species  vor- 
kommenden Furchen  sondern,  wenn  schon  andere  als  die  Hauptfurchen, 
so  gewiss  solche,  die  überhaupt  häufig  vorkommen,  etwa  eine  Längs- 
Kirche  zwischen  Fissura  suprasylvi»  und  lateralis  oder  zwischen  dieser 
und  splenialis  etc.   Ein  Vergleich  der  Tabelle  jB,  auf  der  ausgewiesen  ist, 
wie  viele  Hemisphären  jeweilig  zur  Aufstellung  eines  Speciestypus  ver- 
wendet wurden,  mit  den  Tafeln  XXI — XXHI,  auf  denen  die  Furchen  der 
Species  mit  einfach  ausgezogenen  Strichen,  jene  des  Individuums  mit 
punktirten  bezeichnet  wurden,  zeigt  ganz  deutlich,  vne  die  Grenze  der 
Species  mebr  und  mehr  eingeschränkt,  das  individuelle  aber  ebenso 
breiter  wurde,  je  mehr  Hemisphären  dem  Vergleich  zu  Gebote  standen. 
4}  Einen  viel  au  gen  fälligeren  Ein  flu  SS  als  die  Stellung 
im  System  (wenigstens  innerhalb  der  Ordnung),  übt  die 
Gr^ss«  des  Thieres  auf  die  Gestaltung  der  Grosshirnhemi- 
sphären  aus.    Dieser  Einfluss  ist  ein  dreifacher,  es  wer- 
den: 

a]  die  (accessorischen)  Furchen  mit  der  Grösse  des 
Hirns,  das  ist  wohl  auch  mit  der  Grösse  des  Thieres,  ver- 
mehrt, lieber  diesen  Satz  wurde  seit  langer  Zeit  viel  hin  und  her  ge- 
stritten^ aber  auf  je  näher  verwandte  Thiere  man  den  Vergleich  be- 
sdiränkt,  um  so  sidierer  findet  man  ihn  im  Grossen  und  Ganzen  be- 
stätigt. In  neuerer  Zeit  hat  sich  besonders  Darbstb  (VI,  VH  und  VIII)  mit 
demf  Nachweise  dieses  Satzes  beschäftigt,  aber  erst  in  seiner  jüngsten 
Arbeit^)  gab  er  eine  plausible  Erklärung  dafür.  Die  Hirnrinde  ist  näm- 
lich wegen  der  eigen thümlichen  Anordnung  ihrer  Zellen  auf  Ausbreitung 
in  einer  Fläche  angewiesen ;  wenn  sie  sich  ballen  würde,  so  würde  ganz 
ein  anderes  Organ  herauskommen,  als  wir  gewohnt  sind  als  Hirnrinde 
zu  bezeichnen.    Soll  sie  in  ihrem  Bau  bei  den  verschiedenen  Säuge- 

4)  Comptes  rendt»  Sept.  4870. 
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thieren  gleichartig  bleiben,  so  muss  sie  sich  ziemlich  gleichmSlasig  Ober 
die  Oberfläche  des  Grosshirns  erstrecken.  Das  Grosshirn  wird  nun  bei 
den  einzelnen  Individuen  im  Verlaufe  ihrer  Entwicklung  und  bei  grossen 
Species  gegentlber  kleinen  grösser.  Bei  ähnlichen  Körpern  haben  aber 
die  grosseren  eine  relativ  kleinere  Oberfläche,  denn  während  die  Masse 
mit  dem  Kubus  wächst,  wächst  ihre  Oberfläche  nur  mit  dem  Quadrat. 
Ist  nun  das  Organ,  von  dem  wir  sprechen,  die  Hirnrinde,  in  gleichem 
Schritte  mit  der  Masse  fortgewachsen,  kann  sich  aber  nicht  ballen,  sondern 
muss  sich  flächenhaft  ausbreiten ;  so  findet  sie  auf  dem  grösseren  Gehirn 
eine  relativ  kleinere  Oberfläche^  muss  sich  also  in  Falten  legen.  Dass 
es  sich  gerade  in  regelmässige  Falten  legt,  dazu  mag  ein  innerer  or- 
ganischer Grund  vorhanden  sein,  denn  es  ist  höchst  wahrscheinlich,  dass 
die  Hauptfurchen  gewisse  Categorien  von  verschiedenen  functionirenden 
Rindergebieten  abgrenzen.  » 

bj  Ein  zweiter  nicht  so  auffallender  Einfluss  besteht  in  der  Ab- 
änderung der  Gesammtform  des  Grosshirns.  Gewiss  hat  der 
Schädclbau  hierauf  mehr  Einfluss  als  z.  B.  auf  die  Entstehung  der  Furchen, 
aber  doch  will  es  scheinen,  dass  auch  die  Grösse  des  Thieres  mit  in  Be- 
tracht kommt.  Ich  habe  öfter  im  Texte  hervorgehoben,  wie  den  grösseren 
Thieren  einer  Abtheilung  mehr  gedrungen  gebaute,  stumpfere  Hemi- 
sphären zukommen,  den  kleineren  mehr  schlanke,  besonders  nach  vom 
bin  mehr  spitz  zulaufende. 

c)  Der  dritte  wäre  die  von  mir  »Pronatton«  getaufte 
Eigenthttmlichkeit.  Es  scheint,  dass  die  Hirnrinde,  wenn  sie 
grösser  wird,  von  einem  fixirten  Cenlrum  aus,  vielleicht  von  der  Insel 
nach  allen  Seiten  hin  sich  ausdehnt  und  gleichsam  über  die  Steilränder 
der  Medianseite  nach  dieser  hinüberquillt,  so  dass  entschieden  homologe 
Theile  mit  dem  Grösserwerden  des  Gehirns  mehr  upd  mehr  diesem  Rande 
zu  und  endlich  bestimmt  (Iber  ihn  hinaus  geschoben  werden.  Da  bei  den 
Ungulaten  diese  Verschiebung  am  Oberrande  am  deutlichsten  zu  demon- 
striren  ist,  so  habe  ich  sie  von  der  analogen  Bewegung  der  Hand  her 
vorläufig  DPronationo  genannt;  die  entgegengesetzte  aber  »Supination« 
nämlich  das  Uebertreten  solcher  Furchen,  die  gewöhnlich  nur  an  der 
Medianseite  liegen ,  auf  die  obere  Seite.  Ein  Vergleich  der  einzelnen 
Figuren  auf  den  Tafeln  wird  leicht  zeigen,  wie  erstere  den  grösseren, 
letztere  den  kleineren  Thieren  zukommt. 


^y  -      /  Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflicht  am  Schlüsse  dieser  Arbeit  Jenen, 

*^^       die  mich  dabei  unterstützten,  zu  danken.    Herrn  Professor  Dr.  Bbenb. 

BaünL,  Vorstand  des  zoolomischen  Instituts  an  der  Wiener  Universität, 
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bin  ich  filr  die  erlaubte  BenuttUDg  des  Materials  dieser  Sammlung  sehr 
verpflichtet;  ebenso  Herrn  Dr.  Hbinr.  Obbrstbinbr  jun.,  Docent  an  der 
Wiener  Universität  und  Director  der  Privat-Irrenanstalt  in  Oher-DObling, 
für  die  Benutzung  seiner  Privat-Sammlung  und  Bibliothek ;  dem  Herrn 
AcG.  VON  Pblzbln,  Custus  am  k.  k.  Hof-Naluraliencabinet,  fttr  die  freund- 
liche Erlaubniss,  die  reiche  Bibliolhek  des  genannten  Museums  benutzen 
zu  dürfen;  dem  Herrn  Eg.  Hrasbk,  Landes-Bezirks-Thierarzt  in  Wiener 
Neustadt,  für  die  Sammlung  von  Föten  und  Embryonen. 

Ober-Döbling  bei  Wien,  im  Juni  1878. 
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Mammiföres  (Ann.  des  Sciences  nat.  III.  Ser.  Zool.  T.  XVII.  4852.  p. 

14—5«) . 
VII.    Derselbe.  Dcuxiouie  memoire  etc.  (ebendas.  IV.  Ser.  T.  I.  1858.  p.  75 

bis  408). 
YIII.    Derselbe.    Troisi^me  memoire  etc.   (ebendas.  IV.  Ser.  T.  III.   1856. 

p.  65—114.  Taf.  Hund  III). 
IX.    Husches.  Schfidel,  Hirn  und  Seele  des  Menseben  und  der  Thiere  nach 

Alter,  Geschlecht  und  Race.  Jena  4854. 
X.    R.  Owen.  On  the  anatomy  of  vertebrates.   Vol.  III.  Mamals.   London 

4868. 
XI.    F.  LussANA  e  A.  Lbmoigne.  Fisiologia  dei  Centri  nervosi  encefalici.  Vol.  I. 

Padova  4874. 
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XU.  P.  GBBVAI8.  Memoire  sur  les  formes  o^Mbrales  des  diffgrenis  groupes  des 
Mamtniföres.  (Journal  de  Zoologie.  I.  p.  4S5— 4<(9  mit  drei  Tafeln. 
Taf.  XX— XXIII.  187«.) 

Tragulidae. 

XIII.  Alph.  Milke  Edwards.  Rechercbes  anatomiques  zoologiques  et  paläonto- 

logiqaes  sur  la  famille  des  Chevrotains.  (Ann.  des  scienc.  nat.  5«  serie. 
Zool.  T.  II.  ^67S.  MitTaf.  II— XII.) 

Elaphia. 

XI V.  W.  A.  Flower.   On  the  Structure  and  AffiniUes  of  the  Musk-Deer  (Mo- 

scbus-moscbiferus  L.)   Proceed.  of  tbe  zoolog.  Soc.  4875.  p.  459  bis 
490. 
XV.    Derselbe.  Structure  anatomique  et  affinit^s  du  Chevrotain  Porte-musc. 

(Journal  de  Zoologie.  T.  XI.  4875.  p.  409—449.) 
XVI.    A.  U.  Garrod.   On  tbe  Cbinese  Deer  named  Lopbotragus  micbianus  by 
Mr.  SwiMHOB.  (Proceed.  of  tbe  aoolog.  soc.  of  London  4876.  p.  757  bis 
765.) 

Giraffae. 

XVII.  RicH.  OwENi  Notes  on  tbe  Anatomy  of  tbe  Nubian  Giraffe.  (Transact  of 

tbe  zoolog.  soc.  of  London.   Vol.  II.  4838.  p.  247—248.  Taf.  XL  bis 
XLV.) 

XVIII.  A.  A.  Sebastian.  Aantekeningen  by  bet  ontleden  van  eene  Nubiscbe  Gir- 

affe. (Tijdscbrift  voor  naturlijke  Gescbeedenis  en  Physiologie  dorTAN 
DER  HoEYBN  en  Vribse.  Leiden  4845.  D.XII.  p.  488— 224.  Mit  Taf.  tl.) 
XIX.  N.  JoLY  et  A.  Lavocat.  RecÜercbes  bisioriques,  zoologiques,  anatomi- 
ques et  paMontoIogiques  sur  la  Giraffe  (Camelopardalis  Giraffe,  Gme- 
lin).  (M^m.  de  la  soc.  du^Mus.  d*bistoire  nat.  de  Strassbourg.  T.  III. 
4840.  424  S.  mit  XVII  Tafeln.) 

Tylopoda. 

XX.  Brandt.  Beitrüge  zur  Kenntniss  des  Baues  und  der  innem  Weichtheilo 
des  Lama.  (Möm.  de  Tacad.  imp.  de  St.  Petersbourg.  T.  IV.  4844. 
79  S.  mit  XVU  Tafeln.) 

Suillidae. 

XXI.  Ant.  Albssandrini.  Sunto  di  osservationi  spettanti  all'  anatomia  del  Pe- 
cari-Dicotües  torquatus  Cuv.  —  Sus  tajassu  Linn.  (M6m.  d.  Aoad.  d. 
science  dell'  Istituto  di  Bologna.   T.  III.  p.  27—49  mit  IV  Tafeln.) 

XXII*.  W.  Vrolik.  Recbercbesd'anatomiecompar^esurleBabyrussa.  (N.Verb. 
I.  Classe.  X.  Tbeil.) 

Hippopotamidae. 

XXIII.  Peters.  Ueber  das  Gehirn  des  Hippopotamus  in  Monatsber.  d.  Berliner 
Akad.  4854;  p.  867. 
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XXIV.    L.  P.  GRATiotET.  Recherches  sur  Tencephale  de  fHippopotame.  (Compt. 

rend.  4860.  T.  LI.  p.  695—598.) 
XXV*.  Derselbe.   Recberches  sur  fanatomie  de  l'Hippopotame  pübli^s  par  les 

soins  de  Edoüakd  Alexis.  Paris  4867.  405  S.  mit  XII  Tafeln. 
XXVI.    Ä.  Macalister.   The  ÄDatomie  of  Choeropus  Libertensis.    (Proc.  of  tbe 

roy.  irish.  Acad.    Vol.  I.    See.  II.    Sess.  4873—4874.    p.  494—500. 

Taf.  XXVIII.) 

Tapiridae. 

XXVU*.  Eudes-Delokgchaiipes.  Remarques  anatomiqacs  sur  le  Tapir  d'Amerique« 
(U6tQ.  d.  1.  Soc.  Linn^enae  de  Norroandie.  Paris  4842.  T.  VII.  p.  49.) 

Nasicornidae. 

XXVIII.  R.  OvEM.  Od  tbe  Auatomy  of  tbe  lodian  Rbiooceros  (Bhinoceros  uoicor- 
nts  L.).  (Transaet.  of  tbe  zool.  soc.  of  London  4850.  T.  IV.  part.  IL 
p.  04-58  mit  XXII  Tafeln.) 

EDtwickluDgsgesohichte. 

XXIX.  J.  F.  Mbcibl.  Versucb  einer  Entwicklungsgeschicbte  der  Centraltbeile 
des.  Nervensystems  in  den  Sängetbieren.  (Deutsches  Archiv  für 
Physiologie.  L  Bd.  4845.  p.  4—408,  884— 4S2,  589—689  mit  Taf. 
1, 11  und  VI.) 

Anmerkung.  Die  mit  *  bezeichneten  Arbeiten  waren  mir  nicht  zugöngig. 


Tabellei4. 


Cebersicbt  über  die  Anzahl  der  Grosshirnhemisphären  von  Embryonen  und 
Föten,  die  der  Arbeit  zu  Grunde  liegen. 


kleiner  ale 
die 


innerlialb 

der  OrSase 

der 

aaf  Tafel  XX  dargestellten 


grösser  als 
die 


Ovis  aries  . 
Bos  taurus  . 
Sus  scropha 


6S 

8 

20 


47 

6 

42 


4 
86 

22 
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üeber  die  Forchuog  der  GrasshirnrUide  der  UngoUteo.  o«. 

Erklining  der  Abbildungen. 

Tftfel  ZZ— XZm. 

Die  zu  einander  gehörigen  verschiedenen  Ansichten  der  gleichen  Hirnhemi- 
Sphären  stehen  auf  den  Tafeln  in  Reihen  übereinander;  die  Bezeichnung  der  Gehirne 
findet  sich  auf  den  Tafeln.  Es  bedeutet  für  alle  Figuren : 
rh  B  Fissura  rhinalis, 


Ä« 

- 

hippocampi, 

5« 

- 

SilvU, 

5a- 

- 

-    Processus  anterior. 

5p  = 

- 

- 

posterior, 

SacM^ 

■    - 

- 

acuminis, 

jp  = 

- 

splenialis, 

ss=* 

- 

suprasylvia, 

ssa  rs 

- 

* 

Processus  anterior, 

*jfp  = 

- 

-     ■ 

posterior, 

«#=» 

- 

- 

superior, 

C09^. 

- 

oorooalis, 

pt^ 

- 

praesylvie, 

2» 

- 

lateralis, 

d=s 

- 

diagonalis, 

P  = 

- 

postica, 

fi'« 

- 

genualis, 

roa*  1 

rostralie. 

er  SS«  i 

Sulcus  cruciatus, 

a  «3 

Bügel 

a. 

ZAitMhrift  f.  wis«enie]i.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  Sg 
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ir  Anatomie  der  Ophiuren. 

Von 

)r.  Hnbert  Ludwig, 

issenscbaftlichen  Sammlung  in  Bremen. 


[IV— XXVII  und  einem  Holzschnitt. 


t  in  dieser  Abhandlung  die  Anatomie  der 
Immtlicbe  Organsysteme  zu  bebandeln  und 
ßderzulegeu;  welche  mir  darüber  zum  Theil 
T  Zeit  vorliegen.  Meine  Untersuchungen  sind 
Linkten  zu  dem  von  mir  erstrebten  Abschlüsse 
Ophiuren ,  wie  allbekannt,  ein  s^hr  wider- 
atomische  Zergliederung  sind  und  anderseits 
ruch  genommen  ist,  so  hat  sich  das  Vorwärls- 
Qntersuchungen  in  diesem  Sommer  beträcbt- 
lieselben,  wie  ich  gewünscht  hatte,  vollenden 
)r  einer  durch  äussere  Verhältnisse  gebotenen 

h  zur  Publication  eines  Theiles  meiner  Unter- 
ichieht  es  deshalb,  weil  ich  die  beiden  im 
Abschnitte  in  ihren  Resultaten  für  hin— 
3,  weil  sie  sich  ferner  auf  Punkte  beziehen, 
^rsuchungen  entweder  gar  nicht  (die  Bursae 
Vernachlässigung  wesentlicher  Momente  (die 
Mund-  und  Armskeletes)  behandelt  worden 
glaube  für  die  schon  vorläufig  mitgetheilten 
iursae  den  ausführlicheren  Nachweis  nicht 
dürfen. 

Lnatomie  der  Ophiuren  (Wassergefässsystem, 
ystem ,  Darmtractus  etc.)  bezüglichen  Unter- 
ammt  den  daran  anknüpfenden  vergleichend- 
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anatomiscbeD  und  phylogenetischen  Erörterungen  erst  dann  der  Oeffent- 
lichkeit  übergeben  werden,  wenn  mir  Zeit  und  Umstände  eine  genügende 
Abrundung  derselben  gestatte!  haben  werden.  Ich  hoffe,  dass  dies  in 
Jahresfrist  der  Fall  sein  wird. 

Zur  vergleichenden  Anatomie  des  Arm-  und  Hnndskeletefl. 
Es  ist  keineswegs  ganz  leicht  sich  von  dem  Skelet  der  Ophiuren, 
insbesondere  aber  von  dem  peristomalen  Abschnitte  derselben  eine  klare 
Anschauung  zu  verschaffen.  Die  Kleinheit  der  Theile,  ihre  complicirte 
Gestalt  und  Verbindungsweise  bereiten  der  Untersuchung  Schwierig- 
keiten, die  sich  nur  mit  Geduld  überwinden  lassen,  besonders  wenn 
wie  gewöhnlich  nur  die  kleinen  und  mittelgrossen  Ophiuren  der  euro- 
päischen Meere  als  Objecto  dienen.  Ich  darf  es  daher  als  ein  Glück  be- 
trachten, dass  mir  ein  Exemplar  der  soweit  mir  bekannt  grössten  unter 
aUen  bis  jetzt  beschriebenen  Ophiuren,  der  Ophiarachna  incrassata  Müll. 
Trosch.,  zur  Verfügung  stand  (Ophiotrix  longipeda  M.  Tr.  hat  allerdings 
noch  viel  längere  Arme,  aber  eine  nur  halb  so  grosse  Scheibe] .  Ich  werde 
im  Folgenden  mich,  wenn  nicht  ausdrücklich  anders  bemerkt  ist,  immer 
zunächst  auf  diese  Form  beziehen  und  sie  zum  Ausgangspunkt  meiner 
Eröiterungen  machen.  Das  beireffende  Exemplar  stammt  von  Cap  York. 
Dass  ich  alle  wichtigeren  Punkte  an  anderen  Arten  vergleichend  geprüft 
habe,  glaube  ich  kaum  besonders  hervorheben  zu  müssen,  doch  will  ich 
hinzufügen,  dass  ich  das  Skelet  insbesondere  noch  bei  den  Gattungen 
Ophioglypha  Lym.  (0.  albida  Forb.,  texturata  Forb.,  Sarsii  Lütk.), 
Ophiothrix  Müll.  Trosch.  (0.  fragilis  O.  F.  Müll.)  und  Ophiocoma  Aa. 
(O.  scolopendrina  Lam.)  studirt  habe. 

Auf  zwei  Punkte  kommt  es  mir  im  Folgenden  wesentlich  an,  näm- 
lich erstens  zu  zeigen,  wie  sich  das  Mundskelet  der  Ophiuren 
auf  das  Armskelet  derselben  zurückführen  lässt  und  sich  als 
eine  Umbildung  des  adoralen  Abschnittes  des  letzteren  erweist  und 
zweitens  die  Frage  zu  lösen,  welchen  Skeletstttcken  der  Asterien 
—  die  übrigen  Echinodermen  will  ich  hier  zunächst  noch  nicht  heran- 
ziehen —  die  Skelettheile  der  Ophiuriden  gleichwerthig  zu 
erachten  seien. 

Um  die  beiden  genannten  verglejchend-anatomischen  Fragen  zu  be- 
handeln ist  die  genaue  Kenntniss  der  Theile,  um  die  es  sich  handelt,  eine 
unerlässliche  Vorbedingung.  Ich  werde  also  damit  beginnen,  dass  ich 
das  Skelet  der  Ophiarachna  incrassata  in  seinen  einzelnen  Theiien  ge- 
nauer schildere  und  mache  dabei  den  Anfang  mit  dem  Armskelet.  v 

Wie  überhaupt  bei  den  Ophiuren,  so  unterscheiden  wir  auch  bei 
Ophiarachna  incrassata  am  Arm  vier  verschiedene  Arten  von  Hauptskelet- 
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stücken:  die  Wirbel,  die  Seii^iscbilder^  die  Bauohschilder  und  die 
Rückenschilder.  Die  Rücken  Schilder  oder  Dorsalplatien  sind  wie 
J.  MüLLBE  und  Trosgbel  richtig  beschreiben  »fast  reota^gulär,  am  Grunde 
der  Arme  wenigstens  dreimal  so  breit  wie  lang  und  haben  meist  gerade 
Ränder,  zuweilen  sind  sie  in  zwei  oder  mehrere  gleiche  oder  ungleiche 
Stücke  getfaeiU«^}.  Sie  nehmen  fast  die  ganze  Breite  der  Dorsalseite  der 
Arme  ein,  so  dass  man  bei  der  Ansicht  von  dieser  Seite  her  nicht  yiel 
von  den  Seitenschildern  zu  sehen  bekommt.  Da  die  RttdLenschilder  für 
die  nachherigen  vergleichend-anatomischen  Betrachtungen  nicht  weiter 
herangezogen  werden,  so  können  wir  kura  über  sie  hinweggehen. 

Die  Seitenschilder  oder  Lateralfrfatten  tragen  die  vier  Stachel- 
reihen und  die  Tentakelschuppen.  Die  Bauchschilder  oder  Ventral- 
platten  sind  schon  von  J.  MOllbr  und  Troschel. geschildert  worden :  »Die 
Bauchschüder  der  Arme  sind  viereckig,  mit  etwas  convexem  Aboralrande, 
ausgeschweiften  Seitenrändem  und  seitlidb  vorspringenden  vorderen 
Winkeln  der  Seiten.  Am  adoralen  Rande  ist  in  der  Mitte  ein  Vorsprung» 
neben  dem  jederseits  eine  Einbucht,  wodurch  das  Ansehen  von  zwei 
Löchern  entsteht«.   Man  vergleiche  dazu  die  Flg.  40. 

Weit  complicirter  gebaut  und  von  Ophiarachna  auch  noch  nicht  be- 
schrieben sind  die  Wirbel.  Dieselben  and  hier  wie  bei  allen  anderen 
Ophiuren  durch  die  Verwachsung  je  zweier  in  der  Medianebene  des 
Armes  sich  berührender  Wirbelhälften  entstanden.  An  den  Wirbeln  des 
basalen  Abschnittes  der  Anne  kann  man  die  mediane  VerwachsungsUnie 
dllerding3  nicht  mehr  ei*kennen,  wohl  aber  an  den  jüngeren  nach  der 
Armspitze  hin  gelegenen  Wirbdn«  Nur  die  beiden  ersten  Paare  von 
Wirbelhälften  haben,  wie  nachher  bei  dem  Mundskelet  gezeigt  werden 
soll,  keine  feste  Verbindung  mit  einander  eingegangen.  Um  uns  die 
Form  eines  Wirbels  klar  zu  machen,  wollen  wir  einen  aus  dem  proxi- 
malen Abs(dinitt  des  Armes,  wie  ihn  Fig.  4  und  5  darstellen,  etwas  ge- 
nauer betrachten.  Wir  unterscheiden  an  dem  Wirbel  euie  dorsale,  eine 
ventrale,  zwei  laterale,  eine  adorale  und  eine  aborale  Oberfläche.  In 
ihrer  Gesammtform  sind  die  Wirbd  des  pnoiimalen  Annabschnittes 
scheibenfürmig,  ihr  kurzer  Durchmesser  fällt  in  die  Richtung  der  Längs* 
achse  des  Armes,  ihr  grösserer  Durchmesser  in  den  Querschnitt  des 
Armes.  Weiter  gegen  das  distale  Ende  des  Armes  wird  dieses  Verhält- 
niss  ein  umgekehrtes.  Der  in  die  Richtung  der  Längsachse  des  Armes 
fallende  Durchmesser  der  Wirbel  ist  dort  bedeutend  (zwei  bis  drei  Mal) 
länger  als  der  in  den  Arm<}uerschnitt  fallende«  Mit  anderen  Worten : 
die  scheibenförmige  Gestalt  der  Wkbel  im  proximalen  Abschoiti  der 

4)  Systetn  der  Asttiriden.  ^raimsofaweig  484t.  p.  404« 
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Anne  geht  im  distalen  Theil  des  Armes  in  eine  gestreckte,  cylindrische 
über. 

0ie  scheibenförmigen  Wirbel  sind  in  ihrer  Randpartie  so  dttnn,  dass 
dieselbe  sich  wie  ein  flUgelformiger  Fortsatz  des  centralen,  die  Gelenk-* 
höeker  und  Gelodkgruben  tragenden,  dickeren  Theiles  ausnimmt.  Die 
eylindriscben  Wirbel  der  Armspitze  entbehren  einer  solchen  Flügel- 
bildungy  indem  die  adorale  und  die  aborale  Fläche  des  Flttgelfortsatzes 
der  proximalen,  scheibenförmigen  Wirbel  distalwftrts  immer  mehr  durch 
zwisehengelagerte  Skeletsubstanz  auseinander  gedrängt  werden,  bis  sie 
die  Endflächen  des  Cyliaders  bilden,  dessen  Form  im  Allgemeinen  die 
Wirbd  des  distalen  Armabschnittes  haben.  Die  flttgelfbrmigen  Fortsätze 
der  proximalen  Wirbel  sind  demnach  nicht  etwa  besondere  nur  diesen 
Wirbeln  zukommende  Bildungen,  .sondern  entstehen  durch  Zusenmien- 
drängung  der  Wirbel  in  der  Richtung  der  Längsachse  des  Armes.  Sie 
dienen  ebenso  wie  die  Endflächen  der  cylindrischen  distalen  Wirbel  als 
Insertionsflächen  für  die  oberen  (dorsalen)  und  unteren  (ventralen) 
Zwiscfaenwirbelmuskel.  An  den  scheibenförmigen  Wirbeln  (Fig.  4,  5) 
ist  die  flügeiförmige  Baüdpartie  (c,  g)  der  adoralea  und  aboralen  Fläche 
durch  eine  schräge  Leiste  in  ein  grösseres  oberes  Feld  für  die  Insertion 
des  doeren  (dorsalen)  Zwischenwirbelmüskels  und  ein  kleineres  unteres 
Feld  für  die  Insertion  des  unteren  (ventralen)  Zwischenwirbelmuskels 
geschieden. 

In  der  Mitte  der  adoralen  wie  der  aboraten  Oberfläche  besitzt 
jeder  Wirbel  die  Höcker  und  Gruben  für  die  Gelenkverbindung  mit 
dem  vorhergehenden  und  mit  dem  nachfolgenden  Wirbel.  Im  Umkreis 
des  Complexes  der  Gelenkhöcker  und  Gelenkgruben  inserirt  sich  die 
bindegewebige  Gelenkkapsel.  Die  aufeinander  gleitenden  Flächen  zweier 
Wirbel  sind  an  ihrem  sich  von  dem  matten  Weiss  der  übrigen  Skelet- 
Oberfläche  lebhaft  abhebenden  spiegelblanken  Emailglanz  zu  erkennen. 
Auf  der  adoralen  sowohl  als  auch  auf  der  aboralen  Fläche  eines  jeden 
Wirbels  lassen  sieh  drei  Gelenkhöcker  und  drei  Gelenkgruben  unter- 
scheiden. Auf  der  adoralen  Seite  (Fig.  4)  haben  wir  zwei  laterale  obere 
Gelenkgruben  (a)  und  eine  mediane  untere  Gelenkgnibe  (/*)»  ferner 
einen  medianen  oberen  Gelenkhöcker  (b)  und  zwei  laterale  untere  Ge- 
lenkhöcker (d).  Auf  der  aboralen  Seite  (Fig.  5)  haben  wir  umgekehrt 
zwei  laterale  obere  Gelenkhöcker  (a)  und  einen  medianen  unteren  Ge* 
lenkböcker  [f),  femer  eine  mediane  obere  Gelenkgrube  [b]  und  zwei 
laterale .  untere  Gelenkgruben  (d).  Wie  die  Höcker  und  Gruben  in- 
einandergreifen wird  man  sich  leicht  vorstellen  können,  wenn  man  sich 
die  in  Fig.  4  und  5  abgebildeten  Flächen  einander  zugekehrt  denkt. 

Dass  sich  in  der  Hittellii^e  der  Wirbel,  welche  ja  der  Yerwachsungs- 
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linie  der  beiden  Wirbelhälften  entspricht,  ein  unpaarer  Gelenkfaöd^er 
sowie  eine  unpaare  Gelenkgrube  befinden,  könnte  Bedenken  gegen  eben 
jene  Verwachsung  hervorrufen.  Bei  genauerer  Betrachtung  jedoch 
schwindet  dieses.  Bedenken,  denn  es  ergiebt  sich,  dass  sowohl  der 
mediane  Gelenkhöcker  der  adoralen  Seite  und  der  untere  mediane  Ge- 
lenkhöcker der  aboralen  Seite  als  auch  die  entsprechenden  medianen 
Gelenkgruben  je  zwei  emailgldnzende  Gelenkfläichen  besitzen,  die  rechts 
und  links  von  der  Medianebene  des  Wirbels  gelegen  sind.  Die  unpaaren 
Gelenkhöcker  sind  also  nur  scheinbar  unpaare  Gebilde  und  in  Wirklich- 
keit durch  Verwachsung  eines  Paares  der  Medianebene  des  Wirbels  nahe- 
gelegener Gelenkhöcker  zu  erklären  und  ganz  ähnlich  verhalt  es  sich  mit 
den  scheinbar  unpaaren  medianen  Gelenkgruben.  Zählen  wir  die  emai- 
lirten  Gelenkflachen  der  adoralen  oder  aboralen  Wirbeloberflachen,  so 
erhalten  wir  deren  jedesmal  acht.  Jeder  Wirbel  hat  also  für  die  Ver- 
bindung mit  seinen  beiden  Nachbarn  zweimal  acht  Gelenkflachen,  von 
denen  zweimal  vier  auf  jede  Wirbelhalfta  kommen. 

Die  Einrichtung  der  Gelenkverbindung  zwischen  den  Wirbeln  ge- 
stattet demzufolge  sowohl  die  Bewegung  des  Armes  in  einer  hori- 
zontalen als  auch  in  einer  verticalen  Ebene,  jedoch  sind  beide  Be- 
wegungsweisen auf  eine  verhaltnissmassig  geringe  Ausgiebigkeit  be- 
schrankt. Letzteres  gilt  besonders  für  den  proximalen  Armabschnitt 
mit  seinen  zusammengedrängten ,  in  der  Bichtung  der  Langsadise  des 
Armes  sehr  kurzen  Wirbeln,  wahrend  selbstverständlich  im  distalen 
Theile  des  Armes  mit  der  relativ  grösseren  Lange  der  Wirbel  auch  eine 
grössere  Ausgiebigkeit  in  der  Bewegungsweise  eintritt.  Die  Armspitze 
vermag  in  Folge  dessen  sich  sowohl  in  der  Vertical-  als  auch  in  der 
Horizontalebene  starker  zu  krümmen  als  die  Armbasis.  Die  Action  der 
vier  Zwischenwirbelmuskel  ist  leicht  zu  verstehen  ;  bei  der  Biegung  des 
Armes  in  der  3^erticalebene  treten  bei  der  Aufwärtsbiegung  des  Arihes 
die  beiden  oberen  Zwischenwirbelmuskel,  bei  der  Abwärtsbiegung  die 
beiden  unteren  Zwischenwirbelmuskel  in  Thätigkeit;  bei  der  Biegung 
des  Armes  nach  der  Seite  contrahiren  sich  der  obere  und  der  untere 
Zwischenvrirbelmuskel  der  betreffenden  Seite. 

Betrachten  wir  nun  die  Wirbel  von  ihrer  ventralen  Seite  (Fig.  7), 
so  sehen  wir  dort  in  der  Medianebene  des  Armes  eine  Rinne,  die  Ven - 
tralrin-ne  der  Wirbel,  eingesenkt,  in  deren  Grund  jeder  Wirbel 
rechts  und  links  von  der  Mittellinie  zwei  Oeffnungen  besitzt.  Diese  Oeff- 
nungen  führen  in  feine  die  Wirbel  durchbohrende  Canäle.  Die  adorale 
von  diesen  beiden  Oefi*nungen  (n)  dient  zur  Aufnahme  eines  Nervenastes, 
welcher  vom  radiären  Nervenstamm  des  Armes  entspringt.  Der  den 
Nervenast  aufnehmende  Canai  verläuft  im  Innern  des  Wirbels  im  Allge- 
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meinen  vertioal  aofstelgend;  jedoch  ein  wenig  schief,  so  dass  die  Stelle, 
an  welcher  er  wieder  an  der  Oberfläche  des  Wirbels  anlangt,  weiter 
Ton  der  Medianebene  des  Armes  entfernt  ist  als  die  Eintrittsstelle  des 
Canals  im  Grunde  der  ventralen  Rinne  des  Wirbels.  Jene  Aastrittsstelle 
des  Nervenastes  aus  dem  Wirbel  befindet  sich  an  der  adoralen  Seite  des 
letzteren  und  zwar  dicht  hinter  und  ttber  dem  lateralen  unteren  Gelenk- 
höcker; bei  der  Ansicht  des  Wirbels  genau  von  der  Adoralseile  wird  sie 
in  Folge  d^sen  nicht  wahrnehmbar.  Der  Nervonast  selbst  scheint  für  die 
Innervation  des  oberen  Z\^ischenwirbelmudLels  bestimmt  zu  sein. 

Die  aborale  der  jederseits  in  der  Ventralrinne  des  Wirbels  gelegenen 
beiden  Oeffnungen  (Fig.  7ä')  nimmt  den  für  das  Füsschen  der  betreffen- 
den Seite  bestimmten  Zweig  des  in  der  Yentralrinne  gelegenen  radiären 
Wassergefässes  auf.  Auch  sein  Verlauf  im  Wirbel  ist  ein  wenig  schief, 
so  dass  die  Austrittsstelle  (Fig.  6  K)  weiter  von  der  Medianebene  des 
Armes  entfernt  ist  als  die  Eintrittsstelle.  Jene  Austrittsstelle  liegt  an  der 
aboralen  Seite  des  Wirbels  hinter  und  seitlich  von  den  lateralen  oberen 
Gelenkhockern  der  aboralen  Seite  (Fig.  6  h').  An  dieser  Stelle  liegt  also 
der  zum  Füsschen  gehende  Wassergefässzweig  wieder  frei,  d.  h.  nicht 
mehr  von  der  Skeietmasse  des  Wirbels,  sondern  nur  noch  von  Weich- 
theilen  umgeben.  Er  verläuft  dann  der  lateralen  Seite  des  oberen  late- 
ralen Gelenkhöekers  anliegend  in  einer  gekrümmten  Rinne  eben  dieses 
Gelenkhöckers  (Fig.  6).  Die  genannte  Rinne  zieht  anfänglich  aboralwärts 
und  zugleich  ein  wenig  dorsalwärts  aufsteigend;  dann  biegt  sie  um  und 
verläuft  nunmehr  adoralwärts  und  zugleich  ein  wenig  ventraiwärts,  so 
dass  ihr  Ende  schliesslich  fast  senkrecht  unter  ihren  Reginn  zu  liegen 
kommt.  Hier  angekommen  tritt  der  Wassergefässzweig  wieder  in  die 
Kalkmasse  des  Wirbels  ein  (Fig.  6  A")  um  erst  an  der  ventralen  Seite  im 
Grunde  einer  kreisförmig  umrandeten  Grube  (Fig.  7  h)  wieder  zum  Vor- 
schein zu  kommen  und  sich  dort  in  den  Hohlraum  des  sich  daselbst  in- 
serirenden  l'üsschens  fortzusetzen. 

Von  dem  nach  der  Medianebene  des  Armes  hin  gelegenen  Theile  der 
Umrandung  der  Fttsschengrube  zieht  eine  ganz  seichte  Rinne  schief 
(median-  und  adoralwärts)  nach  der  Ventralrinne  des  Wirbels;  sie  ist 
für  die  Aufnahme  des  vom  radiären  Nerven  kommenden  und  zum  Füss- 
chen tretenden  Nervenzweiges  bestimmt. 

Der  Rand  des  scheibenförmigen  Wirbels  dient  der  Insertion  der 
Bandmassen,  welche  ihn  mehr  oder  weniger  fest  mit  dem  Rückenschild, 
den  Seitenschildern  und  dem  Rauchschild  verbinden.  Ganz  frei  von  sol- 
chen Rand  Verbindungen  bleiben  4)  die  Ventralrinne  des  Wirbels,  2)  ein 
medianer  Einschnitt  an  der  Dorsalseite  des  Wirbels  für  die  Aufnahme 
des  Hauptabschnittes  der  den  Arm  durchziehenden  Fortsetzung   der 
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Leibeshöble,  3)  die  aborale  Partie  der  UisraDduDg  der  Fttsschen- 
grabe. 

Bei  einem  Vergleich  der  eben  beschriebenen  Skelettheile 
des  Armes  der  Ophiuren  mit  denjenigen  der  Asterien  er- 
scheint es  mir  zweifellos,  dass,  wie  schon  Meckkl^)  und  Jon.  HclIbr^) 
behaupteten  und  seither  von  der  Mehrzahl  der  Autoren  festgehalten  wor- 
den ist)  die  Wirbel  der  Ophiuren  den  gleichnamigen  Stücken  der  Aste- 
rien  gleichzusetzen  sind.  Wenn  auch  die  Wirbel  der  Ophiuren  mit  Be- 
ziehung auf  diejenigen  der  Asteden  eine  ganze  Reihe  von  Umbildungen, 
deren  wichtigste  sogleich  hervorgehoben  werden  sollen,  erfahren  haben, 
so  müssen  sie  bei  der  übereinstimmenden  Lagebeziehung  zum  WaSser- 
gefässsystem  dennoch  als  homologe  Skeletbildungen  aufgefasst  werden. 
Diese  Auffassung  wird  wesentlich  dadurch  gestützt,  dass  nur  sie  aliein, 
wie  wir  nachher  sehen  werden ,  es  gestattet,  für  das  Mundskelel  der 
Ophiuren  ein  vergleichend-anatomisches  Yerständniss  zu  gewinnen. 

Neuerdings  ist  die  gegen theilige  Auffassung  Gaudrt's^),  dass  die 
Wirbel  der  Ophiuren  nicht  den  Wirbeln  der  Asterien  homolog  seien, 
sondern  vielmehr  ganz  besondere,  einzig  und  allein  den  Ophiuren  zu- 
kommende Skeletbildungen  darstellten,  wieder  von  Ltban^)  aufge- 
nommen worden.  Ltman  sucht  seine  Meinung  mit  der  Entstehungsge- 
schichte des  Armskeletes  bei  beiden  in  Frage  kommenden  Echinodermen- 
gruppen  zu  beweisen.  Er  hält  nicht  die  Wirbel  der  Ophiuren,  sondern 
die  Bauchschilder  für  homolog  mit  den  Wirbelstücken  der  Asterien  und 
dies  aus  dem  Grunde,  weil  die  Bauchschilder  der  Ophiuren  in  ihrer  Ent- 
stehungsweise mit  den  Wirbeln  der  Asterien  übereinstimmen.  Des 
Näheren  führt  er  die  Behauptung  der  übereinstimmenden  Genese  der 
Baucbschilder  der  Ophiuren  mit  den  Wirbelsitücken  der  Asterien  nicht 
aus,  jedoch  glaube  ich,  wenn  idi  das  was  Ltman  kurz  vorher^)  über  die 
Entstehung  der  Bauchschilder  bei  den  Ophiuren  aiigiebt,  mit  dem  was 
über  die  Entstehung  der  Asterienwirbel  bekannt  ist,  zusammenhalte, 

4)  Job.  Fbiedr.  Megkbl,  System  d.  vergleichenden  Anatomie.  S.  Theil,  i,  Abth. 
Halle  1834.   p.  38. 

3)  Heber  den  Bau  der  Ecbinodermen.   Berlin  1854.  p.  53,  76. 

8]  Albert  Gaudrt,  Memoire  sur  les  pi^ces  solides  chez  les  Stellendes.  Ann.  sc. 
nat.  8.  s6r.  Zool.  T.  XVI.  Paris  1854.  p.  856  sqq. 

4)  Theodore  LwAif,  Ophiuridae  and  Astrophytidae,  Old  and  New.  BvlK  of  the 
Mus.  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College,  Cambridge,  Mass.  Vol.IU.  Nr.  40. 
4874.  p.  350.  Die  dort  von  Ltman  gegebenen  Abbildungen  und  Beschreibungen  der 
Skelettheile  verschiedener  Ophiuren  bitte  ich  mit  meinen  sich  zunächst  immer  auf 
Ophiarachna  incrassata  beziehenden  Angaben  zu  vergleichen  um  eine  Anschauung 
von  der  grossen  Variabilität  in  der  Gestalt  der  einzelnen  Skeletstücke  zu  gewinnen. 

5}  1.  c.  p.  858. 
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nicht  zu  irren,  wenn  ich  der  Meinung  bin,  dass  Ltman  sagen  will :  die 
Wirbel  der  Asterien  bilden  sich  oralwärts  von  der  Terminalplatte  des 
Armes,  so  dass  der  jüngste  Wirbel  immer  zwischen  der  Terminalplatte 
und  dem  zweitjttngsten  Wirbel  liegt;  ebenso,  in  derselben  Beziehung 
zur  Terminalplatte  des  Armes,  entstehen  auch  die  Baucbschiider  bei  den 
Ophiuren :  folglich  sind  beide  Skeletbildungen  homolog.  Es  ist  aber  bis 
jetzt  ein  Punkt  in  der  Bildungsgeschichte  der  Skelettheile  des  Asterien- 
armes  nicht  genügend  beachtet  worden,  welcher  die  obige  Schlussfolge- 
rung nicht  gestattet.  Es  sind  nämlich  bei  den  Asterien  nicht  nur  wie 
gewöhnlich  angegeben  wird  die  WirbelstUcke,  die  ihre  Entslehungssteile 
an  der  oralen  (oder  richtiger,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  ventralen) 
Seite  der  Terminalplatte  haben,  sondern  an  derselben  Stelle  und  in  der- 
selben Reihenfolge  wie  die  Wirbelstücke  bilden  sich  auch  die  Adambu- 
lacralstttcke.  Bei  jungen  Seesternen,  die  wahrscheinlich  zu  Asterias 
glacialis  gehören  und  welche  von  Prof.  Kbferstiin  in  Bergen  gesammelt 
wurden  und  sich  jetzt  im  Besitz  des  Göttinger  zoologischen  Museums  be- 
finden, erkennt  man^  dass  die  jüngsten  Wirbel  mitsammt  den  zu  ihnen 
gehörigen  Adambulacralstücken  an  der  ventralen  Seite  der  Terminalplatte 
des.  Armes  entstehen  und  zwar  in  der  Reihenfolge,  dass  der  jüngste 
Wirbel  und  die  jüngsten  Adambulacralstücke  am  weitesten  aboralwärts 
liegen.  Das  gleiche  Verhalten  hat  auch  Lovtx  von  jungen  Exemplaren 
von  Asterias  glacialis  abgebildet^).  Da  also  nicht  nur  die  Wirbelstücke, 
sondern  auch  die  Adambulacralstücke  der  Asterien  diesen  Entstehungs- 
modus zeigen,  so  können  auch  die  Bauchschilder  der  Ophiuren  wegen 
einer  gleichen  Entstehungsweise  nicht  ohne  Weiteres  mit  den  Wirbel- 
stücken der  Asterien  verglichen  werden  und  dies  um  so  weniger  als 
auch  die  Seitenschilder  und  endlich  die  Wirbel  selbst  bei  den  Ophiuren 
in  derselben  Weise  adoral  von  der  Terminaiplatte  des  Armes  sich  bilden. 
Gegen  die  LTiuN^sehe  Ansicht  spricht  aber  auch  direct  schon  der 
Umstand,  dass  nach  ihr  zweifellos  unpaare  Gebilde  (die  Bauchschilder 
der  Ophiuren)  mit  nicht  minder  zweifellos  paarigen  (die  Wirbelstücke 
der  Asterien)  homologisirt  werden.  GAunaT  ^)  hatte  diesen  Fehler  schon 
vermieden,  denn  wenn  seine  Auffassung  auch  darin  mit  der  späteren 
LTHAN^schen  Ansicht  übereinstimmt,  dass  die  Wirbel  der  Ophiuren  nicht 
den  Wirbeln  der  Asterien  vergleichbar,  sondern  Bildungen  sui  generis 
seien,  so  suchte  er  doch  das  Homologen  der  Asterien wirbel  bei  den 
Ophiuren  nicht  in  den  Bauchschildern,  welche  er  als  accessorische  Stücke 
betradbtet,  sondern  in  den  Seilenscbildern.    Dem  hat  aber  schon  Jon. 

4)  S.  LoT^K,  £tudes  sur  les  Ecbinoid^es.   Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akade- 
miens  Handliogar.  Bdt.  44.  Nr.  7.   Stockholm  4875.   Taf.  LIII,  Fig.  258. 
i)  1.  c. 
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MüLLEn  ^)  richtig  entgegen  gehalten,  dass  die  Seitenschilder  der.Ophiuren 
mit  den  Adambulacralstücken  der  Asterien  verglichen  werden  müssen, 
weil  beide  Gebilde  in  ähnlicher  Weise  in  die  Mundecken  übergehen. 

Noch  weniger  haltbar  als  die  GiimBT'sche  Auffassang  der  Seiten- 
schilder als  Homologa  der  Wirbelstücke  der  Asterien,  war  die  Ansicht 
von  Megkbl^),  dass  die  Seitenschilder  der  Ophiuren  den  RandplaUen 
der  Seesterne  zu  vergleichen  seien.  Job.  Müller  3)  hat  diese  Ansicht  hin- 
länglich zurückgewiesen  und  dieselbe  wird  gewiss  keinen  Vertheidiger 
mehr  finden,  so  dass  es  kein  Interesse  hat,  näher  darauf  einzugehen, 
ebensowenig  wie  auf  die  andere  MBCKBL'sche  Auffassong,  dass  die  Bauch- 
schilder der  Ophiuren  durch  eine  Fusion  der  Adambulacralstüds:e  der 
Seesterne  entstanden  seien. 

Wenn  es  überhaupt  eine  vergleichend  anatomisch  begründbare 
Auffassung  des  Armskeletes  der  Ophiuren  und  Asterien  giebt ,  so  kann 
meiner  Meinung  nach  über  die  Homologie  der  Wirbel  der  Ophiu- 
ren mit  den  Wirbeln  der  Asterien  sowie  der  Seitensch.il- 
der  der  Ophiuren  mit  den  Adambulacralstücken  der  Aste- 
rien kein  Zweifel  herrschen.  Namentlich  am  Mundskelet  wird  es  klar, 
dass  ohne  diese  Auffassung  der  Willkür  der  Deutung  Thür  und  Thor 
geöffnet  sind. 

Indessen  ist  bei  dieser  Auffassung  doch  im  Auge  zu  behalten,  dass 
die  Uebereinstimmung  in  der  Lagebeziehung  zu  den  wichtigsten  Organen 
sowie  in  der  Entstehungsweise  wie  sie  einerseits  die  Homologie  der  in 
Rede  stehenden  Skelettheile  erweist,  so  anderseits  doch  beträchtliche 
Verschiedenheiten  derselben  nicht  ausschliesst.  So  sehen  wir  bei  den 
Asterien  die  Zweige  des  Wassergefässsystems,  die  zu  den  Füsschen  gehen, 
niemals  in  die  Wirbelsubstanz  eindringen;  dieselben  liegen  stets  ventral- 
wärts  von  den  Wirbeln  und  zwischen  je  zweien  derselben,  und  auch  die 
FüsschenampuUe  tritt  nicht  durch  die  Substanz  der  Wirbelstucke  hin- 
durch, sondern  steigt  zwischen  den  seitlichen  Fortsätzen  je  zweier  auf- 
einanderfolgenden Wirbel  empor.  Bei  den  Ophiuren  aber  liegt  der  zum 
Füsschen  gehende  Wassergefässzweig  zum  grossen  Theile  im  Inneren  der 
Kalkmasse  des  Wirbels;  eine  eigentliche  FüsschenampuUe  fehlt  den 
Ophiuren  bekanntlich  gänzlich  und  die  Füsschen  entspringen  nicht  wie 
bei  den  Asterien  zwischen  je  zwei  Wirbelstücken,  sondern  sitzen  auf 
dem  Wirbel  in  einer  besonderen  Grube  der  Ventralseite  desselben.  Be- 
achtenswerth  ist  nun  für  die  Beseitigung  dieser  scheinbar  aller  Homologie 
zwischen  Ophiuren-  und  Asterienwirbel  widersprechenden  Differenz, 
dass  die  Füsschengruben  wie  auch  der  Verlauf  des  Wassergefässzweiges^ 

4)  1.  c.  p.  54.  2)  1.  C.  p.  28.  8)  1.  c.  p.  53,  76. 
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zuca  Füflschen  bei  den  Ophiuren  stets  auf  den  aboraten  Bezirk  des  Wir<- 
bels  beschränkt  sind.  An  den  platten,  scheibenförmigen  Wirbeln  des 
proximalen  Armabschnittes,  woselbst  die  aboraie  und  die  adorale  Fläche 
einander  sehr  genähert  sind,  fällt  dies  weniger  auf  als  an  den  langge- 
streckten Wirbeln  des  distalen  Armabschnittes.  Hier  sind  die  Füsschen- 
graben  nidit  etwa  in  der  Mitte  der  Ventralseite  der  langgestreckten 
Wirbel  gelegen,  sondern  sie  behaupten  ihren  Platz  an  dem  aboralen 
Rande  der  ventralen  Seite  und  auch  den  Wassergef^sszweig  finden  wir 
an  demselben  aboralen  Abschnitte  des  Wirbels.  Daraus  scheint  mir  her- 
vi»rzugehen,  dass  jeder  Wassergefässzweig  mit  seinem  Fttss- 
eben  bei  den  Ophiuren  ursprünglich  zwischen  je  zwei 
Wirbeln  gelegen  war  und  erst  secundär  durch  Umwach- 
sung  Ton  Seiten  des  aboralen  Abschnittes  des  adoral-, 
wärts  von  dem  betreffenden  Fttsschen  gelegenen  Wirbels 
zumTheii  in  die  Substanz  des  letzteren  eingelagert  wor- 
den ist.  Demnach  entspricht  z.  B.  das  zwölfte  Fttsschenpaar  einer 
Ophiure,  welches  also  dem  zwölften  Wirbel  derselben  aufsitzt,  dem 
zwölften,  d.  h.  dem  zwischen  dem  zwölften  und  dem  dreizehnten  Wir- 
bel eiaei*  Asterie  gelegenen  Fttsschenpaare.  Fttr  die  Auffassung,  dass 
der  Wassergefässzweig  zum  Füsschen  erst  secundär  im  grössten  Theil 
seines  Verlaufes  in  den  aboralen  Bezirk  des  Wirbels  eingelagert  worden 
ist,  spricht  auch  der  Umstand,  dass  ein  Theil  des  Wassergefiisszweiges 
dort  noch  frei  zu  Tage  tritt,  sowie  femer  das  Verhalten  des  Randes  der 
Fttsschengrube  zur  Seitenplatte.  Wie  schon  oben  gesagt,  geht  der  abo- 
rale Theil  dieser  Umrandung^  also  der  nach  meiner  Auffassung  erst  se- 
cundär entstandene,  keine  Bandverbindung  mit  der  Seitenplatte  ein, 
während  dies  wohl  der  Fall  ist  mit  dem  adoralen  Rande  der  Fttsschen- 
grube. Ich  habe  hier  secundäre  Verkalkungen  in  dem,  dem  typischen 
Asterienwirbel  an  seiner  aboraien  Seite  benachbarten,  Bindegewebe 
angenommen,  um  daraus  die  Eigenthümlichkeit  des  Ophiurenwirbels  zu 
erklären.  Ich  denke,  dass  diese  Annahme  nicht  durch  den  Vorwurf  zu 
grosser  Willkür  getroffen  werden  kann,  wenn  man  erwägt,  in  wie  aus- 
gedehntem Maasse  bei  den  Echinodermen  und  besonders  auch  bei  den 
Ophioren  alle  bind^ewebigen  Theile  zu  Verkalkungen  neigen. 

Bei  den  Asterien  habe  ich  mich  früher  der  Job.  MüLLBR'schen  Termi- 
nologie angeschlossen  und  die  Wirbelhälften  als  Ambulacralstücke  be- 
zeichnet. Mit  demselben  Namen  können  wir  auch  die  ihnen  homologen, 
aber  paarweise  fest  mit  emander  verwachsenen  Wirbelhälften  der 
Ophiuren  bezeichnen.  Die  Seitenschilder  der  Ophiuren  können  mit  Be- 
zug auf  die  ihnen,  homologen  Stücke  der  Asterien  Adambulacralstücke 
genannt  werden.    Die  Bauchschilder  der  Ophiuren  aber  halte  ich  mit 
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JoH.  MüLLBR  fttr  eine  nur  allein  den  Opbiuren  eigene  Skeielbildung,  nur 
bin  idi  aus  praktischen  Rttcksichten  mit  seiner  Beieichnung  » superam- 
bulacrale  Platten  a  nicht  einverstanden,  weil  man  sidi  dazu  die  Ophiure 
nicht  in  der  natürlichen  Haltung  mit  der  VentrakeHe  nach  unten  und 
der  Dorsalseite  nach  oben,  sondern  umgekehrt  denken  muss.  In  der  na- 
türlichen und  mit  derjenigen  der  Asterien  übereinstimmenden  Lage  der 
Ophiure  liegen  die  Bauchscbilder  nicht  über,  sondern  unter  den  Am- 
bulacralstÜdLeUy  sind  also  richtiger  als  subambulacrale  Stücke  «i 
benennen. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Uebersicht  der  vecsdiiedenartigen 
Ausdeutungen,  weldie  die  besprochenen  Skeietstücke  der  Opbiuren  bei 
Mbckbl,  Gaubkt,  Müller  und  Lthan  erfahren  haben.  Die  erste  Querco- 
lumne  benennt  die  Stücke  mit  dem  in  den  systematischen  Beschreibungen 
meistens  üblichen  Namen,  die  zweite  giebt  den  mit  Bezug  auf  die  Aste* 
rien  nach  den  oben  entwickelten  Ansichten  gewählten  vergleichend-ana- 
tomischen Terminus,  die  dritte,  vierte,  fünfte  und  sechste  geben  die  den 
vergleichend-anatomischen  Anschauungen  der  genannten  Forscher  ent- 
sprechende Bezeiclmung. 


Wirbel 

SeitenscMld 

BauchscMld 

Ambulacralstück 

Adanibulacralstück 

SubaA^bulacraUtück 

(der  Asterien) 

(der  Asterien) 

(fehlt  den  Asterien} 

Meckei  48S4 

Ambulacralstück 

Randplatte 

Adambulacrelstück 

(der  Asterien) 

(der  Asterlen) 

(der  Asterien) 

Gaudry  4854 

Accessorisches  Stück 

Ambulacralstück 

Accessorisches  Stück 

(fehlt  den  Asterien) 

(der  Asterien) 

(fehlt  den  Asterien) 

Müller  4854 

Ambulacralstück 

Ada  mbulacra  Is  tück 

Su|)^rambulacralslück 

(der  Asterlen) 

(der  Asterien) 

(fehlt  den  Asterien) 

Lyman  4874 

Accessorisches  Stück 

Ambulacralstück 

(fehlt  den  Asterien) 

(der  Asterien) 

Im  Bereich  der  Scheibe  verhalten  sich  die  Wirbel  mitsammt  den 
Seitenplatten  und  den  Bauchplatten  ganz  so  wie  im  proximalen  Ab- 
schnitte des  Armes ;  erst  am  Peristom  angelangt  erfahren  sie  eine  Um- 
wandlung, in  Folge  deren  das  complicirte  und  bis  jetzt  vergleichend-ana- 
tomisch noch  nicht  genügend  aufgeklärte  Mundskelet  zu  Stande 
kommt.  Es  sind  wie  im  Nachfolgenden  gezeigt  werden  wird  zwei  Paare 
von  Ambulacralstücken  mit  den  zugehörigen  Adambulacral-  und  Sub- 
ambulacralstüd^en,  weldie  das  Mundskelet  constituiren.  Demzufolge  ist 
der  erste  auf  das  Mundskelet  folgende  Wirbel  eines  jeden  Armes  der 
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dritte.  Dieser  dritte  Wjri>el  entfernt  sich  aber  auch  schon  von  der  oben 
beschriebenen  Gestalt  der  typischen  Armwirbel  und  verfangt  dadurch 
eine  besondere  Besprechung. 

Die  Differenz  des  dritten  Wirbels  von  den  übrigen  auf  ihn 
folgenden  Armwirbeln  macht  iNch  besonders  auf  seiner  adoralen  Seite 
geltend.  Die  aborale  Seite  (Fig.  2)  zeigt  sieb  nicht  wesentlich  von  der 
entsprechenden  Seite  der  Übrigen  Wirbel  (Fig.  5]  verschieden,  wenn 
auch  in  den  Einzelheiten  des  Reliefe  und  der  Grttssenverhfihnisse  Unter-^ 
schiede  vorhanden  sind,  wie  die  Abbildungen  zeigen.  Fig.  3  giebt,  um 
die  Gelenkverbindung  des  dritten  mit  dem  vierten  Wirbel  zu  erläutern, 
eine  Ansicht  des  letzteren  von  der  adoralen  Seite.  Aus  einem  Vergleioh 
dieser  Abbildung  mit  derjenigen  der  adoralen  Seite  eines  beliebigen 
anderen  Wii4)els  (Fig.  i)  des  proximalen  Armabschnittes  wird  ersicht- 
lich, dass  bei  der  tibereinstimmenden  Bilcjlung  der  Gelenkgruben  und 
Gelenkhocker  die  Verbindungs weise  des  dritten  mit  dem  vierten  Wirbel 
sich  ebenso  wie  diejenige  der  ttbrigen  WMrbel  verhalt. 

Anders  aber  gestaltet  sich  die  Sache  bei  der  GelenkverUndung  des 
dritten  Wirbels  mit  dem  in  das  Mundskelet  eingetretenen  zweiten  Wir- 
bel. Was  bei  einer  Ansicht  des  dritten  Wirbels  von  der  adoralen  Seite 
(Fig.  4)  sofort  in  die  Augen  teilt  ist  der  Mangel  des  oberen  medianen 
Gelenkfbrtsatzes  und  der  unteren  medianen  Gelenkgrube,  die  wir  an  der- 
selben Seite  der  übrigen  Wirbel  gefunden  hatten.  Femer  finden  wir 
statt  der  oberen  lateralen  Gelenkgruben  einen  Gelenkfortsatz  (a)  auftre* 
ten,  der  seine  Gelenkfläche  an  seiner  medianwärts  gerichteten  Seite 
trägt.  Die  unteren  lateralen  Gelenkfortsätze  (b)  sind  wie  bei  den  übrigen 
Wirbeln  vorhanden,  aber  kräftiger  entwickelt.  Die  vier  Gelenkhöcker  der 
adoralen  Seite  des  dritten  Wirbels  articuliren  mit  vier  Erhebungen  an 
der  aboralen  Seite  des  zweiten  Wirbels  (Fig.  43  a,  6),  zwei  oberen  Er- 
hebungen, welche  von  den  oberen  Gelenkfbrtsätzen  des  dritten  Wirbels 
von  den  Seiten  etwas  umgriffen  werden,  und  zwei  unteren  Erhebungen, 
welche  sich  auf  den  unteren  Grelenkfortsätzen  bewegen. 

Durch  den  Mangel  der  medianen  Gelenkverbindung  sowie  femer  der 
oberen  lateralen  Gelenkgruben  und  dierch  die  bedeutendere  Erhebung 
der  lateralen  Gelenkfortsätze  ist  die  ganze  Verbindung  zwischen 
dem  dritten  und  dem  zweiten  Wirbel  eine  freiere  als  zwischen 
den  übrigen  Wirbeln  gewcH*den;  die  Ausgiebigkeit  der  Bewegung  ist 
sowohl  in  der  horizontalen  als  ganz  besonders  in  der  verticalen  Ebene 
eine  grössere.  Diese  grössere  Beweglichkeit  kommt  dem  Mundskelet  für 
seine  Tliätigkeit  im  Dienste  der  Nafarangsaufnabme  zu  Statten.  Das 
Heben  und  Senken  der  Mundecken  kommt  wesentlich  durch  die  Gelenk- 
verbindung zwischen  zweitem  und  drittem  Wirbel  zu  Stande,  geschieht 
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aber  entsprechend  der  Einrichtung  dieses  Gelenkes  nicht  so,  dass  beim 
Heben  die  Mundecken  genau  vertical  nach  oben  (dorsalwärts,  gegen  den 
Mundeingang  hin)  sich  bewegen,  sondern  vielmehr  so,  dass  sie  zugleich 
eine  Drehung  um  eine  horizontale  Achse  erfahren.  In  Folge  dessen  sind 
bei  dorsalwärts  gehobenen  Mundecken  die  oberen  Endpunkte  derselben 
(x  in  Fig.  U)  weiter  von  einander  entfernt  als  die  unteren  Endpunkte 
{y  in  Fig.  44);  bei  ventralwärts  gesenkten  Mundecken  ist  es  umge- 
kehrt :  die  unteren  Endpunkte  sind  weiter  von  einander  entfernt  als  die 
oberen. 

Abgesehen  von  der  eben  erörterten  Gelenkverbindung  mit  dem 
zweiten  Wirbel  zeigt  der  dritte  Wirbel  noch  eine  andere  Eigen thtlml ich- 
keit,  die  sich  an  keinem  der  übrigen  Wirbel  wieder6ndet.  An  seiner 
ventralen  Seite  nämlich  besitzt  er  ftlr  die  Aufnahme  des  radiären  Wasser- 
gefässes  nicht  wie  die  übrigen. Wirbel  eine  Rinne^  sondern  einen  Canal, 
der  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  sich  eine  Kalkspange,  die  eine  Fort- 
setzung des  Wirbels  ist,  ventralwärts  von  der  Rinne  entwickelt  und 
dieselbe  so  zu  einem  Canal  abschliesst.  '  Während  im  übrigen  Bereich 
desAmbulacralskeletes  sich  zwischen  radiäres  Wassergeföss  und  radiären 
Nerven  nirgends  eine  verkalkte  Scheidewand  einschiebt,  geschieht  dies  an 
dieser  einen  Stelle.  Ob  auch  bei  anderen  Ophiuren  Aehnliches  vorkommt 
habe  ich  selbst  noch  nicht  weiter  untersucht.  Job.  Müller^)  aber  er- 
wähnt es  von  Ophtocoma  erinaeeus:  »Am  Anfang  der  Arme  ist  die  Rinne 
in  einigen  Ophiuren  durch  eine  quere  knöcherne  Brücke  in  eine  untere 
(=  dorsale)  Etage  für  den  Ambulacralcanal  und  eine  obere  (=  ventrale) 
für  den  Nerven  abgetheilt,  welche  am  übrigen  Theil  der  Arme  eingeht : 
Ophiocoma  erinaeeus  u.  a.«  Diese  verkalkte  Brücke,  welche  sich  bei 
Ophiarachna  incrassata  nur  am  dritten  Wirbel ,  bei  anderen  Ophiuren 
aber  nach  Joe.  Müller  bei  einer  grösseren  Anzahl  von  Wirbeln  zwischen 
Wassergefäss  und  Nerv  entwickelt,  entsteht  durch  die  Bildung  eines 
medianen  Fortsatzes  der  Ambulacralstücke.  Indem  sich  an 
jedem  der  beiden  Ambulacralstücke,  aus  deren  Vereinigung  der  Wirbel- 
besteht, ein  solcher  Fortsatz  entwickelt,  der  mit  seinem  Partner  in  der 
Medianebene  des  Radius  zusammenstösst^  kommt  die  Brücke  zwischen 
Wassergeläss  und  Nenr  zu  Stande. 

Vergleichend-anatomisch  ist  in  Bezug  auf  den  medianen  Fortsatz  der 
Wirbel  beachtenswerth ,  dass  eine  ganz  gleiche  Bildung,  wie  ich  un- 
längst nachgewiesen  habe,  auch  untor  den  Asterien  und  zwar  bei  der 
Gattung  Brisinga  vorkommt^).  Es  sind  dort  freilich  nicht  dieselben 
dritten  Ambulacralstücke  wie  bei  Ophiarachna  incrassata,   die  einen 

4)  1.  c.  p.  97.   Erklärung  der  Fig.  9  derTaf.  VII. 
2)  Zar  Kenntniss  der  Gattudg  Brtsinga.   p.  385. 
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medianen  Fortsatz  entwickeln ,  sondern  es,  sind  bei  Brisinga  die  ersten 
Ambulacraistücke,  deren  Bomologa  bei  den  Ophiuren  wir  in  sehr  um- 
gewandelter Gestalt  in  den  sogenannten  Peristomalplatlen  des  Mund-* 
skeletes  wiederfinden  werden .  Im  Uebrigen  aber  istdieBildungder 
medianen  Wirbelfortsätze  beiOpbiuren  und  bei  Brisinga 
eine  ganz  gleiche.  Auch,  bei  Brisinga  treffen  die  beiden  Fortsätze 
der  betreffenden  Ambulacralstttcke  in  der  Medianebene  des  Armes  ven- 
tral wärts  von  dem  radiären  Wassergefässe  aufeinander  und  trennen  auf 
diese  Weise  das  letztere  durch  eine  verkalkte  Spange  von  dem  radiären 
Nerven. 

Diese  unerwartete  Uebereinstimmung  eines  bis,  jetzt  unter  den 
Asterien  isolirt  dastehenden  Vorkommnisses  mit  dem  gleichen  hier  aller- 
dings weniger  seltenen  Befunde  bei  Ophiuren  ist  zugleich  ein  Beweis- 
stück mehr  für  die  Honmlogie  des  Wirbels  der  Ophiuren  mit  demjenigen 
der  Asterien. 

Endlich  bedarf  noch  diejenige  Differenz  des  dritten  Wirbels  der  Ophia- 
rachna  von  den  übrigen  Wirbeln  Erwähnung,  welche  sich  an  demselben 
in  Bezug  auf  den  Verlauf  der  Wassergefässzweige  zu  den  Füsscben  er- 
giebt.  Auf  der  adoralen  Seite  des  dritten  Wirbels  gewahrt  man  oberhalb 
des  Ganais  für  das  radiäre  Wassergefäss  zwei  seitlich  und  einander  gegen- 
über gelegene  Oeffnungen  (Fig.  4  6).  Es  sind  das  die  Eintrittssteilen  der 
für  das  dritte  Füsschenpaar  bestimmten  Wassergefässzweige,  welche  von 
dort  an  in  ihrem  ganzen  Verlauf  im  Innern  des  Wirbels  verborgen 
bleiben,  ohne  wieder  wie  bei  den  übrigen  Wirbeln  eine  Strecke  weit  zu 
Tage  zu  treten,  bis  sie  die  Insertionsgrube  des  Füsschens  an  der  ven- 
tralen Seite  des  Wirbels  erreicht  haben.  Die  Wassergefässzweige  zu  dem 
dritten  Füsschenpaare  haben  also  in  ihrer  Lagebeziehung  zu  dem  dritten 
Wirbel  eine  noch  weitere  Verschiebung  in  der  adoralen  Bichtung  er- 
fahren als  bei  den  übrigen  Wirbeln.  Ich  zeigte  oben,  dass  man,  um  die 
Verhältnisse  einer  Asterie  auf  diejenigen  einer  Ophiure  beziehen  zu 
können,  die  Wassergefässzweige  zu  den  Füsschen,  die  bei  den  Asterien 
zwischen  den  Ambulacralstücken  liegen,  bei  den  Ophiuren  in  den  abora- 
len Abschnitt  der  Wirbel  hineingerückt  denken  muss;  mit  anderen 
Worten,  es  haben  sich  die  Füsschencanäle  bei  den  Ophiuren  im  Ver- 
gleich mit  denjenigen  der  Asterien  adoralwärls  vorgeschoben.  Bei  dem 
dritten  Wirbel  geht  das  noch  weiter.  Dort  kommt  kein  Abschnitt  des 
Füsschencanales  an  der  aboralen  Seite  des  Wirbels  mehr  zum  Vorschein 
und  die  Eintrittsstelle  des  Füsschencanales  in  das  Ambulacralstück  ist 
von  der  ventralen  Seite  desselben  auf  die  adorale  Seite  vorgerückt 
(vergl.  auch  Fig.  15  und  16). 

Ich  wende  mich  nunmehr  zur  Betrachtung  des  Munds kel et  es. 
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Die  Haupttheile  desselben,  die  durch  ihre  Grdsse  am  bemerkeDswerthe-* 
sten  sind  und  durch  ihre  Lage  und  Verbindungsweise  die  allgemeine  6e^ 
slalt  des  Mundskeletes  bedingen,  sind  die  Mundeckstttcke  (Fig.  9, 
4  4,43).  Von  der  Flache  betrachtet  hat  jedes  Mundeckstück  eine  unregel« 
massig  vierseitige  Gestalt,  an  der  wir  die  vier  Seiten  als  dorsale,  venti^ale, 
adorale  und  aborale  unterscheiden  können^  während  die  der  Medianebene 
des  Radius  zugekehrte  Fläche  die  adradiale,  die  derselben  Ebene  abge- 
kehrte und  der  Medianebene  des  Interradius  zugewendete  Fläche  die 
abradiale  heissen  möge. 

Beginnen  wir  mit  der  Betrachtung  der  letztgenannten  abrddialen 
Fläche  (Fig.  43).  Dieselbe  besitzt  an  ihrem  adoralen  Bande  eine  grössere 
Anzahl  quergestellter  Leisten  und  Gruben,  welche  in  entsprechende 
Gruben  und  Leisten  des  anstossenden  Mundeckstttckes  des  benachbarten 
Radius  hineinpassen  und  die  Gelenkverbindung  zwischen  beiden  Hund- 
eckstttcken  vermitteln.  An  der  aboralen  Seite  besitzt  jedes  Mundeckslück 
zwei  übereinander  gelegene  Gelenkhöcker  (a,  b]  für  die  oben  besprochene 
Verbindung  mit  dem  dritten  Wirbel.  A,m  dorsalen  Rande  des  Mundeck- 
stückes werden  zwei  Furchen  in  der  Seitenansicht  sichtbar;  die  weiter 
adoralwärts  gelegene  (r')  dient  für  die  Aufnahme  des  Nervenringes, 
während  die  weit  weniger  tiefe  und  mehr  aboralwärts  gelegene  (r)  den 
Wassergefässring  beherbergt.  Die  abradiale  Flädie  endlich  selbst  wird 
zum  grossen  Theil  gebildet  von  einer  von  dem  aboralen  Bande  her- 
kommenden Platte  (c),  welche  wie  aus  dem  Folgenden  ersichtlich  wer- 
den wird,  der  umgebildete  Flügelfortsatz  des  zweiten  Wirbelstückes  ist; 
dieselbe  ist  kein  besonderes  Skeletstück,  sondern  nur  ein  Fortsatz  des 
Mundeckstückes.  Nicht  bei  allen  Ophiuren  liegt  diese  Platte  der  Haupt- 
masse des  Mundeckstückes  so  flach  auf,  wie  es  hier  bei  Ophiarachna  der 
Fall  ist,  wo  sie  sich  nur  an  ihrem  aboralen  Bande  (rechts  in  der  Figur) 
ein  klein  wenig  von  dem  Mundeckstücke  abhebt.  So  z.  B.  steht  sie  bei 
Ophiocoma  scolopendrina  mit  ihrem  aboralen  Bande  in  einem  Winkel  von 
dem  Mundeckstücke  ab  (man  denke  sich  dazu  in  Flg.  43  den  rechten  Rand 
der  Platte  weiter  vorspringend  und  zugleich  gegen  den  Beschauer  hin 
gerichtet).  Diese  Platte  dient  zum  Ansatz  eines  kräftigen  Muskels,  wel- 
cher die  beiden  benachbarten  Mundeckstüdie  zweier  aneinander  grenzen- 
den Badien  einander  zu  nähern  vermag^). 

An  der  adradialen  Seite  (Fig.  4  4)  zeigt  das.  MundeckstüdL  noch  eine 

i)  Vergl.  K.  Teüscbbb,  Beiträge  zur  Anatomie  der  Ecbinodermeo.  II.  Opbiuri- 
dae.  Jenaiscbe  Zeitschrift  f.  Naturw.  X.  4876.  Taf.  VIII,  Fig.  6,  7;  nUre,  Musculas 
interradialis  extemus.  Simroth,  Anatomie  und  Scbizogonie  der  Opbiactis  virens. 
I.  Tbeil.  Diese  Zeitschnft.  XXVII.  Taf.  XXXII,  Fig.  46.  M,  ab,  Musculas  inter- 
radialis aboralis. 
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grössere  Mannigfaltigkeit.  Zunächst  fallen  ins  Auge  die  beiden  Gruben 
für  das  erste  und  zweite  Füsscfaen,  die  wegen  ihrer  Lage  in  der  nächsten 
Nähe  des  Mundes  den  Namen  Mundfüsschen  (fder  Mundtentakel  fuhren. 
Die  beiden  Gruben  liegen  nicht  vertical  unter  einander,  sondern  die  für 
das  erste  FUsschen  bestimmte  (F]]  liegt  weiter  adoralwärts  als  die  für 
das  zweite  Füsschen  (F2) .  Beide  Füsschengruben  sind  adoralwärts  über- 
dacht von  einer  ihrem  Rande  aufsitzenden  dünnen  Kalkschuppe  [S^  S^ 
in  Fig.  8,  9,  40;  bei  Fig.  4  4  w^gelassen).  Zwischen  beiden  Füsschen- 
gruben bildet  das  Mundeckslück  eine  Leiste,  welche  zwischen  den 
Füsschengruben  am  höchsten  ist,  nach  dem  adoralen  Rande  des  Mund- 
eckstückes aber  allmälig  verstreicht;  sie  dient  zur  Insertion  einer  Anzahl 
von  Kalkpapillen  (Pin  Fig.  8,  40;  in  Fig.  4  4  nur  durch  die  Insertions- 
stellen  bezeichnet).  Wir  wollen  sie  die  inneren  Mundpapillen  nennen. 
Die  beiden  Rinnen,  welche  wir  bei  der  Betrachtung  der  Mundeckstücke  an 
deren  dorsalem  Rande  wahrnahmen,  setzen  sich  auf  die  adradiale  Seite  fort 
und  zwar  die  Rinne  des  Nervenringes  in  einen  für  die  Aufnahme  des 
radiären  Nerven  bestimmten  Halbcanal  (/)  und  die  Rinne  des  Wasser- 
gefässringes  in  eine  Furche,  welche  das  radiäre  Wassergefäss  aufnimmt  (r) . 
Beide  Rinnen  Iregen  an  dem  dorsalen  Rande  beträchtlich  weiter  aus- 
einander als  an  dem  ventralen  Rand,  woselbst  sie  sich  dicht  über- 
einander legen,  indem  sie  zugleich  in  die  horizontale  Richtung,  in  welcher 
Wassergefess  und  Nerv  weiterhin  im  Arme  verlaufen,  umbiegen.  An 
dem  aboralen  Rande  der  uns  eben  beschäftigenden  Seite  des  Mundeck- 
stückes sehen  wir  endlich  noch  die  Gelenkfläche  (a)  für  die  Verbindung 
mit  der  mit  den  entsprechenden  Erhebungen  und  Vertiefungen  ausge- 
statteten Gelenkfläche  des  anderen  zum  gleichen  Radius  gehörigen  Mund- 
eckstückes. 

An  seinem  ventralen  Rande  trägt  das  Mundeckstück  die  Mundpa- 
pillen und  Zahnpapillcn  (Fig.  40  MP,  PZ),  - 

Auf  der  dorsalen  Oberfläche  (Fig.  9)  des  Mundeckstückes  werden 
besonders  die  beiden  schon  bei  der  abradialen  Ansicht  besprochenen 
Rinnen  für  den  Nervenring  (r^)  und  den  Wassergefässring  (r)  sichtbar. 
Im  Grunde  der  Rinne  des  Wassergefässringes  sieht  man  (Fig.  8,  9  b) 
einen  Perus,  welcher  in  das  Mundeckstück  hinein  führt  und  zur  Aufnahme 
eines  vom  Wassergefässringe  entspringenden  und  das  erste  und  zweite 
Füsschen  versorgenden  Wassergefösszweiges  dient.  Den  weiteren  Ver- 
lauf des  mit  dem  erwähnten  Perus  beginnenden  Canals,  sowie  der  bei- 
den aus  der  Theilung  des  letzteren  entstehenden  Canäle,  welche  zu  den 
in  der  Tiefe  der  Ftlsschengruben  (Fig.  9}  gelegenen  Oeffnungen  hinziehen, 
zeigt  Fig.  42. 

Bevor  wir  nun  die  Mundeckstücke  verlassen  und  zu  den  übrigen 
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BestandtfaeileD  des  Mundskeletes  ttbei^hen,  muss  nodi  ein  wichtiger 
Punkt  in  Betreff  jeneiv  hervorgehoben  werden.  Wie  Job.  Müller  zuerst 
erkannte  ist  das  Mundeckstttck  kein  einheitliches  Skeletstück,  sondern 
aus  der  innigen  Verwachsung  zweier  verschiedenen  Stücke  hervorge- 
gangen. Von  der  Richtigkeit  dieser  Thatsache  vermochte  ich  mich  nicht 
nur  hei  Ophiocoma,  Ophioglypha,  Ophiomyxa,  sondern  auch  bei  der  be- 
sonders von  mir  berücksichtigten  Ophiarachna  zu  überzeugen.  Durch 
eine  verticale  Yerwachsungsnaht  zeigt  sich  das  Mundeck  stück  aus 
einem  grösseren  ambulacraien  und  einem  kleineren 
interambulacralen  Stücke  zusammengesetzt.  Da  in  den 
Abbildungen  von  Joh.  Müllbr  ^),  sowie  auch  neuerdings  von  Teuscber^) 
die  Lage  dieser  Yerwachsungsnaht  hinreichend  genau  angegeben  ist,  so 
habe  ich  sie  in  nieine  Detailabbildungen  nicht  eingetragen^  um  letztere 
nicht  unnöthiger  Weise  zu  compliciren.  Dieselbe  findet  sich  aber  einge- 
tragen in  das  Schema,  das  ich  in  Fig.  16  entworfen  habe.  Bezüglich  der 
beiden  Füsschengruben  ist  dabei  zu  bemerken,  dass  dieselben  stets  dem 
ambulacraien  Stücke  des  Mundeckstückes  angehören. 

Um  die  übrigen  Theile  des  Mundskeletes  uns  vorzuführen,  wollen 
wir  von  einer  ventralen  Ansicht  desselben  ausgehen  (Fig.  i  0) .  Wir  sehen 
da  durch  ihre  Grösse  auffallend  die  interradial  gelegenen  allbekannten 
Mundschilder  (i/Sj),  deren  sich  in  jedem  Inlerradius  je  eines  findet; 
nur  für  die  Gattung  Ophiarachna  ist  charakteristisch,  dass  sich  an  den 
aboralen  Rand  des  dem  einzigen  Mundschilde  der  übrigen  Ophiuren  ent- 
sprechenden grossen  Schildes  (MSi)  noch  ein  kleineres  zweites  Mund- 
schild {MS2)  anlagert.  Rechts  und  links  wird  das  Mundschild  eingefasst 
von  den  sogen.  Seitenmundschildern  (Ad^),  an  welche  sich  weiter- 
hin die  Seitenschilder  des  Armskeletes  anschliessen  {Ad^,  Ad^^  Ad^). 

Wenden  wir  jetzt  das  Mundskelet  um,  so  dass  sich  uns  die  dorsale 
Oberfläche  desselben  darbietet,  so  tritt  uns  dort  über  jedem  zu  zwei  be- 
nachbarten Radien  gehörigen  Paare  von  Mundeckstüoken  ein  Paar  von 
kleineren  Ralkstücken  entgegen  (Fig.  8^  Fig.  44  Ai);  es  sind  das  die  von 
Megkbl  und  Joh.  Müller  entdeckten  und  von  Letzterem  peristomiale 
(»peristomala  dürfte  wohl  sprachlich  richtiger  sein)  Platten  genannten 
Theile  3).  Sie  legen  sich  von  der  Dorsalseite  auf  die  Mundeckstücke  und 
bedecken  einen  Theil  des  Nervenringes  (Fig.  4  4)  sowie  des  Wasserge- 
fässringes.  Es  sind,  wiev  schon  Jon.  Müller  als  Regel  angiebt,  im  Ganzen 
zehn  peristomale  Platten  vorhanden  und  dieser  Regel  fügt  sich 
auch  Ophiarachna.    »Bei  Ophioderma  kommen  an  der  Stelle  wo  die 

4)  l.  c.  Taf.  VII,  Fig.  6  f. 

2)  l.  c.  Taf.  VIII.  Fig.  6,  7. 

3)  I.  c.  p.  19.   Taf.  VII,  Fig.  8,  4,  5. 


Digitized  by 


Google 


Beitrüge  tur  Anatomie  der  Ophiareu.  363 

beiden  Platten  (in  der  Mittellinie  eines  jeden  Interradius)  aneinander 
stossen,  noch  zwei  Plättchen  vor,  das  eine  vor  der  Vereinigung,  das 
andere  hinter  der  Vereinigung  der  beiden  Platten«.  Eine  andere  Aus- 
nahme em^ähnt  Job.  Müller  von  Astrophyton ;  daselbst  sind  »die  zwei 
Platten,  welche  auf  der  Rückseite  der  Mundecken  liegen,  zu  einer  ein- 
xigen  vereinigt«.  Möglicher  Weise  ist  dieses  abweichende  Verhalten  bei 
den  Euryaliden  zur  Regel  geworden.  Es  findet  sich  aber  schon  unter 
den  echten  Ophiuren.  So  zeichnet  Teuscher'j  von  Ophiothrix  fragilis,  und 
ich  kann  die  Richtigkeit  seiner  Angabe  bestätigen,  nur  je  eine  peristomale 
Platte  in  jedem  Interradius.  Bei  genauerer  Untersuchung  dieser  unpaaren 
Peristomalplatten  konnte  ich  indessen  eine  mittlere  Verwachsungslinie  an 
denselben  erkennen,  so  dass  ich  mich  in  Uebereinstimmung  mit  der 
obigen  auf  Astrophyton  bezüglichen  Angabe  Job.  Müllbr^s  berechtigt 
glaube,  die  unpaare  Peristomalplatte  als  eine  secundäre  Verwachsung 
ursprünglich  paariger  Platten  zu  erklären.  Die  bei  Ophioderma  vor- 
kommenden kleineren  Plättchen  wollen  wir  als  accessorische  Peristo- 
malplatten unterscheiden. 

Endlich  sind  bei  der  Beschreibung  des  Mundskeletes  noch  die  Kalk- 
platten zu  erwähnen,  welche  sich  in  der  Mittellinie  des  Radius  von  der 
ventralen  und  adoralen  Seite  her  über  den  für  die  Aufnahme  des  radiä- 
ren Wassergefässes  und  des  radiären  Nerven  bestimmten  Raum  lagern 
und  ihn  gegen  die  Aussenwelt  abschliessen.  Die  eine  dieser  Kalkplatten 
schliesst  sich  an  das  zum  dritten  Wirbel  gehörige  Bauchscbild  unmittel- 
bar an  und  es  ist  aus  ihrer  Form  und  Lagerung  ihre  Homologie  mit  den 
Bauchschildern  des  Armes  so  zweifellos  und  offenbar,  dass  ich  der  ver- 
gleichend-anatomischen Besprechung  des  Mundskeletes  vorgreifend  sie 
schon  an  dieser  Stelle  als  Bauchschild  des  Mundskeletes  be- 
zeichnen will  (Fig.  10  wB})-  dieses  Bauchschild  ist  so  gebogen,  dass  es 
mit  dem  einen  Theile  seiner  äusseren  Oberfläche  ventralwärts  mit  dem 
anderen  aber  adoralwärts  gerichtet  ist.  An  dasselbe  schliesst  sich  dann 
noch  eine  weit  dünnere  und  bei  manchen  Ophiuren  in  nur  sehr  rudi- 
mentärer Gestalt  zur  Ausbildung  gelangte  Kalkplalle  an,  welche  sich  dor- 
salwärts  bis  an  den  Nervenring  erhebt  (Fig.  Sy  9  B^).  Wie  ich  gleich 
nachher  vergleichend-anatomisch  zu  begründen  versuchen  werde,  nenne 
ich  die  letzterwähnte  Kalkplatte  das  erste  Bauchschild  und  demzu- 
folge das  andere  vorhin  schon  besprochene  Bauchscbild  des  Mundskeletes 
das  zweite  Bauchschild.  In  Fig.  41  sind  die  beiden  ersten  Bauch- 
schilder weggelassen.  Ihre  Anheftungsstelle  an  das  Mundeckstüok  be- 
findet sich  auf  der  Erbebung  zwischen  den  Füsschengruben  einerseits 
und  der  Rinne  für  den  radiären  Nerven  anderseits. 

1)  I.  c.  Taf.  Vin,  Fig.  7pp. 
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Da  wo  die  MundecksUicke  zweier  benachbarten  Radien  aneinander 
und  sich  gelenkig  mit  einander  verbinden,  sitzen  ihrer  in  das 
des  Mundvorhofes  schauenden  Kante,  der  Mundecke  ^) ,  die  Zähne 
loch  nicht  unmittelbar,  sondern  auf  besonderen  Basalstttcken,  die 
n  Fällen  zu  einem  einzigen  Skeletstttck,  dem  Torus  angula- 
nit  einander  verwachsen  sind;  in  anderen  Fällen  aber,  und  so  ver- 
geh bei  Ophiarachna  incrassata,  besitzt  fast  jeder  Zahn  sein  eigenes 
[Ick.  In  Fig.  W  sind  an  dem  adoralen  (linken)  Rande  des  Mund- 
kes  die  sogen.  Zähne  weggebrochen  und  wir  erblicken  unter« 
T  gelegen  die  fUnf  Basalstücke  der  Zähne,  von  denen  die  vier 
je  eine ,  das  untere  zwei  Gruben  fQr  die  Insertion  der  Musku- 
bensovieler  Zähne  besitzen.  Diese  fünf  Basalstücke  (in  Fig.  8  ist 
IS  obere  Stück  abgetrennt)  bilden  bei  Ophiarachna  zusammen  den 
mgularis.  Man  erkennt  daraus,  dass  der  Torus  angul^s  in  der 
ichen  Gestalt,  wie  wir  ihn  bei  den  meisten  Ophiuren  finden,  als 
.  secundär  durch  Verschmelzung  der  Basalstücke  der  Zähne  eni- 
ler  Skelettheil  zu  betrachten  ist.  Die  Zähne  siBlbst  aber  sind  nur 
andelte  Mundpapillen. 

IS  Mundskelet  besteht  nach  dem  Mitgetheilten  hauptsächlich  aus 
en  Stücken :  2x5  ambulacralen  Mundeckstücken ,  2x5  inter* 
oralen  Mundeckstücken,  2x5  Peristomalplatten ,  2X5  Seiten- 
ihildem,  5  Mundschildern ;  dazu  kommen  dann  noch  die  in  die 
inkel  sich  hineinerstreckenden  Yentralplatten  der  Arme,  die  5  Tori 
es  mit  ihren  Zähnen  und  Zahnpapillen,  endlich  die  Mundpapillen, 
lie  Tentakelschuppen  der  beiden  ersten  Füsschenpaare.  Es  fragt 
n  ob  sich  alle  diese  zahlreichen  Bestandtheile  des  Mundskeletes 
timmte  Theile  des  Armskeletes  zurückführen  lassen,  so  dass  wir 
ndskelet  als  dne  Umbildung  der  adoralen  Abschnitte  der  Arme 
achten  hätten,  oder  ob  dies  nicht  der  Fall  ist  und  wir  gezwungen 
zunehmen,  dass  in  den  Aufbau  des  Mundskeletes  durchaus  neue 
eintreten,  deren  Homoioga  sich  an  den  Armen  nicht  vorfinden, 
überzeugt,  dass  die  erstere  Erentualität  das  Richtige  trifil  und 
"suchen,  dies  im  Einzelnen  nachzuweisen.  Es  wird  sich  ergeben, 
le  Skeletstücke  des  Mundskeletes  als  Umbildungen 
nmter  Skeletstücke  des  Armskeletes  aufzufassen  sind, 
ben  wir  aus  von  den  durch  ihre  Mächtigkeit  vor  Allem  ins  Auge 

n  der  fünfzackigen  Umrandung  des  Mundvorhofes  der  Ophiuren  empfiehlt 
[er  Klarheit  der  Ausdrucksweise  halber  Mundecke  nur  die  fünf  einspringen- 
rradiären  Winkel,  Mundwinkel  aber  die  fünf  ausspringenden,  radiären 
:u  nennen. 
r.  Job.  Müller,  1.  c.  77. 
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faUendeo  Mundeckstttcken,  so  mUssen  wir  zooScbst  festbalie»,  dass  wie 
Job.  MüLLSft  zuerst  zeigte,  jedes  Mundeckstttok  aus  zwei  unbeweglich 
mit  einander  verwachsenen  Skeletstücken  besteht»  einem  ambulacralen 
und  einem  interambukcralen.  Das  ambulacrale  Mundeckstttck  {Ai)  ist 
zweifellos  homolog  den  Wirbelhalften  oder  Ambulacralstücken  des'Arm- 
skeletes.  Alle  Forscher,  welche  bisher  das  Mundskelet  der  Ophiuren 
untersucht  haben,  sind  daiHber  einig.  Der  Untersdiied  des  ambulacralen 
Bf  nndeokstückes  von  den  Ambuiacralstticken  des  Armes  liegt  abgesehen 
von  der  Form  wesentlich  darin,  dass  dassdbe  mit  seinem  Partner  be- 
weglich verbunden  ist,  während  je  zwei  zu  einander  gehörige  Ambula- 
craistttcke  des  Armes  unbeweglich  miteinander  zu  dem  Wirbel  ver- 
schmolzen sind.  Je  zwei  ambulacrale  Mundeckstttcke  sind  also  als  die 
beiden  Hälften  eines  getheilten  Armwirbels  anzusehen  oder  correcter 
ausgedrückt:  sie  sind  ein  Paar  von  Ambulacralstücken ,  welche  gleich 
denjenigen  der  Asterien  beweglich  miteinander  verbunden  und  nicht 
wie  die  Paare  der  Ambulacralstücke  des  Armes  unbeweglich  miteinander 
verwachsen  sind^ 

Die  interambulacralen  Stücke  der  Hundeckstücke  wollen  wir  nun 
noch  einen  Augenblick  bei  Seite  lassen  und  uns  nach  anderen  Theilen 
des  Mundskeletes  umsehen,  deren  Deutung  ebenso  wie  diejenige  der 
ambulacralen  Mundeckstücke  eine  möglichst  sichere  ist.  Als  solche  stellen 
sieh  uns  die  Seitenmundsehilder  {Ad2)  ^^*  Wenn  man  beachtet  wie 
diese  Stücke,  bei  manchen  Formen  in  auffitUigster  Weise,  in  Gestalt  und 
Lagerung  mtl  den  Seitenschildern  des  Armes  übereinstimmen,  wird  man 
keinen  Augenblick  im  Zweifel  sein  können,  dass  sie  mit  den  letzteren 
in  eine  und  dieselbe  morphologische  Reihe  gehören.  Ebenso  unverkenn- 
bar ist  die  morf^ologisdie  Zusammengehörigkeit  des  zweiten  Bauch- 
sdiitdes  (B^)  des  Mundskeletes  mit  den  Bauchschildern  des  Armskeletes. 
loh  glaube  mich  hier  einer  löngeren  Auseinandersetzung  enthalten  zu 
können,  da  ein  Blid^  auf  die  betreffende  Abbildimg  (Fig.  40)  die  Rich- 
tigkeit des  Gesagten  ohne  Weiteres  darthun  wird. 

Beim  Vergleiche  des  Armskeletes  der  Ophiuren  mit  denjenigen  der 
Asterien  zeigte  ich,  dass  die  Seitenschilder  als  Adambulacraiplatten,  die 
Bauchscbilder  als  accessorische ,  den  Asterien  fehlende,  subambulacrale 
Platten  aufzufassen  sind.  Wir  sind  also  berechtigt,  da  wir  die  ambula- 
cralen MundeekstUcke  als  Homologa  der  Wirbelhälfien,  die  Seitenmund- 
sehilder als  Homologa  der  Seitenschilder  und  die  zweiten  Bauchschilder 
des  Mundskeletes  als  Homologa  der  Bauchschilder  des  Armskeletes  er- 
kannt haben,  auch  auf  die  genannten  Theile  des  Mundskeletes  die  für 
die  entsprechenden  Theile  des  Armskeletes  im  Vergleich  zum  Skelet  der 
Asterien  gewonnenen  Bezeichnungen  anzuwenden.    Dieambulacra- 
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len  Mundeckstücke  sind  demnach  Ambulacralstücke,  die 
Seitenmundschilder  sind  die  zu  jenen  Am bulacral stücken 
gehörigen  Adambula.cralstücke  und  die  zweiten  Bauch- 
schilder sind  die  zugehörigen  Subambulacralstücke. 

Im  Bereiche  eines  jeden  Mundwinkels  bilden  die  genannten  Thetle 
zusammen  eine  Gruppe  von  Skelett  heilen,  wie  wir  sie  in  jedem  je  einem 
Wirbel  entsprechenden  Skeletsegment  des  Armes  wiederfinden  (natürlich 
mit  Ausnahme  der  Rückenplatten  des  Armes,  welche  je  in  die  Rüokenhaut 
der  Scheibe  übergehen) .  Am  Arme  gehört  zu  einer  jeden  derartigen  Gruppe 
von  Skeletstücken  ein  Füsschenpaar.  Im  Bereich  des  Mundskeletes  finden 
wir  aber  nicht  ein,  sondern  zwei  Füsschenpaare  in  jedem  Mundwinkel. 
Von  diesen  beiden  Füsschenpaaren  gehört  das  ventrale  zweifellos  zu  der 
vorhin  besprochenen  Gruppe  von  Skeletstücken  des  Mundskeletes.  Am 
Klarsten  wird  das  bei  der  Gattung  Ophioglj'pha,  bei  welcher  die  ventra- 
len Füsschen  nicht  so  sehr  wie  bei  den  übrigen  Ophiuren  in  die  Mund- 
winkel hineingerückt  sind,  sondern  noch  oberflächlich  zwischen  den 
Seilenmundschildern  und  den  zweiten  Bauchschildern  liegen  (Fig.  H  F2} . 

Es  drangt  sich  nun  in  Anbetracht  der  anderen,  dorsalen^  bei  allen 
Ophiuren  tief  in  die  Mundwinkel  hineingerückten  Füsschenpaare  die 
Fi*age  auf,  ob  denn  auch  zu  diesen  Füsschenpaaren  die  entsprechenden 
Skeletstücke,  also  je  zwei  ambulacrale,  zwei  adambulacrale  und  ein  sub- 
ambulacrales  Stück  vorhanden  seien  ?  Wir  finden  nun  in  der  That  ausser 
den  schon  dem  ventralen  Füsschenpaare  zugewiesenen  fünf  Skeletstücken 
in  jedem  Mundwinkel  noch  fünf  Stücke,  von  welchen  wie  bei  jenen  vier 
paarig  sind,  das  fünfte  aber  unpaar  ist.  Die  paarigen  sind  erstens  die 
beiden  interambulacralen  Mundstücke,  zweitens  die  peristomalen  Platten, 
das  unpaare  ist  das  obere  (erste)  Bauchschild.  Bezüglich  des  letztge- 
nannten (j^i)  ist  aus  seiner  Lagerung  sofort  klar,  dass  es  mit  dem  zwei- 
ten Bauchschild  (^2)  homolog  ist.  Das  subambulacrale  Stück  der  zum 
oberen  Mundfüsschenpaar  gesuchten  Gruppe  von  Skelettheilen  ist  offen- 
bar in  ihm  gegeben  und  es  fehlen  nur  noch  die  beiden  ambulacralen  und 
die  beiden  adambulacralen  Stücke.  Wenn  wir  nun  ferner  beachten^  dass 
im  Armskelet  die  adambulacralen  Stücke  stets  weiter  ventralwdrts  als 
die  ambulacralen  ins  Innere  des  Armes  sich  erhebenden  Stücke  gelegen 
sind,  so  wird  schon  aus  dieser  Beziehung  wahrscheinlich,  dass  von  den 
zwei  Paaren  von  Skeletstücken,  für  die  wir  die  Homologie  noch  nicht 
festgestellt  haben  und  die  allein  noch  für  die  hier  gesuchten  Stücke  in 
Betracht  kommen,  diePeristomalstücke,  wegen  ihrer  dorsalen  und 
zugleich  in  das  Körperinnere  sich  erhebenden  Lagerung  als  Ambula- 
cralstücke, die  weiter  ventralwärts  und  zugleich  oberflöchlicher  ge- 
legenen interambulacralen  Mundeckstücke  aber  als  Adam- 
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balacralstttcke  zu  betrochten  sein  werden.  Diese  WahrscheiDlich- 
keit  wird  aber  zurGewissbeit,  wenn  man  die  genannten  Stücke  in  dem 
angedeuteten  Sinne  einer  noch  genaueren  Prüfung  unterwirft  und  dabei 
auch  die  Asterien  zum  Vergleiche  heranzieht.  Was  zunächst  die  Peri- 
stomalplatlen  betrifit,  so  könnte  vor  Allem  das  weile  Auseinanderliegen 
der  beiden  zu  einem  Radius  gehörigen  Platten  Bedenken  erregen.  Ich 
habe  aber  gezeigt,  dass  schon  bei  den  Asterien  ^j  die  ersten  Ambulacral- 
stttcke  auseinanderzuweichen  beginnen  und  zwar  in  demselben  Sinne, 
wie  wir  es  hier  bei  den  Peristomalplatten  der  Ophiuren  sehen :  je  zwei 
zu  einem  Radius  gehörigen  ersten  Ambulacralplatten  entfernen  sich  so 
von  einander,  dass  je  zwei  zu  benachbarten  Radien  gehörige  sich  einan- 
der nähern.  Die  Lagebeziehung  der  Peristomalplatten  zu  Wassergefäss- 
ring  und  Nervenring  entspricht  ihrer  Deutung  als  Ambulacralstücke. 
Sowie  die  Ambulacralstücke  des  Armskeletes  das  Wassergefäss  und  den 
Nerven  von  der  dorsalen  Seite  her  bedecken,  so  verhalten  sich  auch  die 
Peristomalplatten. 

Dass  die  interambulacralen  Hundeckstücke  mit  Recht  als  Adambu- 
lacralstücke  betrachtet  werden,  sieht  man  am  Besten  beiOphioglypha.  Bei 
dieser  Gattung  ist  die  ventrale  Oberfläche  der  interambulacralen  Mundeck- 
stücke  von  aussen  leicht  wahrzunehmen  (Fig.  i  4  Adi)  und  man  erkennt,  dass 
sich  dieselben  unmittelbar  an  die  Reihe  der  Seitenmundschilder  und  der 
Seitenschilder,  also  an  die  Reihe  der  adanibulacralen  Stücke  anschliessen. 
Es  spricht  ferner  für  die  Zugehörigkeit  der  interambulacralen  Mundeck- 
stücke zu  den  Adambulacralstücken,  dass  wie  letztere  am  Armskelet,  so 
erstere  am  Mundskelet  es  sind,  welche  die  Stachelbildungen  (Armstachcl, 
Mundpapillen)  tragen.  Vergleichen  wir  ferner  das  Mundskelet  der 
Ophiuren  mit  demjenigen  der  Asterien,  so  ergiebt  sich,  dass  auch  bei 
den  letzteren  Adambulacralstücke  es  sind,  welche  an  der  Ventralseite 
unterhalb  der  Ambulacralstücke  zur  Bildung  der  Mundecken  zusammen- 
stossen. 

Demnach  wäre  also  die  zum  ersten  Mundfüsschenpaare  gesuchte 
Gruppe  von  Skeletstücken  in  allen  ihren  fünf  Theilen  gefunden.  Wenn 
wir  nun  mit  der  Zählung  der  Skeletstücke  vom  Munde  aus  beginnen, 
dann  sind  die  Peristomalplatten  die  ersten  und  die  ambulacralen  Mund- 
ecksiücke  die  zweiten  Ambulacralstücke,  die  interambulacralen  Mund- 
eckstücke die  ersten  und  die  Seitenmundschilder  die  zweiten  Adambu- 
lacralstücke, endlich  das  obere  Bauchschild  das  erste,  das  untere  Bauch- 
schild das  zweite  Subambulacralstück.  Es  setzt  sich  dann  die  Zählung 
auf  das  Armskelet  fort  mit  der  Zahl  drei,  vier  u.  s.  w. 

4]  Zur  Kenntniss  der  Gattung  Brisinga. 
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Zufolge  der  hier  erörterten  Auffassung  ist  also  das  genaue  Mund- 
skelet  eine  Umbildung  der  beiden  ersten  Wirbel  aller 
fünf  Radien  mitsamnit  den  zu  den  Wirbeln  gehörigen  Ad- 
und  Subambulacralsittcken. 

Schliesslich  bleibt  noch  die  Frage  zu  beantworten,  ob  sich  denn 
auch  far  das  so  augenfällige  Mundschild  (./i)  der  Ophiuren  bei  den 
Asterien  ein  Homologen  finde?  Bei  den  Asterien  fügt  sich  in  der  Median- 
ebene  eines  jeden  Interradius  eine  unpaare  Skeletplatte  an  das  Mund- 
skelet  an:  das  erste  intermediäre  Interambulacralstack^).  Ganz  das 
gleiche  Sttlck  liegt  in  dem  Mundschild  der  Ophiuren  vor.  Das  Eigen- 
thttmliche  der  Ophiuren  liegt  nur  darin,  dass  diese  Platte,  die  bei  den 
Asterien  sieh  von  den  nächstfolgenden  intermediären  Skeletplatten  nicht 
besonders  unterscheidet,  hier  eine  ungemein  mächtige  Ausbildung  er- 
fahren hat. 

Um  die  vorgetragene  Auffassung  des  Skeletes  der  Ophiuren  und 
zwar  sowohl  der  Beziehung  des  Armskeletes  und  des  Mundskeletes  zu 
einander  als  auch  zu  den  entsprechenden  Thetlen  der  Asterien  noch 
deutlicher  zu  erläutern,  habe  ich  in  Fig.  45  und  46  zwei  Schemata  ent- 
worfen (vergl.  die  Tafelerklärutig).  Da  die  Bauchschilder  der  Ophiuren 
nur  accessorische,  den  Asterien  gänzlich  fehlende  Stücke  sind,  so  habe 
ich  sie  aus  dem  Schema  Fig.  46  gänzlich  weggelassen.  Was  ich  in  den 
beiden  schematischen  Figuren  besonders  wünsche  klar  und  verständlich 
darzulegen,  ist  erstens,  dass  sowohl  bei  den  Asterien  als  auch  bei  den 
Ophiuren  das  Mundskelet  nur  eine  Umbildung  der  schon  im  Armskelet 
gegebenen  Theile,  insbesondere  der  Ambulacralstücke  und  der  Adam- 
bulacralstücke  ist^  zweitens,  dass  die  beiden  Reihen  der  Ambulacral- 
stücke und  der  Adambulacralstücke  bei  den  Ophiuren  und  bei  den 
Asterien  übereinstimmen,  drittens,  dass  die  Umbildung  des  Armskeletes 
zum  Mundskelet  bei  den  Ophiuren  im  Sinne  einer  engeren  Zusammen- 
drängung aller  sich  betheih'genden  Stücke  stattgefunden  hat. 

In  die  beiden  Schemata  ist  dann  ausserdem  noch  mit  blauen  Linien 
der  Verlauf  des  Wassei^efässsystems  und  seiner  die  Füsschen  versor- 
genden Zweige  eingezeichnet.  Besonders  charakteristisch  für  die  Ophiu- 
ren ist  das  Verhalten  des  Wassergefässsystems  zu  den  beiden  ersten 
Füsschenpaaren.  Während  dieselben  bei  den  Asterien  von  dem  radiären 
Wassergefäss  aus  versorgt  werden,  geschieht  dies  bei  den  Ophiuren  von 
dem  Ringcanal  des  Wassergefässsystems  und  noch  dazu  von  einem  dem 
ersten  und  zweiten  Füsschen  gemeinsamen  Stamme.  Wie  wir  diese  den 
Ophiuren  eigenthümliche  Versorgung  der  beiden  ersten  Füsschenpaare 

4)  Zur  Kenntoiss  der  Gattung  Brisinga. 
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vom  WassergefässriDge  aus  phylogenetisch  insbesoadere  im  Hinblick  auf 
die  Asterien  etwa  zu  erklaren  haben,  wird,  wenn  sich  nicht  an  ausge^ 
bildeten  Thieren  bisher  noch  nicht  untersuchter  Arten  Uebergangsstufen 
finden,  erst  durch  ein  genaueres  Studium  der  Entwicklung  sich  aufhellen 
lassen. 

Es  erübrigt  zu  zeigen,  wie  sich  die  eben  entwickelte  Auffassung  des 
Mundskeletes  der  Ophiuren  zu  den  Ansichten  anderer  Forscher  verhält. 

Bas  Bestreben,  das  Mundskelet  auf  einen  umgebild^en  vordersten' 
Theil  des  Armskeletes  zurückzuführen,  zieht  sich  schon  lange  durch  die 
einschlagige  Literatur  hindurch^  ja  man  kann  sagen,  es  ist  fast  gleich* 
zeitig  mit  einec  näheren  Untersuchung  des  Ophjurenskeletes  erwacht. 
Schon  Mbgksl  lässt  die  Mundecke  aus  der  Theilung  eines  ersten 
Wirbels  entstehen  und  ebenso  Gaddry,  dessen  Auffassung  sich  freilich 
im  Debrigen  dadurch  von  der  MscKSL^schen  unterscheidet,  dass  er  im 
Gegensatz  zu  jenem  die  Wirbel  der  Ophiuren  als  nur  diesen  zukommende 
Einrichtungen,  die  nicht  mit  den  Wirbeln  der  Asterien  zu  vergleichen 
seien,  betrachtet.  Die  MECKJBL-GAUDRY'sche  Auffassung  schliesst  das 
Richtige  in  sich,  dass  wirklich  ein  vorderster  Armwirbel  zu  einem 
Uauptbestandtheil  des  Mundskeletes  wird.  Die  zahlreichen  übrigen 
Stücke  des  Mundskeletes  sind  aber  von  den  beiden  genannten  Forschem 
weder  im  Einzelnen  anatomisch  auseinander  gelegt  noch  auch  auf  be- 
sUmmte  Theile  des  Armskelet  zurückgeführt  worden.  Da  ferner  Megkbl 
sowie  auch  Gaudry  dasjenige  Stück  des  Mundskeletes,  weiches  am  un- 
zweifelhaftesten als  ein  vorderstes  Wirbelstück  aufzufassen  ist,  nicht 
klar  bezeichnet  und  von  den  übrigen  Bestandtheilen  des  Mundskeletes 
unterschieden  haben ,  ^o  will  ihre  Auffassung  im  Grunde  nicht  mehr 
sagen  als  dass  überhaupt  das  Mundskelet  eine  Umbildung  des  Armskele- 
tes sei.  Mit  dieser,  wenn  auch  im  Einzelnen  nicht  durcbgdührten  aber 
dennoch  richtigen,  allgemeinen  Auffassung  war  der  Weg  gefunden  auf 
dem  die  Untersuchung  vorzugehen  hatte ;  es  galt  das  Mundskelet  in  seine 
einzelnen  Theile  zu  zerlegen  und  dann  für  diese  letzteren  Homologien 
in  dem  Armskelet  aufzufinden. 

Einen  wichtigen  Schritt  in  dieser  Richtung  that  Joh.  Müller  als  er 
zeigte,  dass  das  bis  dahin  als  einziges  Skeletstüek  betrachtete  Mundeck- 
stück aus  zwei  Theilen,  einem  ambulacralen  und  einem  interambula- 
cralen  Stücke  bestehe,  welche  fest  mit  einander  verwachsen  seien  und 
daran  die  Folgerung  knüpfte ,  dass  nur  jene  ambulacralen  Theilstücke 
der  Mundeckstücke  als  Wirbelhälften  betrachtet  werden  könnten,  jene 
interambulacralen  Theilstücke  aber  den  Seitenplatten  des  Armskeletes 
gleichzustellen  und  wie  diese  als  den  Adambulacralplatten  der  Asterien 
homologe  Theile  aufzufassen  seien. 
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Diese  für  die  vergleichende  Anatomie  des  Mundskeletes  ungemein 
wichtige  Entdeckung  Joh.  Mülleb's  ist  zwar  neuerdings  von  SmaoTB 
ignorirt  worden.  Indessen  ihut  das  ihrer  Richtigkeit  keinen  Abbruch. 
Wohl  aber  schadet  es  der  SiMROTH^schen  Auffassung  des  Mundskeletes. 
Denn  indem  Simroth  im  ei*sten  Theile  seiner  Arbeit  die  interambulacralea 
Mundeckstücke  gar  nicht  als  besondere  Stücke  zu  kennen  scheint,  aber 
dennoch  nach  den  Seitenplatten  der  Arme  homologen  Skeletstücken  im 
Mundskelet  sucht,  kommt  er  zur  Aufstellung  seiner  adoralen  Deckplatten 
der  Mundeckstücke,  die  als  besondere  Skeletslücke,  wie  wir  nachher  sehen 
werden,  gar  nicht  vorhanden  sind.  In  dem  zweiten  Theile^)  seiner  Ab- 
handlung kommt  Simroth,  allerdings  auf  andere  Gründe  hiu,  dazuzwischeo 
einer  ambulacralen  (aboralen)  und  einer  interambulacralen  (adoralen) 
Hälfte  der  Mundeckstücke  zu  unterscheiden,  betrachtet  aber  die  letztere 
(die  interambutacrale  Hälfte  des  Mundeckstückes)  als  eigenartigen  Theil 
der  Scheibe  ohne  Homologen  in  den  Armen.  Die  Jon.  MüLLER'sche  Ent- 
deckung und  Vergleichung  bleibt  auch  hier  unbenutzt.  Warum  Simroth, 
trotzdem  er  in  seinem  Literaturverzeichniss  die  Joq.  MüLLBR'sche  Abhand- 
lung aufführe,  sich  immer  auf  Bronii's  Classen  und  Ordnungen  und  noch 
dazu  mitunter  in  einer  Weise  beruft,  die  bei  dem  unbewanderten  Leser 
die  Meinung  erwecken  muss^  es  handle  sich  um  Originalangaben  von 
Bronn,  weiss  ich  nicht.  Bronn  hat  lediglich  die  Joh.  MüLLSR'schen  Angaben 
reproducirt.  Aber  selbst  die  BRONN'sche  Reproduction  der  Jon.  Müllbr- 
schen  Angaben  hätte  Simroth  vollständiger  ausnutzen  können.  Er  würde 
dann  gefunden  haben,  dass  Bronn  auch  jene  von  Simroth  nicht  gewür- 
digte Entdeckung  Jon.  Möller's  von  der  Zusammensetzung  der  Mund- 
eckstücke in  Text  und  Abbildung  wiedergiebt.    , 

Job.  Müller  schliesst  sich  insofern  noch  an  Megkel  und  Gaddrt  an 
als  er  nur  einen  einzigen  Wirbel  in  das  Mundskelet  eintreten  lässt.  Der 
Joh.  MöLLER^schen  Auffassung  schliesst  sich  neuerdings  Tbuscher,  der 
übngens  nicht  näher  auf  die  vergleichende  Anatomie  des  Mundskeletes 
eingeht,  an.  Ltman  aber  und  nach  ihm  —  jedoch  unbekannt  mit  den 
Angaben  desselben  —  Simroth  haben  das  Verdienst  darauf  hingewiesen 
zu  haben,  dass  es  nicht  ein  Wirbel,  sondern  zwei  sind,  welche  man  in 
das  Mundskelet  muss  eintreten  lassen  falls  man  zu  einem  vergleichend- 
anatomischen Verständniss  desselben  gelangen  will.  Beide  kamen  da- 
durch zu  ihrer  Auffassung,  dass  sie  von  dem  Verhalten  der  Füsschen 
zu  den  Wirbeln  ausgingen.  Allüberall  entspricht  bei  den  Ophiuridea 
jedem  Wirbel  des  Armes  ein  Füsschenpaar.    Bei  allen  aber  finden  sieb 

i)  Anatomie  and  Schizogonie  der  Ophiactis  virons.  II.  Theil.   Diese  Zeitschrift. 
XXVIIL    p.  488,  600. 
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in  den  Mundwinkeln  zwei  ^)  Paare  von  Füsscben.  Es  liegt  nahe  gemäss 
dieser  Zahl  der  Füsschenpaare  der  Mundwinkel  auch  eine  entsprechende 
Wirbelzahl  in  dem  Mundskelete  zu  vermutben.  Ltman^)  ist  demzufolge 
der  Meinung,  dass  jedes  ambulacrale  Stttck  der  Mundecke  nicht  wie  Joo. 
MüLLBR  will  nur  als  erstes  Ambulacralslück,  sondern  als  eine  Verschmel-  . 
zung  eines  ersten  und  eines  zweiten  Ambulacralstückes  aufzufassen  sei. 
Er  fügt  allerdings  mit  Recht  hinzu,  dass  diese  Anschauung^  da  sich  bis 
jeut  das  betreffende  Skeletstttck  weder  anatomisch  noch  entwicklungs- 
geschichtlich als  durch  Verbindung  zweier  Stücke  entstanden  habe  er- 
weisen lassen,  des  näheren  Beweises  ermangele.  Er  denkt  sich  das  am^ 
bulacrale  Mundeckstück  durch  einen  horizontalen,  zwischen  den  beiden 
Fflsschen  gelegenen  Schnitt  in  zwei  übereinander  gelagerte  Stücke  zer- 
fällt, von  denen  dann  das  obere  (dorsale)  das  umgebildete  erste,  das 
untere  (ventrale}  das  umgebildete  zweite  Ambulacralslück  darstellt.  Der 
erste  eigentliche  Armwirbel  wird  sonach  gebildet  durch  Verschmelzung 
nicht  des  zweiten  (Mbckbl,  Gaudrt,  Müllbr)  sondern  des  dritten  Paares 
der  Ambulacralstücke. 

V^esentlich  gleich  ist  mit  der  LTMiN^schen  Ansicht  diejenige,  zu 
ipvelcher  zwei  Jahre  später,  aber  selbständig,  Simroth  gelangte.  Sihrotd 
führt  aber  seine  Ansicht  mehr  im  Einzelnen  aus  als  Lyman  und  versucht 
namentlich  nicht  nur  für  die  Ambulacralstücke  sondern  auch  für  die 
übrigen  Haupttheile  des  Armskeletes  mit  Ausnahme  der  Dorsalplatten 
die  homologen  Theile  im  Mundskelete  wiederzufinden.  Wie  einem  jeden 
Wirbel  des  Armes  zwei  Seitenschilder  imd  ein  Bauchscbild  entspreche, 
so  seien  auch  in  dem  Mundskelete  nicht  nur  die  durch  die  Zahl  der 
Mundfüsscben  verlangten  zwei  Paare  von  Ambulacralstücken>  sondern  auch 
die  zu  denselben  geh(U*igen  Seitenschilder  und  Bauchschilder  wenn  auch 
in  mehr  oder  weniger  veränderter  Form  und  Lagerung  wiederzufinden. 
Diese  allgemeine  Auffassung  stimmt  ganz  mit  der  oben  von  mir  vorge- 
tragenen überein.  In  der  Durchführung  derselben  aber  ergeben  sich 
mancherlei  Differenzen  zwischen  Sihrotd  und  mir  theils  bezüglich  der 
Thatsachen  theils  in  Bezug  auf  deren  Ausdeutung.  Ich  glaube  dies  am 
übersichtlichsten  klar  zu  machen,  wenn  ich  die  einzelnen  Skeletstücke 

i]  SiMftOTB  (II.  Theil,  p.  488)  spricht  allerdings  von  Ophiaren  mit  nur  einem 
Paare  von  Mandfüsschen.  Er  meint  damit,  Nvie  aus  seinem  Hinweis  auf  die  Abhand- 
lung von  W.  Lakgb  (Beitrag  zur  Morphologie  u.  Histiologie  d.  Asteriea  u.  Ophiuren. 
Morphol.  Jahrb.  II.  4  876)  hervorgeht,  die  Gattung  Ophioglypha.  Indessen  bat  die 
Gattung  Ophioglypha  ebensowohl  zwei  Paare  von  Mundtentakeln  wie  jede  andere 
Ophiure.  Die  äusseren  Mundtentakel  sind  nur  bei  Ophioglypha  etwas  mehr  nach 
aussen  gerückt  als  bei  anderen  Gattungen.  Ophiuriden  mit  nur  einem  Paare  von 
Mundtentakeln  kennt  mai^  bis  jetzt  nicht. 

2)  I.  c.  p.  «57. 
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des  Mundskeletes  der  Reihe  nach  vorDehme  und  dabei  die  bezüglich 
derselben  gemachten  verschiedenen  oder  ttbereinstimtnenden  Angaben 
nebeneinanderstelle.  Zugleich  sollen  in  diese  Cebersioht  auch  die  An- 
sichten der  frttheren  Autoren  aufgenommen  werden. 

Erstes  Ambulacralstttck.  Diese  von  Joh.  Müller^)  unter  der 
Bezeichnung  »peristomiale  Platten«  beschriebenen  Stücke^)  nennt  Tbü- 
SCHER  ^}  irrUiümlich  »Prästomialptatten  Muller's«.  Lymaji  scheint  ihnen 
trotz  seiner  sonst  so  sorgfältigen  Schilderung  des  Ophiurenskeletes  keine 
besondere  Bedeutung  beizulegen,  er  erwähnt  sie  nur  in  seiner  Tafeler- 
klärung  und  bildet  sie  nur  von  einer  Form,  Ophiomyxa  pentagona,  ab^). 
SiMROTH  lässt  sie  bei  Ophiactis  virens  ganz  unerwähnt^  vielleicht  weil  er 
sie  ihrer  Kleinheit  wegen  bei  dieser  Species  nicht  finden  konnte.  Ver- 
wirrung aber  wird  durch  Simroth  dadurch  angerichtet,  dass  er  die  fdr 
diese  Skeletstttcke  von  Jon.  Muller  eingeführte  Bezeichnung  auf  andere 
Stücke  überträgt.  Er  nennt  die  beiden  zu  den  beiden  ersten  Wirbeln 
gehörenden  und  mit  ihnen  in  das  Mundskelet  eintretenden  Ventralplatten 
(Bauchschilder):  »Ossa  peristomialia«^).  ZurMotivirung  seiner  Benennung 
sagt  SiMROTB,  dass  er  es  vorziehe  »von  den  mannigfachen  Knochen  in 
der  Umgebung  des  Mundes,  welche  mit  diesem  Namen  belegt  worden 
sind,  ihn  nur  den  hier  beschriebenen  als  wirklich  peripherischen  Knochen 
zuzuerkennen«.  Es  ist  aber  die  Bezeichnung  »peristomiale  Platten a  von 
JoH.  Müller  ftU*  diese  ganz  bestimmten  SkeletstUcke  eingeführt  worden 
und  Niemand  hat  bis  jetzt  meines  Wissens  andere  als  gerade  diese  mit 
dem  erwähnten  Namen  belegt.  Es  ist  also  die  Unbestimmtheit  der 
Nomendatur,  die  Simroth  beseitigen  will,  gar  nicht  vorhanden.  Aller- 
dings muss  ich  dabei  bemerken,  dass  Joe.  Müller  bei  Astrophyton  ein 
Skeletstück;  welches  ich  für  homolog  mit  der  zum  ersten  Wirbel  ge- 
hörigen Subambulacralplatte  halte,  in  seiner  Tafelerklärung  <))  als  »peri- 
stomiales  Knochenstück«  bezeichnet.  Wie  aber  aus  der  zugehörigen 
Stelle  des  Textes  ^}  hervorgeht,  war  Joh.  Müller  selbst  sehr  zweifelhaft 

4)  I.  c.  p.  79. 

2)  Schon  vor  Joh.  Müllbb  warden  diese  Platten  von  Meckel  beobachtet.  Die  be- 
treffende Stelle  bei  Meckel  scheint  auch  mir  nur  auf  die  Peristomalplatten  bezogen 
werden  zu  können :  »Oben  werden  ausserdem  die  Seitenhälften  der  Bügen  def  neben- 
einanderliegenden  Strahlen  durch  ein  Paar  Querplatten  zusatnmengebalten«  (BAeckel» 
1.  c.  p.  S9,  nicht  p.  994  wie  Joh.  Hülleh  citirt). 

3)  1.  c.  p.  279  in  der  Erklärang  der  Fig.  7. 

4)  1.  c.  Taf.  VlI,  Fig.  4  8,  p.  272:  »t?,  stout  triangulär  pieces  covering  the  trench 
of  the  nerve-ring«. 

6)  1.  c.  I.  p.  427. 

6)  1.  c.  p.  96.   Erklärung  der  Fig.  5  d.  Taf.  VlI. 

7)  1.  c.  p.  80. 
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über  die  Ricbtigkeii  dieser  Bezeichnung.  Wenn  man  nun  aber  die  hier 
bei  JoH.  McLLBR  tbatsächlich  vorhandene  Unsicherheit  beseitigen  will,  so 
muss  man,  scheint  mir,  den  von  ihm  eingeführten  Terminus  nur  füf  die- 
jenigen Skeletstttcke  anwenden,  für  welche  er  mit  Bestimmtheit  einge- 
führt worden  ist  und  ihn  für  diejenigen  aufgeben,  für  wek^e  er  schon 
vom  Autor  nur  mit  Zweifel  gebraucht  wird.  Simhoth  macht  es  aber  ge- 
rade umgekehrt. 

Zweites  Ambulacralstück.  Bei  Joh.  Müllbr^j  heissen  diese 
Stücke  »vorderste  Ambulacralstückea  oder  »ambulacrale  Stücke  der 
Mundecken  a.  Ltaan^)  und  Simroth  fassen  dieselben  auf  als  durch  Ver- 
wachsung eines  ersten  und  eines  zweiten  Ambulacralstückes  entstanden. 
Simroth  ^)  bezeichnet  das  zweite  Ambulacralstück  zusammen  mit  dem 
ersten  Adambulacralstück  als  »Os  angulare  oris«. 

Erstes  Adambulacralstück.  Diese  von  Joh. Müllbr  als» inter- 
ambnlacrale  Stücke  der  Mundecken  tx  bezeichneten  Skelettheile  wurden 
von  ihm  auch  bezüglich  ihrer  Homologie  schon  richtig  gedeutet,  indem 
er  sie  den  ersten  Adambulacralstücken  der  Asterien  vergleicht^).  Lyman 
nennt  sie^)  »Scutella  oralia;  jaws;  Mundeckstücke«.  Mit  den  zweiten 
Ambulacralstücken  zusammen  bilden  sie  die  SmaoTH^schen  »Ossa  angularia 
oris«<^).  Zu  diesen  Ossa  angularia  oris  beschreibt  dann  Simroth  ?)  ferner 
noch  besondere  ventralwärts  gelegene  Deckplatten  als :  »  Ossa  teetoHa 
angularium  oris  adoralia  «,  in  welcher  er  die  umgewandelten  Seitenplatten 
des  ersten  m  das  Mundskelet  eingegangenen  Wirbels  gefunden  zu  haben 
glaubt.  Diese  »adoralen  Deckplatten  der  Mundeckstücke«  sind  jedoch  in 
Wirklichkeit  weder  bei  Ophiactis  virens  noch  bei  anderen  Ophiuren  vor- 
handen. Was  Simroth  hier  als  besondere  Stücke  beschreibt  sind  nur  die 
ventralefi  Oberflächen  der  ersten  Adambulacralstücke.  Wenn  auch  die 
Kleinheit  des  von  Simroth  benutzten  Objectes,  sowie  sein  Bestreben  die 
zu  dem  ersten  Wirbel  gehörigen  Seitenplatten  im  Mundskelet  zu  finden, 
diesen  Irrthum  einigermassen  erklärlich  machen,  so  hätte  er  denselben 
dennoch  vermeiden  können,  wenn  er  grössere  Formen  zum  Vergleich 
herangezogen  hätte. 

Zweites  Adambulacralstück.  Jon.  Müller  beschreibt  sie  als 
it  seitliche  kleine  Schilder  auswendig  hinter  den  Mundecken «  und  ver- 
gleicht sie  mit  den  intermediären  Interambulacralplatten  der  Seesteme  ^}. 
Lyman  nennt  sie:  »Scutella  adoralia ;  sidemouth-shields«^).  Bei  Simroth  ^o) 
heissen  sie  »aborale  Deckplatten  der  Mundeckstücke «,  »Ossa  tectoria  an- 
gularium oris  aboralia  «.  Bezüglich  ihrer  Homologie  stimme  ich  mit  Simroth 

4)Lc.p.  76.      .     5)  I.  0.  p.  457.  3)  I.  C.  p.  446.  4)  I.  C.  p.  45,  58,  76. 

5)  I.  c.  p.  460.     6)  1.  c.  p.  446.     7)  1.  C.  p.  448.     8)  1.  C.  p.  45.     9)  L  c.  p.  460. 
40)  1.  c.  p.  428. 
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ganz  ttberein,  wenn  er  sie  als  homolog  den  zum  zweiten^Wirbel  gehOri^n 
SeiienplaUen  des  Arn>s  bezeichnet. 

Erstes  intermediäres  Interamhulacralstttck.  Dieses  all* 
bekannte  »Mondscfaild«  der  Opbiuren  ist  schon  von  Jon.  Möllbr  richtig 
zu  den  intermediären  Interambulacralplatten ,  die  er  bei  den  Ästerien 
unterschieden  hatte,  gestellt  worden  *) .  Auch  bei  den  neueren  Forschem 
behalt  es  allgemein  den  Namen  Mundschild .  So  nennt  es  Ltaan  ^) :  »  Scu- 
tum  buccale;  mouth-shield;  Mundschild;  plaque  buccalea und  S«rotb^): 
»Mundschild,  Os  interradiale  orisa.  Die  Homologie  des  Stückes  ist  aber 
seit  Job.  Mullbr  nicht  mehr  erörtert  worden. 

Erstes  und  zweites  Subambulacralstttck.  Es  sind  dies 
die  von  Simboth^)  als  »Ossa  peristomialia«  (»unpaare  Deckstttcke  der 
MundeckslQcke«)  bezeichneten  Skeletstttcke  bezüglich  deren  Benennung 
ich  mich  schon  weiter  oben  gegen  Sihroth  ausgesprodien  habe,  bezüg-^ 
lieh  deren  HomologisiruDg  aber  ich  mit  Sihroth  übereinstimme. 

Torusangularis.  Simroto  beschreibt  bei  Ophiactis  virens  eine 
besondere  ventrale  Deckplatte  des  Torus  angularis  ^) .  Dieselbe  ist  aber 
ebensowenig  als  besonderes  Skeletstück  vorhanden  als  dies  mit  seinea 
vorhin  besprochenen  »Ossa  tectoria  angularium  oris  adoralia«  der  Fall 
ist.  Was  er  als  besondere  Deckplatte  beschreibt  ist  auch  hier  nur  die 
ventrale  Ansicht  des  Torus.  Die  BRONif'sche  Copie  der  Job.  MöLLER'schen 
Abbildung  eines  Toris  angularis  bezieht  sich  übrigens  nicht  wie  Sihroth 
meint  auf  Ophiolepis  sondern  auf  Ophiocoma,  wie  auch  schon  BROifN  in 
der  Tafelerklärung  richtig  angiebt. 

Die  Geschlechtsorgane  und  die  Barsae^]. 

Die  Geschlechtsorgane  derOphiuren  und  die  Wege,  welche  Eier  und 
Samen  nehmen  um  nach  aussen  zu  gelangen,  sind  bis  jetzt  nur  höchst 
mangelhaft  bekannt  geworden.  Bekanntlich  ist  die  herkömmliche  Be- 
hauptung die,  dass  die  Genitalproducte  bei  den  Ophiuren  in  die  Leibes- 
höhle entleert  werden  und  von  hier  aus  durch  die  sogenannten  Genital- 
spalten  nach  aussen  gelangen.  Mit  dieser  Auffassung  Hand  in  Hand  geht 
die  gleichfalls  allgemein  verbreitete  Ansicht,  dass  die  Genitalspalten 
direct  in  die  Leibeshöhle  fuhren  und  nicht  nur  zur  Ausfuhr  der  Genital- 
producte, sondern  auch  zur  Einfuhr  von  Seewasser  in  die  Leibeshöble 

1)  I.  c.  p.  45.         «)  1.  c.  p.  260.         3)  l.  c.  p.  428.         4)  I.  c,  p.  427,  428. 

5)  1.  C.  p.  429. 

6)  Vergl.  die  vorläufige  Mittheilung:  Die  Bnrsae  der  Ophiuriden  and  deren 
Homologen  bei  den  Pentatrematiten.  Nachrichlen  v.  d.  kgl.  Gesellsch.  d.  Wissenscb. 
u.  d.  G.  A.  ünivers.  zu  GöUingen  1878.  Nr.  6.  Sitzg.  vom  2.  März.  p.  245—220. 
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dienen.  An  diesen  in  allen  unseren  Lehrbüchern  ^)  zu  lindenden  Be* 
hauptungen  ist  nur  das  Eine  richtig,  dass  Eier  und  Samen  durch  die 
sogenannten  Genitalspalten  ins  Freie  gelangen,  alles  Uebrige  ist  irrlhüm- 
lieh,  insbesondere  werden  weder  die  Gesohlechtsproducte  in 
die  Leibeshöhle  entleert  noch  münden  die  sogen.  Gen itaU 
spalten  in  die  letztere. 

Bevor  ich  mich  zu  einer  Darlegung  meiner  Beobachtungen  wende, 
möge  das  Wenige,  was  sich  in  der  Literatur  über  die  Generationsorgane 
^  und  die  Genitalspaiten  der  Ophiuren  vorfindet  und  worauf  die  herge- 
brachten fehlerhaften  Ansichten  zum  grössten  Theil  beruhen,  hier  mit- 
getheilt  sein. 

Lamaigk  ist  in  seiner  Histoire  naturelle  des  animaux  sans  vert^ 
bres^)  der  Meinung,  dass  die  Genitalspaiten  zum  Durchtritt  tentakel- 
artiger Gebilde  dienen,  scheint  aber  später  selbst  in  dieser  Ansicht 
schwankend  geworden  zu  sein,  denn  in  der  Encyclop^e  methodique^) 
erwähnt  er  jene ,  in  Wirklichkeit  niemals  vorhandenen,  tentakelartigen 
Bildungen  nicht  mehr,  sondern  äussert  sich  über  die  sogen.  Genitalspal* 
ten  ganz  unbestimmt:  »ils  p^nMrent  dans  Tint^rieur  et  servent  probab- 
lement  ä  la  respiration  «. 

Dblle  Chiaj£  vertritt  anfänglich^)  die  Ansicht,  dass  die  Genitalspai- 
ten die  Aufgabe  haben  zum  Zwecke  der  Respiration  Wasser  in  die  Leibes- 
höhle einzuführen,  später  aber  macht  er  die  Angabe^),  dass  die  Genital- 
spalteu  in  einen  Sack  fuhren,  den  er  Respirationssack  nennt.  Wir 
werden  nachher  sehen,  dass  Dellb  Chiaje's  letztere  Angabe  dem  wirklichen 
Sachverhalt  entspricht. 

4)  Man  Tergl.  z.  B.  Carus  und  Gerstäcker,  Handb.  d.  Zoologie.  Bd.  II.  4863. 
p.  507;  Gegevbaur,  Grundzüge  der  vergleich.  Anatooiie.  3.  Aufl.  4  870.  p.  339,  344, 
346;  Claus,  Grundzüge  d.  Zoologie.  3.  Aufl.  4  876.  p.  264,  285;  Gegenbaur,  Grund- 
riss  d.  vergleich.  Anatomie.  2.  Aufl.  4  878.  p.  239;  Huxlet,  Grundzüge  d.  Anatomie 
d.  wirbellosen  Thiere.  Autoris.  deutsche  Ausg.  v.  J.  W.  Spengel.  4878.  p.  498. 

2)  Vol.  2.  Paris  484  6.  p.  537  (Euryale):  »Ces  ouvertures  servent  ä  donner  pas- 
sage  ä  des  organes  rötractiles,  probablement  tentaculaires«.  Ibid.  p.  544  {Ophiuren}: 
»Des  Irouspour  le  passage  de  teuläcules  ou  de  tubes  rötractiles«. 

3)  Encyclop^die  m^thodique.  Histoire  naturelle  des  Zoophytes  ou  animaux 
rayonn^s  par  Lamouroui  etc.  Paris  4  824.  p.  580. 

4)  Stefano  delle  Chuje,  Memorie  sulla  storia  e  notomia  degli  animali  senza 
vertebre  del  Regno  di  Napoli.  Vol.  II.  Napoli  4825.  p.  274,  802;  p.  369:  »forami 
ovali  per  V  ingresso  dell'  acqua«. 

5}  In  der  unter  dem  Titel :  Descrizione  e  notomia  degli  animali  Invertebrati  della 
Sicilia  citeriore  erschienenen  zweiten  Auflage  der  Memorie,  T.  IV,  p.  74,  pl.  38.  Diese 
Auflage  ist  mir  hier  in  Göltingen  nicht  zugänglich  und  ich  entnehme  obiges  Cilat 
einer  Notiz  bei  H.  Milne  Edwards,  Le^ons  sur  la  physiologie  et  Tanatomie  comparöe 
de  rhomme  et  des  animaux.  T.  II.  Paris  4857.  p.  9. 
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Bei  dem  nächsten  Untersucher  der  Ophiuriden,  L.  Agassiz,  finden 
wir  wieder  die  Angabe  ^),  dass  die  Leibeshöhle  durch  die  Genitalspalten 
direct  mit  der  Aussenwelt  in  Verbindung  stehe. 

T>iA  Hauptquelle  aber,  auf  welche  die  jetzt  herrschende  Ansicht  über 
irationsorgane  und  die  Genitalspalten  der  Ophiuriden  zurttckzu- 
st,  sind  die  Angaben  von  J.  Müller  und  F.  H.  Troscbkl  in  dem 
der  Ästenden a2):  »Bei  den  Ophiuren  dehisciren  die  Ge- 
3organe  in  die  Körperfaöhle  und  Eier  und  Samen  werden  ausge- 
irch  besondere  Geschlechtsspalten,  welche  aber  hier  zugleich 
!  respiratorischen  Eingänge  in  die  Körperhöhle  sinda. 
nfilich  gleichzeitig  mit  dem  Müller -TRoscHEL'schen  Ästenden- 
eröflfentlichte  Ratbke  3)  Untersuchungen  über  die  Geschlechtsor- 
r  Ophiuren.  Doch  gerade  diese  Gleichzeitigkeit  mit  der  nach 
I  Richtungen  hin  grundlegenden  Arbeit  von  J.  Müller  und  F.  H. 
L  erklärt  es  vielleicht,  dass  die  Beobachtungen  Rathkb's  in  der 
.  nur  wenig  Berücksichtigung  ^j  fanden.  Auch  mir  sind  sie  ebenso 
letzterwähnte  Ansicht  Delle  Ghujb's  erst  nachträglich  bekannt 
n,  als  ich  die  richtigen  Verhältnisse  der  Generationsorgane  und 
italspalten  bereits  selbständig  aufgefunden  hatte.  Ratbke  lässt 
italproducte  (bei  Ophiura  nigra  =  Opbiocoma  nigra  M.  Tr., 
aculeata  =  Ophiopholis  bellis  Lym.  und  Ophiura  lacertosa  = 
i^pha  texturata  Lym.)  nicht  in  die  Leibeshöhle  gelangen,  sondern 
1  Sack,  welchem  die  eigentlichen  Genitalschläuche  eines  jeden 
Geschlechtsorgane  aufsitzen ;.  aus  diesem  Sacke  sollen  sie  dann 

»tice  sur  quelques  points  de  rorganisation  des  Euryales,  accompagn^e  de 
tion  dötaill^e  de  Tesp^ce  de  la  M^diterran^e.  Möm.  de  la  See.  des  scir^nc. 
Neuchalel.  T.  II.  1889.  p.  5. 
aunschweig  4  84S.  p.  433. 

Rathke,  Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  und  Physiologie,  Reisebe- 
in aus  Skandinavien,  nebst  einem  Anhange  über  die  rückschreitende  Meta- 
der Thiere.  Danzig  4842  (in:  Neueste  Schriften  d.  naturforschenden  Ge- 
in  Danzig,  3.  Bandes  4.  fleft.  4849).  p.  446—449:  VIII.  Ueber  die  Ge- 
Werkzeuge  verschied ner  Ästenden.  Taf.  II,  Fig.  8 — 7. 
fehlt  z.  B.  die  citirte  Arbeit  Rathke*s  in  dem  sonst  so  umfassenden  Litera- 
;hniss  von  Ltman  (Ophiuridae  and  Astrophytidae.  Illnstr.  Catai.  Mus. 
Zool.  Harvard  College.  Nr.  I.  Cambridge  4865.  p.  9).  Auch  Brokk  er- 
rselben  nicht.  In  der  von  Bronn  und  Anderen  cttirten  Notiz  von  Ratbke  (in 
Neuen  Notizen  aus  d.  Gebiete  der  Natur-  und  Heilkunde.  Nr.  269.  4840. 
her  das  Geschlechtsverhältniss  bei  d.  Seeigeln  u.  Seesternen)  giebt  derselbe 
vorläufige  Mittheilung  über  seine  Untersuchungen  der  Geschlechtsverh&lt- 
ien  Seeigeln  und  Seesternen,  welche  aber  bezüglich  der  Ophiuren  so  kurz 
p  gehalten  ist,  dass  daraus  noch  nicht  wie  aus  der  spateren  etwas  ausfühi^ 
iittheilung  ersichtlich  wird,  dass  Rathie  eine  andere  und  zwar  richtigere 
g  der  Genitalorgane  und  ihrer  Ausführwege  hatte  als  Müller  u.  Troschel. 
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unmittdbar  nach  aussen  entleert  werden  »durch  eine  kleine  spaltför- 
mige  ovale  Oeffnung  an  der  unteren  Seite  des  Discus  in  der  Nahe  des 
Mundes«.  Wenn  man  die  immerhin  nur  sehr  kurzen  und  fragmentari- 
schen Angaben  und  Abbildungen  Ratbke's  mit  den  nachher  mitzutheilen- 
den  Thatsachen  vergleicht,  so  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass 
derselbe  im  Grossen  und  Ganzen  das  Richtige  getroffen  hatte. 

Die  einzigen  Autoren,  welche  die  RATBKB'schen  Angaben  erwähnen, 
sind  meines  Wissens  r.  Siebold  und  Gegbrbaur.  Ber  Erstere  ^)  lässt  es 
unentschieden  ob  die  Genitaiorgane  besondere  Ausführwege  besitzen 
(Rathkb)  oder  ihre  Producte  in  die  Leibeshöhle  entleeren  (Müller  und 
Troschel],  lässt  aber  in  jedem  Falle  die  sogen.  Genitalspalten  (»Respira- 
Uonsspalten«)  in  die  Leibeshöhie  fuhren.  Gegbnbaur^)  verhält  sich  ge- 
radezu ablehnend  gegen  die  Angaben  Rathke's. 

Von  denjenigen  Forschern,  welche  sich  in  der  jüngsten  Zeit  um  die 
Anatomie  der  Ophiuriden  bemüht  haben,  übergehen  R.  Teusgber^j  und 
W.  Lahge^)  die  Genitalorgane  vollständig,  während  H.  Simroth  aller- 
dings über  den  feineren  Rau  der  Genitalschläuche  von  Ophiactis  virens 
einige  Angaben  macht,  bezüglich  der  Redeutung  der  Genitalspalten  aber 
durchaus  an  der  MuLLER-TROscHEL'schen  Ansicht  festhält  ^)  • 

Darauf,  dass  die  herkömmliche  Auffassung  der  Genilalspalten  der 
Ophiuren  eine  verkehrte  ist,  habe  ich  schon  in  meinen  Reiträgen  zur 
Anatomie  der  Asterien  gelegentlich  hingewiesen.  Ich  machte  daselbst 
darauf  aufmerksam,  dass  die  sogen.  Genitalspalten  nicht  in  der  Leibes- 
wand sondern  in  tiefe  Einsenkungen  der  Körperwand  hineinführen  und 
schlug  vor  diese  Einsenkungen  als  Genitaltaschen,  bursae  genitales,  zu 
bezeichnen^).  Da  aber  die  Einsenkungen  nicht  nur  mit  den  Genital- 
organen in  Reziehung  stehen,  sondern  höchst  wahrscheinlich  zugleich 
als  Respiralionsorgane  functiooiren,  so  halte  ich  es  für  das  Zweckmässigste, 


4)  C.  Tb.  t.  Siebold,  Lehrbuch  der  vergleich.  Anatomie  d.  wirbellosen  Thiere. 
Berlin  4848.  p.  404,  406. 

5)  Grundzüge  der  vergleich.  Anatomie.  2.  Aufl.  4870.  p.  846. 

8}  Beiträge  zur  Anatomie  d.  Echinodermen.  II.  Opbiuridae.  Jenaische  Zeitschr. 
f.  Naturw.  X.  4876.  p.  268. 

4)  Beitrag  zur  Anatomie  u.  Histiologie  d.  Asterien  u.  Ophiuren.  Morphol.  Jahrb. 
IL   4876.  p.  244. 

5)  Anatomie  und  Schizogonie  der  Ophiactis  virens.  I.  Theil.  Diese  Zeitschrift. 
Bd.  XXVII.  p.  429:  (zwischen  den  Genitalspangen  geht  die)  »freie  Communication 
vom  äusseren  Seewasser  zur  Leibeshöhle  und  der  Austritt  der  Geschlechtsproducte 
vorsieh«.  Das  unmittelbare  Eindringen  des  Seewassers  in  die  Leibeshöhle  durch 
die  Genitalspalten  wird  ferner  behauptet  p.  460  u.  467. 

6)  Beiträge  zur  Anatomie  der  Asterien.  Diese  Zeitschrift.  Bd.  XXX.  p.  448. 
(Morphologische  Stud.  an  Echinodermen.  p.  4  98.) 

Zeit»cltrifl  t  wissenscli.  Zoologie.   XXXI.  Bd.  25 
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wird  sich  um  so  mehr  dafttr  eigDen  a(s 
iclatur  der  Ecbinodermen  nirgends  zur 
ndnisse  also  nicht  zu  befürchten  sind, 
h  die  Bezeichnung  Geni  talspalte  in  »Bur- 

hier  zu  behandelnden  Organe  gehe  ich 
^  sie  sich  bei  der  Gattung  Ophioglypiha 
Ophioglypha  aibida  die  Bttckenhaut  der 
int  man  eine  Ansicht  des  Magensackes, 
rahlig  gestellte  Falten  legt  (Fig.  19,  20). 
»igt  der  Magensack  an  seiner  Peripherie 
3hen  die  fünf  radiär  gerichteten  etwas 
hselnden  interradiär  gestellten  (Fig.  20). 
legt  sich  ein  Theil  der  Genitalschläuche 
;r  über  den  Magensack  hinüber,  so  dass 
en  muss,  wenn  man  die  zehn  Ausbuch- 
lung  bringen  will.  Die  Genitalschläuche 
und  zwar  so,  dass  jede  Gruppe  zwischen 
liären  Ausbuchtung  des  Magens  gelegen 
he  die  zehn  Ausbuchtungen  des  Magens 
;h  in  Gestalt  von  zehn  Furchen,  die  sich 
rigen  seichteren  Furchen  unterscheiden, 
Magens  bis  fast  zum  Centrum  derselben 
bn  Furchen  von  ihren  Bändern  her  aus- 
ngesenkt  das,  nach  der  dorso-ventralen 
ndgeschlossene  Ende  eines  sackförmigen 
r  Peripherie  der  Scheibe  sich  unter  und 
\  verliert.  Durch  feine  bindegewebige 
lursa ,  mit  der  Bückenhaut  des  Magens 
)  gehen  von  demselben  ebenso  wie  vom 
der  Scheibe.  Derartige  bindegewebige 
^örperhöhle  durchziehen  und  die  Organe 
ie  Körperwand  befestigen^  sind  ja  unter 
^rbreitet.  Entfernt  man  nunmehr  vor- 
iuche,  insoweit  sie  sich  auf  die  Bücken- 
;o  gewinnt  man  die  Ueberzeugung,  dass 
L  einem  Organe  gehört,  welches  sich  von 
3n  Band  des  Magens  herüberschiägt  und 
[ie  Dorsalseite  des  letzteren  zu  liegen 
n  frei  zu  präpariren,  ist  die  Entfernung 
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^^«  — «o o y r  grosser  Vorsicht  gesebehen 

muss,  da  za  starke  Zerrung  der  bindegewebigen  Fäden,  welche  die  ein- 
ander zugekehrten  Flächen  des  Magens  und  der  Bursa  miteinander  Ter- 
binden,  sofort  eine  Zerrerssung  der  dttnnen  Wand  der  Bursa  zur  Folge 
bat.  Ist  das  Präparat  gelungen  (Fig,  17),  so  zeigt  es,  dass  die  Bursa 
ein  verhältnissmässig  weiter,  sehr  dünnhäutiger  Sack  ist, 
welcher  an  den  Rändern  der  Bursalspalte  beginnt,  dor- 
salwärts  in  die  Körperhöhle  sich  erhebt  und  an  seinem 
aboralen  Bezirke  sich  in  einen  Zipfel  fortsetzt,  welcher 
sich  über  den  Rand  des  Magensackes  auf  dessen  Dorsal- 
seite hinüberschlägt  (vergl.  auch  die  schematischen  Figuren  24,  22). 
Die  Bursa  ist  gegen  die  Leibeshöhle  durchaus  blindgeschlossen,  während 
sie  mit  der  Aussenwelt  durch  die  Bursalspalte  in  offener  Verbindung 
steht.  Ihre  Wand,  obschon  sehr  dünn,  erweist  sich  an  den  Rändern  der 
Bursalspalte  doch  nur  als  eine  Fortsetzung  der  Körperwand.  Mithin  ist 
die  Bursa  selbst  nur  eine  Einstülpung  der  Körperdecke. 

An  der  schlitzförmigen  Bursalspalte  können  wir  die  beiden  Ränder 
des  Schlitzes  als  adradialen  (dem  Arme  zugekehrt)  und  abradialen  (dem 
Arme  abgekehrt)  unterscheiden.  Beide  Ränder  verhalten  sich  nicht  ganz 
gleich  (Fig.  17);  der  adradiale  wird  wesentlich  nur  gebildet  von  einem 
einzigen  Skeletstttcke,  der  Bursalspange  (Genitalspange  der  Autoren), 
während  der  abradiale  (Fig.  25)  aus  einer  Schuppenreihe  besteht, 
welche  eine  ganz  directe  Fortsetzung  der  beschuppten  Oberfläche  des 
interradialen  Perisomes  ist.  Die  Schuppenreihe  des  abradialen  Randes 
sowohl  als  auch  die  Spange  des  adradialen  richten  sich^  während  sie 
ventralwärts  den  Eingang  der  Bursalspalte  begrenzen,  dorsalwärts  in  die 
Körperhöhle  hinein  auf  (vergl.  den  Holzschnitt  auf  p.  380)  und  dienen 
zum  Ansatz  der  dünnen  Bursalwand. 

Ueber  den  in  der  Scheibe  gelegenen  Armabschnitt  schlägt  sich  die 
Bursa  oft  fast  bis  zur  Medianebene  des  Radius  hinüber.  In  Folge  dessen 
bildet  sich  zwischen  Genitalspange  und  Arm  ein  zur  Leibeshöhle  gehö- 
render Raum,  welcher  dorsalwärts  zum  grössten  Theile  von  der  überge- 
lagerlen  Bursa  geschlossen  wird. 

Auf  ihrer  nach  der  Leibeshöhle  gerichteten  Oberfläche  sitzen  der 
Bursa  die  Genitalschläuche  ^uf,  jedoch  nicht  ordnungslos  über  die 
ganze  Bursa  verbreitet,  sondern  in  bestimmter  Anordnung  und  auf  einen 
bestimmten  Bezirk  beschränkt.  Gänzlich  frei  von  Genitalschläuchen  bleibt 
der  dorsale  Endzipfel  der  Bursa,  der  sich  über  den  Magen  binttberlagert. 
An  dem  ventralen  Abschnitt  der  Bursa  aber  inseriren  sich  die  einzelnen 
Genitalsdüäocfae  in  einer  Linie,  wekhe  dem  Rand  der  Bursalspalte 
parallel  verläuft  und  sich  nur  am  aboralen  Bezirke  der  Bursa  weiter  von 
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der  Genitalschläuche  Muskelfasern,  welche  aber  keine  geschlossene  Mus- 
kellage  bilden ,  sondern  vereinzelt  liegen  und  keine  ganz  regelmässige 
Anordnung  zeigen ;  bei  Amphiura  filiformis  Q  verlaufen  die  Muskelfasern 
fast  alle  kreisförmig  um  den  Genitalschlauch.  Ein  inneres  Epithel  des 
Blutsinus  konnte  ich  nicht  auffinden.  Der  Bau  der  Genitalschläuche  der 
Opbiuren  ist  demnach  ganz  in  Uebereinstimmung  mit  den  entsprechen- 
den Verhältnissen  der  Asterien^),  Grinoideen^]  und  Holothurien  ^j . 

Während  bei  geschlechtsreifen  Thieren  der  Blutsinus  durch  die 
Masse  der  im  inneren  Hohlräume  des  Genitalschlauches  sich  entwickeln- 
den Eier  oder  Samenfäden  zusammengedrängt  wird  und  häufig  erst 
bei  genauer  Untersuchung  sich  zu  erkennen  giebt,  ist  es  leicht  sich  bei 
noch  nicht  ganz  geschlechtsreifen  Thieren  von  seiner  Existenz  zu  über- 
zeugen. Er  liegt  dann  (Fig.  18)  als  ein  weiter  geräumiger  Sack  um  den 
inneren,  die  Gescblecfatsproducte  erzeugenden  Schlauch  des  Genital- 
organes.  Von  der  Aussenwand  des  Sackes  gehen  die  oben  erwähnten 
Aufhängefäden  aus. 

Die  Blutsinus  sämmtlicher  Genitalschläuche  stehen  miteinander  in 
Zusammenhang  durch  ein  Gefäss,  welches  der  Reihe  der  Insertions- 
punkte  der  Genitalschläuche  entlang  an  der  nach  der  Leibeshöhle 
schauenden  Oberfläche  der  Bursa  verläuft. 

Die  Geschlechtsporen  sind,  wenn  man  die  Bursa  sorgfältig 
herauspräparirt,  aufgeschnitten  und  auseinander  gebreitet  hat,  schon 
unter  der  Loupe  als  eine  Reihe  kleiner  Punkte  wahrnehmbar.  Sie  sind 
von  einem  epithelialen  Ringwalle  umgeben,  welcher,  bei  Ophioglypha 
Sarsii^  ungefähr  0,06  mm  im  Durchmesser  misst,  während  der  Perus 
selbst  ein  0,02  mm  weites  Lumen  besitzt.  Die  Poren  liegen  in  fast 
gleichen,  0,24  mm.  Abständen  von  einander  entfernt  und  führen  direct 
hinein  in  den  inneren  Hohlraum  der  Genitalschläuche,  welche  ihnen  mit 
ganz  kurzem  Ausführungsgang  aufsitzen. 

Ein  Eintritt  der  Genitalproducte  in  die  Leibeshöhle 
ist  demnach  normalerweise  gar  nicht  möglich,  sondern  die- 
selben werden  in  die  Bursa  entleert,  aus  welcher  sie  dann  weiter  nach 
aussen  geschafft  werden  können.    Auch  ein  durch  die  Genitalporen  etwa 

4)  Beiträge  zur  Anatomie  der  Asterieo.  Diese  Zeitschrift.  XXX.  p.  444.  (Mor- 
phologische Stud.  p.  49S.) 

%)  Beiträge  zur  Anatomie  der  Crinoideen.  Diese  Zeitschrift.  XXVIII.  p.  886. 
(Morph.  Stud.  p.  82.) 

8)  C.  Sbmpcr,  Reisen  im  Archipel  der  Philippinen.  II.  4.  Holothurien.  Leipzig 
4868.   p.  448. 
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^r  Zasammenhang  des  Blutge&sssystems  oder  der  Leibeshöhle 
^iissenwelt  ist  nach  den  mitgetheiUeD  Beobachlungen  nirgends 
n. 

die  Gattung  Ophioglypha  ist  also  constatirt,  dass  die  berkdmm- 
Tassung  der  sogen.  Gienitalspallen  und  der  Ausführwege  der 
itsproducte  verLebrt  ist,  dass  keine  Gommunication  der  Leibes^ 
,  der  Aussenwelt  durch  die  Bursalspalten  stattfindet,  sowie  dass 
alschläuche  sich  mit  bestimmten  AusführungsOflTnungen  in  eine 
Senkung  der  Körperwand,  die  Bursa,  entleeren.  Auf  die 
der  Bursa  komme  ich  später  noch  einmal  zurück.  Zunilohst  ist 
Aufgabe  zu  zeigen,  dass  die  besprochenen  Verhältnisse  nicht  etwa 
Gattung  Opbioglypha  zukommen,  sondern  mit  unwesentlichen 
onen  eine  sämmtlichen  Ophiuriden  gemeinsame  Einrichtung  sind. 
ler  den  beiden  genannten  Ophioglypha-Arten  habe  ich  noch 
rten,  Vertreter  von  sechs  Gattungen,  in  den  Kreis  meiner  ünter- 
n  gezogen.  Es  sind  dies  Opbiocoma  nigra  M.  Tr.,  Ophiocoma 
kina  Ag.,  Of^iomyxa  pentagona  M.  Tr.,  Ophiopholis  bellis  Lym. 
)lepis  scolopendrica  M.  Tr.),  Ophiothrix  fragilis  M.  Tr.  {=  ro- 
>.),  Ampbiiira  fiUformis  Forb.,  Ophioderma  longicauda  M.  Tr. 
ira  iaevis  Lym.).  Bei  sämmtlichen  fand  ich  die  Bursae  wohl 
et  imd  in  ihren  allgemeinen  morphologischen  Verhältnissen 
mit  denjenigen  von  Opbioglypha  übereinstimmend.  Auch  die 
g  zu  den  Genitalorganen  ist  überall  eine  wesentlich  gleiche, 
;n  dieselben  mit  ganz  kurzen  Ausführungsgängen  d^  Bursa  in 
ihrer  Eingangsspalte  an,  während  die  blindgeschlossenen  End- 
r  Bursae  keine  Genitalorgane  tragen.  Unterschiede,  die  ich  im 
\  bei  den  verschiedenen  Arten  vorfand,  will  ich  im  Folgenden 
ühren. 

}phiomyxa  pentagona  (Fig.  24}  bildet  jede  Bursa  eine  grössere 
on  blinden  Endzipleln^  welche  sich  in  entsprechende  Buchten 
3ren  Magenoberfläche  hineinlagam.  SämmlUche  Zipfel  aber 
r  ventralen  Wand  des  Magens  an,  so  dass  man  letzteren  erst 
ii«en  muss ,  bevor  man  die  Bursae  zu  sehen  bekommt.  Einen 
,  welcher  sich,  wie  wir  es  bei  Opbioglypha  sahen,  auf  die  Der* 
3S  Magens  hinUberschlägt,  fand  ich  weder  bei  Ophiomyxa  noch 
1  einer  der  anderen  untersuchten  Gattungen.  Ich  glaube  dem- 
nuthen  zu  dürfen,  dass  jener  dorsal wärts  sich  über  den  Magen 
ndzipfel  der  Gattung  Opbioglypha  eigenthümlich  ist.  Die  Wand 
i  ist  bei  Ophiomyxa  wie  bei  allen  untersuchten  Arten  sehr  dünn 
isslich,  besitzt  aber  dennoch  ästige  und  mascbige,  freilich  nicht 
t  liegende,  Kalkkörper,  indessen  nur  in  der  Nähe  der  An»-  . 
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heftuDg  an  die  Bursakpalte.  Bei  den  Ophioglypha-Ärten  fand  ich  nie- 
mals Kalkkörper  in  4^r  Borsalwani}.  Die  Genitalschläuche  der  Opbio- 
myxa  peDtagona  haben  eine  kuglige  Gestalt  (Fig.  Si). 

Bei  OphioGoma  nigra  sind  die  in  der  Bursalwand  vorkommenden 
Kalkköiper  zwar  von  ähnlicher  Gestalt  wie  bei  Opbiomyxa  pentagona, 
jedoch  grösser  und  zahlreicher.  Sie  kommen  nicht  nur  in  der  Nachbar- 
schaft der  Spalte,  sondern  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Bursa  vor. 
Ausser  ihnen  findet  sich  in  dem  adoralen  Bezirke  der  Bursa  und  zwar  in 
der  abradialen  Wand  derselben  eine  Reihe  kleiner  Kalkplatten;  ich  zählte 
deren  vier  bis  sechs ;  sie  haben  eine  Grösse  von  durchschnittlich  0,3  mm. 
In  Fig.  23  habe  ich  den  betreffenden  Bezirk  zweier  Bursae  abgebildet 
um  die  Lage  der  Reibe  der  kleinen  Kalkplatten  zu  zeigen.  Zugleich  be- 
merkt man  an  dieser  Abbildung,  dass  der  adprale  Theil  der  Bursa  sich 
hier  wie  auch  bei  den  anderen  uqtersuohten  Arten  (vergl.  Fig.  24  von 
Ophiomyxa  pentagona;  Fjlg.  26  von  Opbiopholis  bellis)  über  die  dorsale 
Seite  des  Peristoms  eine  Strecke  weit  hinüberlegt.  Die  dorsale  Seite  der 
in  der  Scheibe  gelegepen  Armabsohnitte  wird  auch  hier  von  den  Bursae 
bis  auf  einen  mittleren  Streifen  überdeckt. 

Bei  Ophiocoma  scolopendrina  sind  die  Verhältnisse  fast  ganz  die- 
selben wie  bei  Ophiocoma  nigra.  Jedoch  sind  die  Kalkkörper  (Fig.  28) 
kleiner,  wenigstens  gilt  das  von  den  von  mir  untersuchten  Individuen. 
Es  ist  wahrscheinlich,  dass  derartige  Unterschiede  in  der  Grösse  und 
auch  in  der  Dichtigkeit  der  ästigen  und  maschigen  Kalkkörper  auf  indi- 
viduelle und  Altersyerschiedenheiten  zurückzuführen  sind;  jedenfalls  ist 
denselben  kein  weiterer  Werth  beizulegen.  Die  Reihe  der  Kalkplatten 
ip  der  abradiale;)  Wand  der  Bursae  kommt  auch  bei  Ophiocoma  scolo- 
pendrina vor  und  scbeiat  demnach  bei  der  Gattung  Ophiocoma  ein  ähn- 
liches charaktei'istisches  Verhalten  der  Bursa  darzustellen  wie  bei  der 
Gattung  Ophioglypha  ^ie  Ausbildung  des  dorsal wärts  sich  über  den 
Magen  legenden  Endzipfels.  Bei  Ophiocoma  scolopendrina  ist  die  Platten- 
reihe stäi^er  entwickelt  als  bei  Ophiocoma  nigra.  Nicht  nur  sind  die 
einzelnen  ^Ikplatten  grösser  als  bei  Ophiocoma  nigra^  sondern  auch  ihre 
Zahl  ist  bedeutender,  ich  zählte  40—42  (Fig.  29). 

Bei  Ophiopholis  bellis  (Fig.  26)  hat  jede  Bursa  ausser  ihrem  sich 
Ojt)er  das  Peristom  lagernden  adoralen  Zipfel  nur  eine  grössere  Ausbuch- 
iung  ientwickejlt,  welche  sich  an  ihrem  aboralen  Bezirk  befindet.  In  der 
Wand  der  Bursae  mangeln  bei  dem  von  mir  untersuchten  einen  Exemplare 
die  Kalkkörper  vollständig.  Die  Genitalschläuche  jeder  Bursa  —  in  dem 
untersuchten  Individuum  Ovarialschläuche  —  zeigen  die  Eigenthümlich- 
keit,  dass  sie  sämmtlich  zu  einem  einzigen  Klumpen  (Fig.  26  GK)  mit- 
einander verbunden  sind.    An  Schnitten  durch  einen  dieser  Genital- 
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klumpen  erkennt  man,  dass  derselbe ,  worauf  schon  ein  oberflächlich 
wahrnehmbares  System  paralleler  Furchen  hindeutet,  aus  nebeneinander- 
liegenden, fest  mit  einander  verwachsenen  Blättern  besteht,  deren  jedes 
einen  abgeplatteten  Genitalschlauch  repräsentirt.    Ob  diese  Zusammen- 
drängung der  zahlreichen  Genitalschläuche  einer  jeden  Bursa  zu  einem 
^  nitalklumpen  auf  eine  innige  Verbindung  der  Aussenwand 
en  Genitalschläuche  oder  darauf,  dass  sämmtliche  Genital- 
inen  einzigen  gemeinschaftlichen  Blutsinus  besitzen,  zurück- 
it,  vermochte  ich  an   meinem  beschränkten  Material  nicht 
itscheiden. 

[Itung  Ophioderma  hat  die  Eigenthttmlichkeit  jederseits  in 
Tadialraum  der  Ventralseite  nicht  wie  die  übrigen  Ophiuren 
lern  je  zwei  Bursalspalten  zu  besitzen  i).  Es  musste  sich  also 
rheben ,  ob  mit  dieser  Verdoppelung  der  Bursalspalten  eine 
lg  der  Bursae  Hand  in  Hand  gehe  oder  nicht.  Die  Unter- 
L  gezeigt^  dass  das  Letztere  der  Fall  ist.  Je  zwei  hinter- 
gelegene Bursalspalten  von  Ophioderma  longi- 
iren  in  eine  und  dieselbe  Bursa.  Man  kann  sich  das 
on  Ophioderma  in  der  Weise  von  demjenigen  der  übrigen 
hielten,  dass  man  die  seitlichen  Ränder  jeder  Bursalspalte 
r  Mitte  ihrer  Länge  eine  Verwachsung  miteinander  eingehen 
irch  bildet  sich  in  der  ursprünglich  einfachen  Bursalspalte 
,  wodurch  die  Spalte  selbst  in  zwei  Spalten  getheilt  wird^ 
3  Bursa  eine  einheitliche  bleibt.  Ob  diese  Vorstellung  durch 
Jungsgeschichte  der  Ophiodermen  bestätigt  wird,  bleibt  frei- 
u  untersuchen.    Jedenfalls   ist  beachtanswerth,   dass  dem 

0  auffälligen  Merkmal  der  Verdoppelung  der  Bursalspalten 
Itung  Ophioderma  keine  entsprechende  Verdoppelung  der 
Grunde  liegt.  Die  Wand  der  Bursae  ist  bei  Ophioderma 
t  und  durchscheinend  als  bei  den  übrigen  von  mir  unter- 
len  und  erleichtert  dadurch  die  Präparation.  Falls  einer 
ihen  Leser  geneigt  sein  sollte,  sich  durch  eigne  Untersuchung 

n  u.  Trosghel  stellen  ausser  Ophioderma  auch  noch  die  Gattung  Opbio- 

1  Ophiuren  mit  verdoppelten  Bursalspalten  (Syst.  d.  Ästenden).  Ltmak 
aben  aber  übereinstimmend  gezeigt,  dass  dies  auf  einem  Irrtbum  be- 
jrattung  Ophiocnemis  wie  die  übrigen  Ophiuren  (ausser  Ophioderma) 
radius  nur  zwei  Bursalspalten  besitzt.  Vergl.  Theod.  Ltman,  Ophiuridae 
idae.  lllustr.  Catal.  Mus.  Comp.  Zool.  Harvard  College.  Nr.  L  Cam- 
'4865.  p.  4  52.  Chr.  Lütken,  Addilamenta  ad  historiam  Ophiuridarum 
elige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter.  5.  Rfikke.  Bd.  Vin. 
B70.  p.  39,  404. 
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die  Bursae  der  Opbiaren  vorzufUhreD,  empfehle  ich  dazu  ausser  Ophio- 
glypha  besonders  Ophioderroa.  Jede  Bursa  von  Ophioderma  longicauda 
buchtet  sich  nach  der  Leibeshöhie  zu  in  mehrere,  vier  bis  fünf,  im  All- 
gemeinen der  Richtung  des  benachbarten  Armes  parallel  verlaufende 
Längsfalten  aus.  Die  Genitalorgane  sitzen  fast  ausschliesslich  dem  abo- 
ralen  Theiie  der  Bursa  auf  und  erstrecken  sich  an  der  abradialen  Wand 
derselben  niemals  weiter  als  die  Brücke  zwischen  der  aboralen  und  ado- 
ralen  Bursaispalte  reicht.  An  der  adradialen  Seite  der  Bursa  fand  ich 
gar  keine  Genitalorgane.  Jedenfalls  bleibt  die  nächste  Umgebung  der 
adoralen  Bursalspalte  ganz  frei  von  Genitalorganen,  während  dieselben 
sich  fast  sämmtlich  in  nächster  Nachbarschaft  der  aboralen  Spalte  inse- 
riren.  Die  Entleerung  der  Genitalproducte  in  die  Aussen  weit  wird  also 
h()chst  wahrscheinlich  nur  durch  die  aboralen  Bursaispalten  vermittelt, 
so  dass  mit  der  Trennung  der  einfachen  Bursalspalte  der  übrigen  Ophiu- 
ren  in  je  zwei  Spalten,  eine  aborale  und  eine  adorale,  bei  der  Galtung 
Ophioderma  zugleich  eine  Functionstheilung  stattgefunden  hat,  in- 
dem die  adorale  Spalte  einzig  und  allein  im  Dienste  der  Respiration  steht, 
während  die  aborale  zugleich  die  Geschlechtsproducte  entleert.  Auch 
der  weiteren  Vermulhung  kann  man  bis  zur  genaueren  Untersuchung 
lebender  Thiere  Raum  geben,  dass  die  eine  Spalte,  etwa  die  adorale^ 
als  Zuflussdffnung,  die  andere  aborale,  als  AbQussöffnung  der  Bursa 
functionirt.  Kalkkörper  kommen  auch  bei  Ophioderma  longicauda  in 
der  Bursalwand  vor,  jedoch  nur  in  der  Nähe  der  Anheftung  derselben 
an  die  Körperde^ke  (Fig.  27) . 

Fassen  wir  das  Hauptresultat  der  mitgetheilten  Beobachtungen  zu- 
sammen,, schaben  wir  in  den  B  u  r  s  a  e  der  Ophiuren  dünnhäutige, 
tief  in  die  Leibeshöhle  eindringende,  blindgeschlossene 
Einstülpungen  der  Körperhaut  kennen  gelernt.  Ueber  ihre 
Function  kann  ich  mich  nur  insofern  äussern,  als  der  anatomische 
Befund  es  gestattet,  da  mir  die  Gelegenheit,  Ophiuren  lebend  zu 
untersuchen,  nicht  geboten  war.  Bei  den  Asterien  kennen  wir  gleich- 
falls dünnhäutige  Oberflächenvergrösserungen  der  Körperhaut  in  Ge- 
stalt der  Kiemenbläschen.  Dieselben  unterscheiden  sich  jedoch  von 
den  Bursae  einmal  durch  ihre  grössere  Zahl  und  Verbreitung  über  die 
Körperoberfläche  als  auch  dadurch,  dass  sie  nicht  wie  die  Bursae  Ein- 
stülpungen, sondern  Ausstülpungen  der  Körperwand  darstellen.  Aber 
gerade  die  letztgenannte  morphologische  Verschiedenheit  ist  für  ihre 
Function  ohne  Belang.  Denn  in  beiden  Fällen  wird  die  eine  Oberfläche 
des  Organs  von  der  Flüssigkeit  der  Leibeshöhle,  die  andere  von  dem 
Seewasser  bespült,  so  dass  durch  die  dünnhäutige  Wandung  ein  Gas- 
austausch sich  vollziehen  kann.    Mit  demselben  Rechte  also,  mit  welchem 


Digitized  by 


Google 


Hubert  Ludwig, 

jemenblSschen  der  Asterien  eine  respiratorische  FuDCiion  zu- 
können  wir  auch  die  Bursae  der  Ophiuren  aisRespirations- 
^eirachten^  um  so  mehr  als  anderweitige  Atfamungsorgane  bei 
iren  nicht  bekannt  sind.  Von  Wichtigkeit  fUr  diese  Auffassung 
ein  am  lebenden  Thiere  zu  untersuchen,  ob  ein  Wechsel  des 
rs  in  den  Bursae,  vielleicht  sogar  in  regelmässigen  Intervallen 
irkt  durch  Contractilität  der  Wandung  oder  (zugleich  mit) 
nrichtungen  an  derselben,  stattfindet. 

die  Aufnahme  der  Geschleditsproducte  nicht  die  hauptsäch- 
*  alieinige  Aufgabe  der  Bursae  sein  kann ,  ist  ofifenbar.  Denn 
seriren  sich  die  Geschlechtsorgane  stets  in  der  Nähe  der  HUn- 
Bursa,  so  dass  ihre  Producte  von  dort  sehr  leicht  und  schnell 
»senwelt  gelangen  können  ohne  in  den  blindgeschlossenen  Fiui- 
ursa  zu  geratben.  Dann  aber  sind  die  Bursae  auch  schon  an 
dlichen  Thieren  vorhanden ,  bevor  die  Genitalorgane  sich  zur 
entwickeln  beginnen.  Auch  den  Gedanken,  dass  die  Bursae 
als  Aufbewahrungs-  und  Bruträume  für  die  Eier  zu  dienen 
ann  man  nicht  festhallen ,  da  man  die  Bursae  bei  männlichen 
liehen  Thieren  in  derselben  Ausbildung  findet, 
iinzelnen  Arien  scheinen  allerdings  die  Bursae  nebenher  <nls 
me  zu  functioniren.  Es  ist  bekaBnt,  dass  es  unler  den  Ophiu- 
»  lebendiggebärende  Formen  giebt.  Als  solche  sind  bis  jetzt 
Amiphiura  (Ophiolepis}  squamata  und  Ophiacanlha  marsupialis 
der  erslgenannten  Art  entdecklen  A.  KaoHN  *)  undM.  Schultze^), 
jungen  Thiere  im  Innern  des  mütterlichen  Körpers,  nach  ihrer 
in  der  Leibeshöhle,  gelegen  sind.  Da  aber  A.  Krobn  und 
ZE  von  der  Existenz  der  Bursae  noch  nichts  wussten,  so  darf 
ingabe  »in  der  Leibeshöble «  nicht  im  strengen  Sinne  nehmen; 
»erzeugt,  dass,  wie  es  ja  nach  den  mitgelheilten  Thalsacheu  zu 
sieht,  durch  erneuerte  Untersuchung  der  Amphiura  squamata 
1  wird,  dass  die  jungen  Thiere  nicht  in  der  Leibeshöhle,  son- 
len  Bursae  liegen.  Darauf  deutet  auch  eine  Bemerkung  von 
Ule  Jungen  scheinen  innerhalb  der  Interradialräume  derLeibesr- 
s  in  einem  besonderen  Fach  eingeschlossen ,  dessen  Wandung 
>  in  einer  zarten,  septumartig  von  der  Leibeswand  zur  Magen- 
Ibergespannten  Haut  zu  bestehen  scheint «.  Aehnlich  wie  bei 
squamata  wird  sich  auch  bei  Ophiacaatha  marsupialis,  von 

)v  die  Eotwicklung  einer  lebendig  gebörenden  Opbiure.  Müller's  Aich. 
8—843.  Taf.  XIV,  Fig.  i. 

iv  die  Entwicklung  von  Ophiolepis  squamata,  einer  lebendig  gehörenden 
ÜLLER's  Archiv.  4  85S.  p.  67--4$.  Taf.  L 
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der  wir  bis  jetzt  onr  eine  ungemein  iinrze  Notiz  von  Ltman^)  besitzen , 
die  Sache  varfaaHen. 

Die  Bursae  sind  eine  unter  den  lebenden  Echinodermen  einzig  und 
alldn  d^[i  Ophiuriden  efgenthttmlicbe  Einrichtung.  Da  sie  ausnahmslos 
allen  Ophiuriden,  die  Euryaliden  natürlich 2)  mit  eingesefalossen,  zu-r- 
kommen  und  sich  bei  keinem  anderen  lebenden  Echinoderm  eine  mor- 
phologisch  identische  Bildung  findet,  so  sind  sie  ein  ganz  vorzügliches 
Merkmal  für  die  Abgrenzung  der  Ophiuriden  im  System.  Je  schroffer 
aber  dadsrch  die  Ophiuren  sich  den  übrigen  Echinodermen  gegenüber- 
stellen, um  so  mehr  fühlt  man  sich  aufgefordert  auch  hier  nach  den  ver- 
knüpften Uebergangen  zu  suchen,  und  wenn  sich  bei  den  lebenden 
Formen  nirgends  eine  Bildung  zeigt,  welche  mit  den  Buraae  der  Ophiu- 
ren in  morphologischen  Zusammenhang  gebracht  werden  könnte,  so 
nuiss  man  die  fossilen  Echinodermen  heranziehen  und  die  Frage  auf- 
werfen ^  ob  denn  auch  dort  keinerlei  ähnliche  Einrichtung  vorhan- 
den sei. 

Bei  den  Blastoideen  liegt  jederseits  unter  dem  sogen.  Pseudo- 
ambulacralfeld  ein  durch  F.  Rökea^)  bekannt  gewordenes  Rdhrensystem, 
die  sogen.  Genitalröhren.  Von  ihnen  ist  neuerdings  durch  Rofe^J  und 
BiLLiNGS^)  gezeigt  worden,  dass  die  zu  je  einer  der  zehn  Gruppen  gehö- 
rigen »Röhren«  ein  einheitliches  Organ  darsteilen,  welches  sich  mit  seiner 
Äussenseite  an  den  Rand  der  Pseudoambulacralfelder  befestigt,  dessen 
Innenseite  aber  bei  den  verschiedenen  Arten  in  eine  verschieden  grosse 
Zahl  von  Längsfalten  (den  »Röhren«)  sich  legt  und  in  den  Innenraum 
des  Thieres  hineinragt.  Bilungs  betrachtet  das  Organ  als  ein  Bespira- 
tionsorgan  und  nennt  es  Hydrospire.  Nach  ihm  und  nach  Rofb  steht 
dasselbe  nicht  nur  mit  den  bekannten  Genitalöffnungen  (»spiraclesa  Bill.) 

1)  Theodore  Limav,  Ophiuridae  and  Astrophytidae.  Illustr.  Catal.  Mus.  Comp. 
Zool.  Harvard  College.  Nr.  VIII.  Zoological  Results  of  the  Uassler  Expedition  II. 
Cambridge,  Mass.  1875.  p.  U.  Taf.  I,  Fig.  9. 

i)  Bei  d€r  Uebereiostimmiing,  weiche  die  Euryaliden  in  ibrem  ganieen  Aufbau 
mit  4ea  echten  Ophiuren  zeigen,  kann  kein  Zweifel  sein,  dass  auch  ihre  aogen.  Genl- 
talspalteo  Borsalspalten  sind  und  in  eine  derjenigen  der  Opbiuren  wesentlich  gleich 
gebildete  Bursa  hineinführen.  Es  stand  mir  keine  Euryalide  zur  Verfügung,  sonst 
würde  ich  nicht  verfehlt  haben,  mich  durch  eigene  Untersuchung  von  der  Richtig- 
keit meiner  Ansicht  zu  überzeugen. 

3}  Monographie  d.  fossilen  Crinotdeenfamilie  der  Blastoideen.  Aroh.  f.  Naturg. 
•S54. 

4)  JoBN  RoFE,  Notes  on  some  Echinodermata  from  the  Mountain-Limestone  etc. 
Geol.  Mag.  Vol.  II.  London  1865.  p.  249.  Taf.  VIU. 

ft)  £.  BauHGs,  Notes  on  the  straciure  of  the  Crinoidea,  Cystiöea  and  Btositoidea. 
Americ.  Journ.  of  Science  ^nd  Arts  by  Silluian  and  Dana.  S.  8er.  Vol.  .48.  p.  69  -  88; 
Vol.  49,  p.  5<— 88;  Vol.  50,  p.  825-240.   48«9t^'I870. 
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Deutung  der  Spalten  Uberein  und  betrachte  sie  als  das  Homologen  der 
Bursalspalten  der  Ophiuren. 

Fig.  82  ist  eine  Copie  der  Yon  Dillings  i)  gegebenen  Abbildung  von 
Pentatremalites  caryophyllatus  de  Ron.  Bei  dieser  Form  finden  sich  jeder- 
seits  von  jedem  Pseudoambulacrum  nicht  wie  bei  der  vorhin  betrachte- 
ten Art  nur  ein,  sondern  fünf  hintereinandergelegene  schlitzförmige 
Spalten.  Diese  Vermehrung  der  Spalten  (Spiracula  Billings)  spricht  nicht 
gegen  ihre  Homologie  mit  den  Bursalspalten  der  Ophiuren,  da  ja  auch 
dort  eine  Vermehrung  vorkommt  in  Gestalt  einer  Verdoppelung  bei  der 
Gattung  Ophioderma. 

Fig.  33 — 37  sind  Gopien  BiLLiNGs'scher  Abbildungen^).  Fig.  33 
stellt  einen  Schema  tisirten  Horizontalschnitt  durch  einen  typischen  Pen- 
tatrematiten  dar.  /,  bedeutet  das  den  Boden  eines  Pseudoambulacral- 
feldes  bildende  sogen.  Lanzettstück.  Bechts  und  links  davon  ist  einer 
von  den  an  den  Basen  der  sogen.  Pinnulae  befindlichen  Poren  (p)  ge- 
troffen. Alle  diese  Poren  führen  in  das  gefaltete  Organ  h,  die  Hydrospire 
(Bursa  nach  meiner  Auffassung].  Mit  rr  sind  die  beiden  Aeste  eines 
radialen  Gabelstückes  des  Kelches  bezeichnet. 

Fig.  34  ist  ein  Querschnitt  durch  ein  Pseudoambulacralfeld  von 
Pentatrematites  Godoni;  mit  /  ist  wieder  das  Lanzetlstück,  mit  h  die 
Hydrospire  und  miip  die  Poren  bezeichnet;  g,  bedeutet  die  mediane 
Rinne  des  Pseudoambulacralfeldes. 

Fig.  35  ist  ein  der  Fig.  33  entsprechender  Schnitt  durch  Nucleocri- 
nus,  der  im  Wesentlichen  die  gleichen  Verhältnisse,  wie  sie  Fig.  33  dar- 
stellt, wiederholt;  nur  besitzt  hier  jede  Hydrospire  nicht  mehr  als  zwei 
Falten. 

Fig.  36  und  37  sind  Schemata  der  Hydrospiren  der  typischen  Pen- 
tatrematiten.  Je  zwei  zu  demselben  Interradius  gehörige  Hydrospiren, 
die  bei  Orophocrinus  stellaeformis,  Pentatrematites  caryophyllatus  sowie 
bei  Nucleocrinus  auch  in  der  Nähe  des  ventralen  Scheitels  des  Thieres 
getrennt  von  einander  bleiben,  vereinigen  sich  bei  den  typischen  Penla- 
trematiten  um  mit  einer  gemeinsamen  Oeffnung,  5,  nach  aussen  zu  mün- 
den. Während  also  die  Zahl  der  Spiracula  bei  Orophocrinus  und  Nucleo- 
crinus mit  der  Zahl  der  Hydrospiren,  10,  übereinstimmt,  ist  sie  bei  den 
typischen  Vertretern  der  Gattung  Pentatrematites  nur  halb  so  gross,  5. 

4)  1.  c.  Vol.  48.  p.  79.  Fig.  41.  Vergl.  auch  die  Abbiiduog  bei  de  Koiiinck  et 
LE  Hon,  Recherches  sur  les  Criooldes  da  terrain  carboniföre  de  la  Belgiquo.  M^m. 
de  TAcad.  roy.  de  Belgique.  T.  XXVllI.  Broxelles  4  854.  Taf.  VII,  Fig.  8  6. 

2)  Fig.  SSbBilliwgs,  1.  c.  Vol.  48.  p.84.  Fig.  44;  Fig.  84  «Bill.  ibid.  Fig.  48; 
Fig.  85  s  Bill.  1.  c.  Vol.  50.  p.  284.  Fig.  7 ;  Fig.  86  and  87  »  Bill.  1.  c.  Voi.  48. 
p.  84.  Fig.  42. 
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6  ist  das  Paar  der  Hydrospiren  bei  einer  Ansicht  von  der  der 
^hle  zugekehrten  Seite  her  gedacht;  die  Längslinien  sollen  die 
Q  welche  sich  die  Wand  der  Hydrospire  an  dieser  Seite  legt,  an- 
Fig.  37  ist  eine  Ansicht  der  entgegengesetzten,  der  Körperwand 
'ten  Seite.  Die  punktirte  Linie  f  bedeutet  die  Reihe  der  an  den 
sr  sogen.  Pinnulae  gelegenen  Poren,  welche  in  die  Hydrospire 
iren. 

Schlüsse  dieser  Abhandlung  erfülle  ich  die  angenehme  Pflicht 
en  Fachgenossen,  welche  mich  durch  Material  zu  unterstützen 
hatten,  meinen  Terbindlichen  Dank  auszusprechen ;  es  sind  dies 
en  Professor  Ehlers  und  Professor  von  Sbebah  in  Göttingen,. Pro- 
>BiLs  in  Kiel,  Professor  Sehper  in  Würzburg  und  Dr.  Spengbl  in 

Itingen,  2.  Juli  1878. 


Erklärung  der  Abbildungen. 

Taftl  XXPr— ZXTIL 

— 4  3  beziehen  sich  auf  Ophiarachna  incrassata  M.  Tr.  und  sind  bei  gleicher 
rung,  4,2: 4,  gezeichnet  mit  Ausnahme  der  Fig.  4  0,  welche  nur  dreifach 
•t  ist. 

.  Dritter  Wirbel  von  der  adoralen  Seite,  o,  oberer  lateraler,  b,  unterer 
lelenkfortsatz ;  c,  Flügel fo rtsa tz ,  d,Oeffnungen  für  den  Eintritt  der  Wasser- 
ge  zu  den  Füsschen ;  e,  Canal  für  den  Durchtritt  des  radiären  Wasserge- 

!.  Dritter  Wirbel  von  der  aboralen  Seite,    a,  oberer  lateraler  Gelenkfort- 

>ere  mediane  Gelenkgrube ;  d,  untere  laterale  Gelenkgrube ;  ^  unterer  me* 

lenkfortsatz ;  c,  Flügelfortsatz;  e,  Canal  für  den  Durchtritt  des  radiären 

fässes. 

i.  Vierter  Wirbel  von  der  adoralen  Seile,   a,  obere  laterale  Gelenkgrube; 

medianer  Gelenkfortsatz ;  d,  unterer  lateraler  Gelenkfortzatz ;  f,  untere 

lelenkgrube;  c,  Flügelfortsatz. 

.  Wirbel  aus  dem  proximalen  Theile  des  Armes  von  der  adoralen  Seite. 

ng  wie  bei  Fig.  3 ;  g^  Grube  für  den  unteren  Zwischenwirbelmuskel. 

>.  Derselbe  Wirbel  wie  in  Fig.  4  von  der  aboralen  Seite.   Bezeichnung  wie 

i.  Drei  aufeinander  folgende  Wirbel  aus  dem  proximalen  Abschnitt  eines 
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Armes  von  der  Seile  gesehen ;  die  linke  Seite  der  Figur  Hegt  adora),  die  rechte  abo- 
ral, a,  oberer  lateraler  Gelenkfortsatz  der  aboraten  Seite ;  /",  unterer  medianer  Ge- 
lenkfortsatz der  aboralen  Seite;  a',  Erhebung  an  der  medianen  Seite  der  oberen 
lateralen  Gelenkgrube  der  adoralen  Seite;  d,  unterer  lateraler  Gelenkfortsatz  der 
adoraien  Seite;  g,  Grube  für  den  unteren  Zwischenwirbelrouskel;  h,  Lage  der  Grube 
för  die  losertion  des  Füsscbens;  V,  Austritts-,  h",  Wiederein trittsstelle  des  Wasser- 
gef^szweiges  zum  Füsschen  aus,  resp.  in  den  Wirbel ;  von  h'  zu  ^"  verläuft  eine  ge- 
bogene Rinne,  für  den  freiliegenden  Abschnitt  des  zum  Füsschen  gehenden  Wasser^ 
gefHssrweiges. 

Fig.  i — 6  sind  so  orientirt,  dass  ihr  oberer  Rand  der  dorsalen,  ihr  unterer  Rand 
der  ventralen  Seile  der  Skeletstticke  entspricht. 

Fig.  7.  Dieselben  drei  Wirbel  wie  in  Fig.  6  von  der  ventralen  Seite,  die  obere 
Seite  der  Figur  liegt  aboral,  die  untere  sdoral.  r,  die  Rinne  für  das  radiäre  Wasser- 
gef^ss;  h,  Grube  für  die  Insertion  des  Füsscbens ;  V,  Eintrittsstelle  des  Wasserge- 
fässzweiges  zum  Füsschen  in  den  Wirbel ;  g,  Grube  für  den  Ansatz  des  unteren 
Zwischenwirbelmuskels ;  n,  Eintrittsstelle  des  Nervenzweiges  zu  dem  oberen 
Zwischenwirbelmuskel  in  den  Wirbel ;  n',  Rinne  für  den  Nervenzweig  zum  Füss- 
chen ;  f,  unterer  medianer  Gelenkfortsatz  der  aboralen  Seite ;  d,  unlerer  lateraler  Ge- 
lenkfortsalz der  adoralen  Seite. 

Fig.  8.  Ein  Mundwinkel  mit  den  anstossenden  Mundecken  von  der  Dorsalseite. 
Ai,  erstes  Ambulacralstück  (=  Peristomal platte);  Adi,  erstes  Adambulacralstück 
mit  A^,  dem  zweiten  Ambulacralstück  zur  Bildung  des  Mundeckstückes  fest  ver- 
wachsen. A^f  drittes,  Agf  viertes  Ambulacralstück,  mit  ihren  Partnern  verschmol- 
zen zur  Bildung  des  dritten  und  vierten  Wirbels;  J,  Torus  angularis,  besteht  bei 
dieser  Art  aus  mehreren  übereinandergelegenen  Stücken,  von  denen  rechts  das 
oberste,  links  nach  Entfernung  des  der  abgestutzten  Fläche  a  aufsitzenden  obersten 
das  zweite  Stück  sichtbar  wird ;  P,  Papillen  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Mund- 
füsschen;  Ff,  Grube  für  das  erste  Mundfnsschen,  dorsalwärts  zum  Tbeil  überdacht 
von  der  Schuppe  des  erslen  Füsscbens  Si;  5 2.  Schuppe  des  zweiten  Füsscbens; 
Bt,  erstes  Baucbschild;  r,  Rinne  für  den  Wassergefässring ;  r',  Binnefür  den  Ner- 
venring ;  6,  Eintrittsstelle  des  Wassergefässzweiges  für  das  erste  und  zweite  Mund- 
füsschen;  ifo, oberer  Zwischenvi^irbelmuskel ;  BuS,  Bursalspange;  Bu,  Bursalspalte. 

Fig.  9.  Dieselbe  Ansicht  wie  Fig.  8  nach  Entfernung  der  Peristomalplatten  des 
Torus  angularis,  der  Schuppen  des  ersten  Füsscbens,  der  Papillen  zwischen  dem 
ersten  und  zweiten  Füsschen,  sowie  der  oberen  Zwischenwirbelmuskel.  Adi,  A^, 
-^a,  Ai,  Fl,  S2,  Bi,  r,  r',  b,  wie  in  der  Fig.  8;  c,  Flügelfortsatz  der  Wirbel;  o,  oberer 
lateraler  Gelenkfortsatz  des  dritten  Wirbels  an  dessen  adoraler  Seite;  a',  oberer  la- 
teraler Gelenkfortsatz  des  dritten  Wirbels  an  dessen  aboraler  Seite. 

Fig.  10.  Ein  Mundwinkel  von  der  Ventralseite.  MSi,  das  Mundschild,  welchem 
das  für  die  Gattung  Opbiarachna  charakteristische  zweite  kleinere  Mundschild  MS% 
an  der  aboralen  Seite  anliegt;  MSi  ist  das  typische  bei  den  übrigen  Ophiuren  wieder- 
kehrende erste  intermediäre  Interambulacralstück(/j);  ZP,  Zahnpapillen ;  MP,  Mund- 
papillen; F,  Papillenreihe  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Füsschen;  Bz,  zweites 
Bauchschild;  B4,  viertes  Bauchschild;  S2,  Schuppe  des  zweiten  Füsscbens ;  Ad%, 
Ad^,  Ad^,  Ad^  zweites  bis  fünftes  Adambulacralstück  (Seitenschild);  F5,  Oeffnung 
für  den  Durchtritt  des  fünften  Füsscbens. 

Fig.  44.  Eine  Mundecke  von  der  adradialen  Seite,  nach  Entfernung  der  Papil- 
len und  der  Tentakelschuppen.  T,  Torus  angularis  aus  fünf  getrennten  Stücken  be- 
stehend; Fl,  Grube  für  das  erste,  F2,  Grube  für  das  zweite  Füsschen;  r,  Rinne  für 
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das  radiäre  Wassergefäss ;  r',  Rinne  für  den  radiären  Nerven,  welche  da  wo  sie  sich 
in  die  Rinne  für  den  Nervenring  fortsetzt  von  der  Dorsalseite  her  von  Ai,  den  ersten 
Ambnlacralstücken  (b  Peristomalslücken)  überdacht  wird ;  a,  Gelenkfläche  für  die 
Verbindung  mit  dem  zum  gleichen  Radius  gehörigen  Mundeckstück. 

Fig.  1 2.  Ein  Mundeckstück,  gleichfalls  von  der  adradialen  Seite,  aufgebrochen 
um  den  Verlauf  der  Canäle  für  die  zu  den  Füsschen  tretenden  Wassergefässzweige 
zu  zeigen,  r',  Rinne  für  den  Nervenring;  Fi,  F^,  Gruben  für  das  erste  und  zweite 
Füsschen ;  6,  Eintrittsstelle  des  Wassergefässzweiges,  welcher  vom  Wassergefäss- 
ring  entspringt  und  sich  im  Inneren  des  zweiten  Ambulacralstückes  nach  kurzem 
Verlauf  in  die  beiden  das  erste  und  das  zweite  Füsschen  versorgenden  Aeste  spaltet. 

Fig.  18.  Ein  Mundeckstück  von  der  abradialen  Seite,  r',  Rinne  fürden  Nerven- 
ring,  r,  Rinne  für  den  Wassergeftissring ;  c,  Flügelfortsatz  des  zweiten  Ambulacral- 
stückes; a,  oberer  lateraler,  6,  unterer  lateraler  Gelenkfortsatz. 

Fig.  f  1— 18  sind  so  orientirt,  dass  der  obere  Rand  der  Figur  der  dorsalen,  der 
untere  der  ventralen  Seite  der  Skelettheile  entspricht. 

Fig.  4  4.  Eine  Mundecke  von  Ophioglypha  albida,  von  der  Ventralseite;  Ver- 
grOsserung  41/1.  /i,  erstes  interradiäres  Interambulacralschild  (Mundschild};  T, 
Ventralansicht  des  Torus  angularis;  Adi,  Ventralansicht  des  ersten  Ada mbulacral- 
Stückes;  Ad^,  zweites  Adambulacralstück ;  Ad^,  drittes  Adambulacralstück  (Seiten* 
sohild);  Bs,  Bß,  zweites,  drittes  Bauchschild;  Fsi  F3,  F4,  Oeffnungen  für  das  zweite, 
dritte,  vierte  Füsschen ;  Bu,  Bursalspalte. 

Fig.  45.  Schema  über  die  Zusammensetzung  des  Mundskeletes  der  Asterien. 

Fig.  1 6.  Schema  über  die  Zusammensetzung  des  Mundskeletes  der  Ophiuren. 

Beide  Figuren  sind  als  Ansichten  der  dorsalen  Seite  des  Mundskeletes  gedachl. 
Die  Reihe  der  Ambulacralstücke  ist  mit  einem  grauen,  diejenigen  der  Adambulacral- 
stücke  mit  einem  gelblichen  Tone  gedeckt.  Wo  die  Skeletstücke  sich  übereinander 
legen,  ist  der.Contour  des  unterliegenden  unterbrochen  gezeichnet.  Das  Wasserge- 
fässsystem  ist  durch  die  blauen  Linien  angedeutet.  Wo  Theile  des  Wassergefäss- 
Systems  unterhalb  von  Skeletstücken  verlaufen,  ist  die  blaue  Linie  unterbrochen 
gezeichnet,  wo  sie  in  einem  Skeletstück  verlaufen,  ist  dies  durch  die  Blässe  der 
blauen  Linien  bezeichnet. 

Au  -^21  <^87  ^4f  die  Ambulacralstücke ;  Adi,  Ad^,  Adz*  Ad4,  die  Adambulacral- 
stücke ;  /i,  das  erste  intermediäre  Interambulacralstück;  P,  Papillen  der  Mundecke ; 
r,  Torus  angularis ;  W,  der  Wassergeftissring ;  Wr,  das  radiäre  Wassergefäss ;  /,  //, 
das  erste  und  das  zweite  Füsschen.   Vergl.  auch  den  Text. 

Fig.  4  7.  Bursa  von  Ophioglypha  Sarsii  in  situ  nach  Abtrennung  der  Rückenhaut 
der  Scheibe,  des  Magensackes  und  der  Genilalorgane ;  von  der  Dorsalseite  gesehen. 
Links  von  der  Wirbelreihe  des  Armes  ist  auch  die  Bursa  entfernt,  so  dass  man  die 
Umrandung  der  Bursalspalte  erblickt.  Vergrösserung  5,2/1.  A,  der  Arm;  Kw,  die 
Körperwand ;  P,  das  Peristom ;  B,  die  Bursa ;  Bd,  ihr  dorsaler  Endzipfel ;  Bu',  die 
Bursalspange ;  Bu",  die  Plattenreihe  der  abradialen  Seite  der  Bursalspalte. 

Fig.  48.  Junger  Ovarialschlauch  von  Ophioglypha  Sarsii  mit  grossem  Blutsinus 
und  Aufhängefäden.  Vergrösserung  45/4.  a,  die  äussere  Wandung;  6,  der  innere 
Eier  bildende  Schlauch ;  zwischen  beiden  der  geräumige  Blutsinus ;  Bf,  Aufhänge- 
fäden. 

Fig.  19.  Dorsale  Ansicht  des  Magens,  der  Geschlechtsorgane  und  der  dorsalen 
Zipfel  der  Bursa  bei  einer  geschlechtsreifen  Ophioglypha  albida  Q  nach  Entfernung 
der  Rttckenhaut  der  Scheibe.  Vergrösserung  7/1 .  M,  der  Magen,  F,  Falten  der  Magen- 
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wand,  in  welche  die  dorsalen  Endzipfel  der  Bursae,  Bd,  sich  lagern ;  G,  die  Ovarial- 
schläacbe. 

Fig.  20.  Dasselbe  Präparat  wie  Fig.  19,  jedoch  von  einem  kleineren,  nicht  ge- 
schicchtsreifen  Individuum.  Die  winzigen  unentwickelten  Genitalschläuche  haben 
sich  noch  nichl  über  die  dorsale  Seite  des  Magens  herübergelegt.  Vergrösserung  7/1. 
Bdf  die  dorsalen  Endzipfel  der  Bursae ;  Mr^  die  radiären,  Jfi,  die  interradiären  Aus- 
buchtungen des  Magens. 

Fig.  21.  Schema  einer  Bursa  der  Gattung  Ophioglypha.  Die  Bursa  *ist  von  der 
abradialen  Seite  gezeichnet.  Die  Genitalorgane  sind  verhältnissmdssig  zu  klein  ge- 
zeichnet, wenigstens  mit  Bezug  auf  die  geschlechtsreifen  Thiere.  6,  die  Genital- 
schläuche; Bd,  der  dorsale  Zipfel  der  Bursa.  Babo,  der  aborale,  Bodo,  der  adornlc 
Bezirk  der  Bursa;  Babr,  die  abradiale  Wand  der  Bursa. 

Fig.  92.  Eine  Bursa  von  Ophioglypha,  der  Länge  nach  aufgeschnitten  und  aus- 
einander geklappt.  Dm  aus  diesem  Schema  dasjenige  der  Fig.  21  herzustellen,  muss 
man  die  untere  Hälfte  der  Figur  so  um  die  Linie  x—y  als  Achse  gedreht  denken, 
dass  sie  auf  die  obere  Hälfte  zu  liegen  kommt.  Die  obere  Hälfte  der  Figur  wird 
von  der  adradialen,  die  untere  Hälfte  von  der  nbradialen  Wand  der  Bursa  gebildet. 
Die  Figur  soll  besonders  dazu  dienen  die  Anordnung  der  Genitalporen  zu  erläutern. 
BSf  die  Bursalspalte;  Bu*,  die  Bursalspange ;  Bu",  die  Plattenreihe  am  abradialen 
Rande  der  Bursalspalte;  Bd,  der  dorsale  Zipfel,  Bodo,  der  adorale  Bezirk  der  Bursa; 
Gp,  die  Genitalporen. 

Fig.  23.  Adoraler  Theil  der  Bursae,  B,  von  Ophiocoma  nigra  um  die  Lage  der 
Plattenreihe,  6,  in  der  abradialen  Wand  der  Bursa,  da  wo  sich  die  letztere  über  die 
dorsale  Seite  des  Peristoms  hinüberlegt,  zu  zeigen.  Vergrösserung  11/1.  Ktu,  dor- 
sale Körperwand ;  a,  von  den  Bursae  nicht  überdeckter  Streifen  der  Dorsalseite  der 
Wirbelreihe  der  Arme;  die  an  dieser  Stelle  sichtbaren  Partien  der  Wirbel  und 
Zwischenwirbelmuskel  sind  in  die  Figur  nicht  eingezeichnet. 

Fig.  24.  Bursae  von  Ophiomyxa  pentagona  Q  mit  den  ansitzenden  Genital- 
scbläuchen;  nach  Entfernung  des  Magensackes.  Vergrösserung  4,2/1.  B,  Bursa; 
G,  Genitalschläuche ;  A,  Arm. 

Fig.  25.  Abradialer  Rand  der  Bursalspalte  von  Ophioglypha  Sarsii  (cf.  Fig.  17  Bu") 
um  die  daselbst  befindliche  Plattenreihe  zu  zeigen ;  von  der  dorsalen  Seite  gesehen. 
Vergrösserung  7/1 .  Kw,  Körperwand;  Bu",  abradialer  Rand  der  Bursalspalte  mit 
seiner  Platlenreihe;  Babr^  ein  Stück  der  abradialen  Bursalwand. 

Fig.  26.  Bursae  und  Generalionsorgane  von  Ophiopholis  bellis  Q,  nach  Entfer- 
nung der  Rückenhaut  der  Scheibe  und  des  Magensackes;  Ansicht  von  der  Dorsal- 
seite. Vergrösserung  8/1 .  B,  Bursa;  Bodo,  adoraler,  Bodo,  aboraler  Zipfel  dersel- 
ben ;  GK,  Klumpen  der  vereinigten  Genitalscbläuche ;  A,  Arm.  Rechts  in  der  Figur 
sind  die  Genitalkiumpen  ganz  entfernt,  links  angeschnitten. 

Fig.  27.  Kalkkörper  aus  der  Wand  der  Bursa  von  Ophioderma  longicauda.  Ver- 
grösserung 220/1. 

Fig.  28  a,  6,  c,  d.  Verschiedene  Formen  von  Kalkkörpern  aus  der  Wand  der 
Bursa  von  Ophiocoma  scolopendrina.    Vergrösserung  220/1 . 

Fig.  29.  Reihe  der  Kalkplatten  in  der  abradialen  Wand  der  Bursa  von  Ophiocoma 
scolopendrina  (vergl.  Fig.  23  6).  Vergrösserung  12/1.  o,  adorales,  b,  aborales  Ende 
der  Plaltenreihe. 

Fig.  30.  Orophocrinus  stellaeformis  Owen  u.  Shum.  Ansicht  von  der  ventralen 
Oberfläche. 

Fig.  81 .  Orophocrinus  stellaeformis.   Seitenansicht. 
ZeitscluriA  f.  wissensch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  26 
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Ueber  die  Genitdergane  d«r  Asterina  g^Usa. 

Von 

Dr.  Hubert  Ludwig^ 

Dirfctor  der  nalarwissonschafllichen  Sammlung  in  Bremen. 


Mit  Tafel  XXVIK. 


Nachdem  es  mir  gelungen  war  hei  allen  See8iei*nen ,  welche  ich 
darauf  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte,  die  Existenz  bestimmter  Geni- 
talöffnungeo  im  Gegensatz  zu  den  früheren  Behauptungen,  wonach  «in 
Theil  der  Sees(eme  derselben  entbehren  sollte,  nadizuweisen,  habe  ich 
diesen  Punkt  auch  fernerhin  im  Auge  behalten  und  gelegentlich  diesen 
und  jenen  Seestern  bezüglich  seiner  Geschlechtsorgane  aufs  Neue  einer 
Untersuchung  unterworfen.  Was  ich  fand,  waren  Bestätigungen  meiner 
früheren  Angaben.  In  einem  Falle  jedoch  stiess  ich  auf  ganz  unerwaitete 
YerhUHnisse  und  zwar  bei  einem  unserer  gewöhnlichsten  AsterMen.  Es 
ist  dieser  Befund,  wie  er  sogleich  n»her  geschildert  werden  sotl,  um  so 
auffälliger  und  bemerkenswerther  als  sieh  bis  jetzt  bei  keinem  anderen 
Seestem,  auch  denjenigen  derselben  Gattung  nicht,  ein  ähnliches  Ver- 
halten hat  auffinden  lassen. 

In  allen  Füllen,  in  welchen  bisher  die  Genitaldffnungen  genau  con- 
statirt  wurden,  liegen  dieselben  auf  der  dorsalen  Seite  der  S(?hetbe  oder 
der  Arme,  so  dass  man  glauben  konnte,  darin  einen  dm^chgreifenden 
Unterschied  der  Ästenden  von  den  Ophiuriden  gefunden  zu  haben ,  bei 
welch'  letzteren  die  Genitalorgane  stets  an  der  ventralen  Seite  der  Scheibe 
nach  aussen  münden.  Um  so  überraschender  war  es  für  mich  bei  Aste- 
rina gibbosa  Forb.  {=  Asteriscus  verruoulatus  M.  Tr.)  die  Genitalöff- 
nungen in  der  ausgesprochensten  Weise  auf  der  ventralen  Seite  der 
Scheibe  zu  finden,  und  das  noch  um  so  mehr,  als  ich  früher  bei  einer 
anderen  Art  derselben  Gattung :  Asterina  pentagona  E.  v.  Mart.  (=  Aste- 
rina exjgua  Perrier),  die  dorsale  Lagerung  der  Gescblechtsöffnungen 
selbst  festgestellt  hatte.    Im  ersteu  Augenblicke  dachte  ich  an  eine  viel- 
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leicht  pathologische  Bildung  —  musste  diesen  Gedanken  indessen  sehr 
bald  wieder  aufgeben  da  ich  bei  sämmtlichen  circa  1 2  Exemplaren,  welche 
mir  durch  die  Güte  meines  Freundes  Dr.  Spengel  aus  der  zoologischen 
Station  in  Neapel  in  bestem  Erhaltungszustande  zugegangen  waren,  das 
völlig  gleiche  Verhalten  fand.  Bevor  ich  auf  die  vergleichend  anatomische 
Bedeutung  dieses  Befundes,  der  übrigens,  wie  wir  sehen  werden,  auch 
für  die  Systematik  nicht  ohne  Interesse  ist,  näher  eingehe,  möge  zu- 
nächst das  Thatsächliche  geschildert  werden. 

Betrachtet  man  eine  Asterina  gibbosa  von  ihrer  ventralen  Seite,  so 
findet  man  in  jedem  interradialen  Bezirke  zwei  kleine  schlitzförmige 
Oeffnungen  in  symmetrischer  Lage  zur  Medianebene  des  Interradius. 
Jede  dieser  Oeffnungen  ist  von  einem  gewulsteten  Rande  umgeben,  liegt 
mit  ihrer  Längsachse  parallel  der  nächstbenachbarten  Ambulacralrinne 
und  befindet  sich  zwischen  der  dritten  und  vierten  oder  seltener  zwischen 
der  zweiten  und  dritten  Reihe  der  stacheltragenden  Interambulacral- 
platten,  wenn  wir  letztere  von  der  Ambulacralrinne  her  zählen  (Fig.  4  /, 
//,  ///  etc.)  und  dabei  die  Reihe  der  Adambulacralplatten  nicht  mit- 
rechnen; zählen  wir  die  Reihen  der  Interambulacralplatten  von  derMund- 
ecfce  aus  quer  zur  Richtung  der  Ambulacralrinnen  (Fig.  4  1,2, 3, 4.5, 6 etc.), 
so  liegen  die  Oeffnungen  zwischen  der  fünften  und  sechsten  Reihe.  Die 
Oeffnungen  können  an  Weingeistexemplaren  mit  der  Loupe  recht  deut- 
lich wahrgenommen  werden.  Schnitte  durch  die  Oeffnungen  zeigen, 
dass  dieselben  ein  einheitliches  Lumen  mit  vielfach  längsgefalteter  Wan- 
dung besitzen  (Fig.  2).  Jede  Oeffnung  führt  in  einen  Ganal,  dessen 
innere  Wandung  gleichfalls  sich  in  Längsfalten  legt  und  welcher  von  der 
Oeffnung  aus  an  der  Innenseite  der  ventralen  Körper  wand  erst  eine 
Strecke  weit  nach  der  Periphene  der  Scheibe  hin  verläuft.  Alsdann 
verlässt  der  Canal  die  ventrale  Körperwand  und  zieht  sich,  indem  er 
einen  mit  der  Goncavität  nach  der  dorso-ventralen  Achse  des  Thieres 
gerichteten  Bogen  beschreibt,  an  den  die  ventrale  Körperwand  mit  der 
dorsalen  verbindenden  Stützpfeilern  in  die  Höhe,  bis  er  die  Innenseite 
der  dorsalen  Körperwand  erreicht  (Fig.  5) .  Dort  geht  er  über  in  die  basa- 
len Abschnitte  der  Genitalschläuche,  als  deren  Ausführungsgang  er  sich 
somit  erweist. 

Vergleichen  wir  diesen  übrigens  sehr  leicht  zu  constatirenden  Be- 
fund mit  den  fiilher  von  mir  bei  Asterina  pentagona  bekannt  gemachten 
Verhältnissen  i),  so  tritt  uns  die  grosse  Differenz  in  der  Lage  der  Genital- 
öffnung und  dem  Verlaufe  des  Ausfühmngsganges  entgegen,  während 

4)  Beitröge  zur  Anatomie  der  Astenden.    Diese  Zeitschrift.    Bd.  XXIX.    p.  146. 
(Morph.  Stud.  an  Echinod.  p.  i97.)    Fig.  «6— 3ä. 
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das  Bündel  der  Genitalschläuche  selbst  seine  Lage  ziemlich  unverändert 
bewahrt  hat  (vergl.  die  Figuren  5  und  6) .  Bei  Asterina  pentagona  liegt 
der  Genitalporus  dorsal  und  der  Ausfuhrungsgang  verläuft  von  ihm  aus, 
der  Innenseite  der  Körperwand  dicht  anliegend,  eine  Strecke  weit  nach 
der  Peripherie  der  Scheibe  hin  um  die  Basis  der  Genitalschläuche  zu  er- 
reichen ;  er  tritt  also  von  der  aboralen  Seite  an  die  letztere  heran.  Bei 
Asterina  gibbosa  aber  kommt  der  Ausfuhrungsgang  von  einem  ventral 
gelegenen  Perus  und  tritt,  nachdem  er  einen  weit  längeren  Weg  als  bei 
Asterina  pentagona  durchlaufen  hat,  von  der  adoralen  Seite  an  die  Basis 
der  Genitalschläuche. 

Es  fragt  sich  nun  in  welcher  Weise  das  Verhalten  der  Asterina  gib- 
bosa auf  dasjenige  der  Asterina  pentagona  und  der  übrigen  bis  jetzt 
untersuchten  Ästenden  zurückzuführen  ist?  Hat  bei  Asterina  gibbosa 
eine  Lageverschiebung  des  Genitalporus  von  der  dorsalen  auf  die  ven- 
trale Seite  verbunden  mit  einer  entsprechenden  Lageverschiebung  des  Aus- 
führungsganges stattgefunden  oder  sind  Genitalporus  und  Ausführungs- 
gang bei  Asterina  gibbosa  Neubildungen  ?  Da  man  vergleichend-anatomisch 
stets  so  lange  als  nur  irgend  thunlich  mit  den  gegebenen  Verhältnissen 
rechnen  muss  und  erst  auf  zwingende  Gründe  hin  neue  Elemente  in  die 
Rechnung  einführen  darf;  mit  anderen  Worten,  da  man  solange  als  man 
etwas  als  Umbildung  erklären  kann  keine  Neubildung  anzunehmen  braucht, 
so  wird  man  sich  auch  in  diesem  Falle  von  vornherein  der  Meinung  zu- 
neigen, dass  Genitalgang  und  Genitalporus  der  Asterina  gibbosa  keine  Neu- 
bildungen sind,  soudern  auf  eine  Lageverschiebung  der  gleichen  Theile 
der  übrigen  Asterien  zurückzuführen  seien.  Da  aber  der  vorhin  ausge- 
sprochene allgemeine  vergleichend-anatomische  Grundsatz  nur  das  Er- 
gebniss  der  in  Einzelfüllen  gewonnenen  Anschauungen  ist^  so  wird  er 
selbst  eine  Kräftigung  erhalten,  wenn  wir  in  einem  neuen  Einzelfalle 
seine  Berechtigung  erweisen  können.  Wäre  der  Genitalgang  der  Astcrina 
gibbosa  eine  Neubildung,  so  müssle  der  Genitalgang  der  übrigen  Aste- 
rien bei  ihr  in  irgend  einer  entweder  durch  Functionsmangel  rudimen- 
tären oder  etwa  im  Dienste  einer  anderen  Function  veränderten  Gestalt 
aufzufinden  sein;  denn  einen  völligen,  spurlosen  Schwund  wird  man 
nicht  annehmen  können,  da  bei  den  in  allen  anderen  Beziehungen 
nächstverwandten  Species  derselben  Gattung  (Asterina  pentagona,  Aste- 
rina cephea)  Genitalgang  und  Genitalporus  an  der  für  die  Asterien  typi- 
schen Stelle  vorhanden  sind.  Es  müsste  also  bei  Asterina  gibbosa  abo- 
ralwärts  (d.  h.  nach  dem  Centrum  der  Dorsalseite  des  Seestemes  hin) 
von  der  Basis  der  Genilalschläuche  sich  ein  Gebilde  auffinden  lassen, 
welches  als  rückgebildeter  oder  umgebildeter  Genitalgang  zu  deuten 
wäre.    Das  ist  nun  aber  nicht  der  Fall.    Macht  man  an  der  genannten 
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Stdie  Schnitte  dorefa  (He  Scheibenrttckenhaut,  so  ( 
Innenseite  einsig  und  aHein  in  einem  jeden  Interradi 
(Fig,  4),  von  weichen,  wie  die  Serie  der  Schnitte  lehr! 
dorsalen  Bltitgefässringe  kommt  und  an  die  Basis 
Genitalschläuche  herantritt  um  sich  dort  ganz  so  wie  ich  das  früher  von 
Asterina  pentagona  und  anderen  Asterien  gezeigt  habe  in  die  Blutsinusse 
vorzusetzen,  die  in  der  Wand  der  Genitalschiäuche  gelegen  siftd.    Es 
stimmen  also  die  genannten  Gefösse  der  Asterina  gihbosa  in  Heikunft, 
Verlauf  und  Endigung  mit  den  Genitalgefässen   der  übrigen  Asterien 
Uberein  und  wie  die  Blutgefifsse  der  Asterien  übei^upt,  so  sind  auch 
sie  von  einem  PerihS^malcanal  umschlossen  (Fig.  4). 

Da  sich  also  bei  Asierina  gibbosa  kein  Rudiment  des  Genitalganges 
der  übrigen  Asterien  aboralwörts  von  den  Bündeln  der  Genitalschläuehe 
naehweisen  lässt,  so  ist  man  berechtigt,  das  abnorme  VerhälUiiss  des 
Genitalganges  bei  dieser  Species  durch  eine  Lageverschiebung  zu  erklä- 
ren. Diese  Erklärungs weise  erhält  eine  Stütze  dadurch,  dass  auch  bei 
anderen  Echinodermen  und  zwar  insbesondere  bei  den  Echinoideen^  bei 
welchen  die  für  sie  typische  Lage  derGeschlecbtsöffnungen  in  den  Genital- 
platten fast  ausnahmslos  mit  grösster  Beharrlichkeit  festgehalten  wird, 
Falle  vorkommen,  in  welchen  die  Genitalöfinungen  ihre  typische  Stelle 
verlassen  und  eine  Yei^schiebung  in  adoraler  Richtung,  also  in  demselben 
Sinne  wie  bei  Asterina  gibbosa,  erfahren  haben.  Ein  solcher  Fall  bietet 
sich  bei  Clypeaster  rosaceus  L.  dar,  bei  welchem  jede  der  fünf  Genital- 
öffnungen zwischen  den  beiden  Plattenreihen  eines  Interambulacrums 
adoralwUrts  etwa  drei  Plattenpaare  weit  verschoben  ist  ^) . 

Auf  welche  Ursachen  die  Lageverschiebung  der  Genitalöffnung  bei 
Asterina  gibbosa  zurückzuführen  sei,  lässt  sich  einstweilen,  so  lange  wir 
weder  eine  genaue  Kenntniss  der  Jugendstadien  noch  auch  der  Lebens- 
verhältnisse dieser  Art  besitzen,  nicht  beantworten,  wenn  man  sich  nicht 
in  leeren  Yermuthungen  ergehen  will. 

Auffällig  ist  endlich  auch  noch  die  Uebereinstimmung,  welche  die 
Lage  der  Genitalöffnungen  bei  Asterina  gibbosa  mit  der  Lage  der  Bursal- 
spähen  der  Ophiuren  zeigt.  Ob  aber  diese  Uebereinstimmung  mehr  als 
eine  nur  oberflächliche  Aehnlichkeit  ist,  ob  etwa  der  Genitalgang  der 
Asterina  gibbosa  al^  morphologisch  gleicbwerthig  mit  der  Bursa  der 
Ophiuren  zu  betrachten  ist,  das  wage  ich  bei  dem  Mangel  verbindender 
Zwischenglieder  noch  nicht  zu  entscheiden. 

Schliesslich  noch  einige  Worte  über  die  systematische  Bedeutung 


4)  Vcrgl.  LoviftN,  Eludcs  sur  les  Ecbinoidöes.  Kongl.  Svenska  Vet.  Akad.  Hait4r 
liDgttr.   Bd.  XI.  Nr.  7.  Stockholm  4874.  Taf.  XVI,  Fig.  «8€.  \ 
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der  ventralen  Gtenitalpor«!)  der  As&enna  gibbosa.  Es  ist  schon  einige 
Mal  die  Frage  aufgeworfen  worden  ob  Asterina  gibbosa  des  Miltelmeeres 
und  der  westeuropäischen  Küsten  mit  Asterina  cephea  Edm.  Perrier 
(=A8tertsGus  cepiheus  Yal.)  des  rothen  Meeres^  des  indischen  Oceans  und 
der  oslasiatischeo  Gewässer  identisch  sei  oder  nicht  ^) .  Die  Unterschiede 
beider  Arteo«  welche  von  den  Autoren  angegeben  werden,  sind  aller- 
dings geringfügig  genug,  so  dasa  nian,  wenn  man  beide  als  verschieden 
auaeinanderhält,  doch  sageben  muss,  dass  sie  einander  ungemein  nahe 
stehen.  Bei  dieser  Sachlage  schien  es  mir  wahrscheinlich,  dass  auch 
Asterina  cephea  ventrale  Genitalporen  besitze.  Ich  untersuchte  in  Folge 
dessen  eine  Anzahl  Exemplare  von  den  Philippinen,  die  sich  im  Besitz 
des  Göttinger  Museums  befinden,  war  aber  sehr  tlberrascht,  dort  keine 
ventralen^  sondern  dorsale  Genitalöffnungen,  wie  bei  Asterina  penta- 
gona, zu  finden.  Wenn  also  diese  bemerkenswerthe  Differenz  zwischen 
Asterina  gibbosa  und  Asterina  cephea  nicht  noch  durch  Auffindung  von 
Uebergangsstadien  ausgeglichen  wird,  kann  sie  als  unterscheidendes 
Merkmal  beider  Arten  betrachtet  werden. 

Ausser  bei  den  drei  erwähnten  Asterina-Arten  suchte  ich  noch  bei 
Asterina  folium  Lütk.  (=  minuta  Gray}  nach  ventralen  Genitalporen, 
jedoch  vergeblich.  Es  wäre  von  Interesse  an  der  Hand  eines  mö^z'ichst 
viele  Arten  der  Gattung  Asterina  umfassenden  Materiales  festzustellen, 
ob  Asterina  gibbosa  durch  den  Besitz  ventraler  Genitalporen  durchaus 
isolirt  im  Innern  der  Gattung  dasteht.  Das  Material  der  hiesigen  Samm- 
lung reicht  leider  nicht  dazu  aus. 

Als  ich  obige  Mittheilungen  bereits  abgeschlossen  hatte,  erhielt  ich 
durch  die  Güte  meines  Freundes  Spbngil  eine  Abhandlung  von  Francesco 
Gasco^),  aus  welcher  hervorgeht,  dass  dieser  Forscher  schon  vor  zwei 
Jahren  die  ventralen  Genitalöffnungen  der  Asterina  gibbosa  gesehen  und 
ganz  kurz  beschrieben  hat,  ohne  jedoch  die  vollsUindige  Abnormität 
dieses  Vorkommnisses  zu  würdigen.  Er  beschreibt  die  gleiche  Lagerung 
der  Genitalporen  auch  bei  der  von  Ihm  als  besonderen  Art  unterschie- 
denen Asterina  Pancerii,  welche  jedoch  offenbar,  wie  ich  nach  sorgfälti- 
ger Vergleichung  einer  Anzahl  mir  vorliegender  Exemplare  behaupte, 

4)  E.  V.  Marxens,  Ueber  ostasiatische  Echinodermen.  3.  Seesternc  des  indischen 
Archipels.  Archiv  für  Naturg.  4866.  p.  72  und  besonders  Edm.  Perrier,  Revision 
des  Stellendes  du  Museum  d'Hisloire  natorelle  de  Paris.  Arcbives  de  Zool.  expörim. 
T.  V.   4876.   p.  215,  236. 

2]  Francesco  Gasco,  Descriziooe  dl  aicuni  Gchinodermi  nuovi  o  per  la  prima 
volta  trovati  nel  Mediterraneo.  Rendlconto  dclla  Reale  Accademia  delle  Scienze 
Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli.  Anno  XV.  fasc.  2.  4  876.  p.  9—44.  Asteriscus  Pan- 
cerii Gasco.  p.  4  0.  Anm.  3.  »su  ciascuna  dcUe  5  provincie  venlrali  Irovansi  due  fori, 
ai  quali  meltono  capo  i  coudoUi  degli  organi  riproduttori«. 
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nur  eine  Varietät  der  Asterina  gibbosa  ist.  Gasgo  giebt  dann  weüer  an, 
dass  er  bei  Palmipes  membranaceus  vergeblich  nach  ventralen  Genital- 
öffnungen  gesucht  habe.  Ob  aber  Palmipes  membranaceus  dorsale  Geni- 
lalporen  besitzt  und  dadurch  mit  den  übrigen  Asterien  übereinstimmt, 
erfährt  maii  durch  Gasgo  nicht.  Es  scheint  mir  aus  seinen  kurzen  Wor- 
ten hervorzugehen,  dass  ihm  die  dorsalen  Genitalöffnungen  anderer 
Ästenden  nicht  hinreichend  bekannt  waren,  sonst  würde  er  die  Differenz 
zwischen  Asterina  gibbosa  und  den  übrigen  Asterien,  nicht  nur  der 
Gattung  Palmipes,  gewiss  betont  haben. 

Göttingen,  20.  Juli  1878. 


ErUimng  der  Abbildongen. 

Tafel  xxym. 

Fig.  4 .  Asterina  gibbosa.  Eines  der  fünf  interradialen  Felder  der  Ventralseite 
um  die  Lage  der  Genitalporen,  Gp,  zu  zeigen.  Vergrösserung  3/4.  Die  römischen 
Ziffern  bedeuten  die  Reihenfolge  der  Plattenreihen,  wenn  dieselben  von  der  Ambu- 
lacralrinne  aus  gezählt  werden  (in  der  Figur  von  der  rechts  an  das  gezeichnete 
Interradialfeld  anstossenden  Ambulacralrinne  aus)  und  dabei  die  Reihe  der  Adani- 
bulacralplatten  nicht  mit  gerechnet  wird;  die  arabischen  Ziffern  bezeichnen  die 
Reihenfolge  der  Plattenreihen,  wenn  dieselben  quer  zu  der  Ambulacralrinne  gezählt 
werden. 

Fig.  i.  Verticaler  Schnitt  durch  die  ventrale  Körperwand ;  die  Schnittebene  liegt 
(  ledianebene  des  Interradius  (entsprechend  der  Linie  x—y  in  Fig.  i). 

j  id  ;  a,  äussere,  t,  innere  Oberfläche  derselben  ;  GPf  aufgeschnittener 

i  lit  längsgefalteter  Wandung. 

Fig.  3.  Ein  etwas  weiter  aboralwärts  gelegener  Schnitt.  Gg,  Genitalgang;  die 
übrigen  Bezeichnungen  wie  in  Fig.  3. 

Fig.  4.  Verticaler  Schnitt  durch  die  dorsale  Körperwand  ziemlich  senkrecht  über 
dem  Schnitt  Fig.  9.  Kw,  a,  i,  wie  vorhin ;  Kb,  Kb,  zwei  Kiemenbläscheu  (vergl.  Beiträge 
zur  Anatomie  der  Ästenden  Fig.  24,  35);  BG,  Blutgeföss,  welches  vom  dorsalen  Blut- 
gefössring  kommt  und  zu  den  Genitalorganen  hinzieht  (=  Genitalgeföss);  PH,  Peri- 
hämalcanal,  welcher  das  Genitalgefäss  umgiebt. 

Fig.  «,  3,  u.  4  sind  bei  circa  40facher  Vergrösserung  gezeichnet;  die  Dicke  der 
Körperwand  müsste  genau  genommen  etwa  um  die  Hälfte  beträchtlicher  sein  als  sie  in 
den  Figuren  der  Raumersparniss  halber  dargestellt  ist.  Die  mit  M  bezeichneten 
Pfeile  bedeuten  die  Lage  der  Medianebene  des  Inierradius. 

Fig.  5.  Schema  über  die  Lage  von  BG,  GenitalgefUss ,  G,  Genitalschläuehen, 
Gg,  Genitalgang  und  Gp,  Genitalporub  bei  Asterina  gibbosa. 

Fig.  6.  Ein  gleiches  Schema  von  Asterina  pentagona. 

In  Fig.  6  und  6  bedeutet  d,  die  dorsale,  v,  die  ventrale  Körperwand,  P,  die  beide 
mit  einander  verbindenden  Stützpfeiler.  Beide  Figuren  sind  als  verticale  Schnitte 
durch  einen  Interradius  gedacht. 
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Beiträge  zur  Anatomie  von  Magelona. 

Von 
W.  C.  Mc  IntOBh  (ScbottlaDd). 

(Aus  dem  englischen  Manuscript  übersetzt.) 


Mit  Tafel  XXIX-XXXVIJI. 


In  seinen  Beobachtungen  über  die  Anneliden  der  Insel  St.  Gatharina 
an  der  Küste  von  Brasilien  ^)  erwähnt  Dr.  Fritz  Müller  in  Kürze  unter 
dem  Namen  »Magelona  papillicomis«  eine  merkwürdige  Form  mit  flachem 
Kopflappen,  zwei  langen  mit  cylindrischen  Papillen  versehenen  Tentakeln, 
mit  Körperchen  führendem  Blute  und  anderen  Merkmalen,  die  auf  das 
Genaueste  mit  dem  britischen  Anneliden  übereinzustimmen  scheinen, 
welche  den  Gegenstand  der  folgenden  Ausführungen  bildet. 

Der  Nächste,  der  auf  diese  Form  Bezug  nahm,  war  Dr.  Ed.  Clapa- 
r6db,  in  seiner  Mittheilung  2}  über  eine  von  ihm  bei  St.  Yaast  la  Hougue, 
an  der  Westküste  Frankreichs,  gefundene  Larve. 

Die  gleiche  eigenthümliche  Art  jedoch,  wie  sie  von  dem  ersterwähn- 
ten Autor  angezeigt  wurde,  ist  wahrscheinlich  ursprünglich  von  dem 
verstorbenen  Dr.  Georgb  Johnston  in  Berwick  unterschieden  worden  3); 
allein,  da  seine  Beschreibung  erst  1865  4),  lange  nach  seinem  Tode,  ver- 
öffentlicht wurde,  ist  der  Name  (»Maea  mirabilisa],  den  er  derselben  gab, 
hinfällig.    In  Britannien  hat  sie  sich  in  Menge  bei  St.  Andrews  gefun- 


1)  Einiges  über  die  Annelidenfauna  der  Insel  Santa  Gatharina  an  der  brasilia- 
nischen Käste,  von  Dr.  Fr.  Müller  (aus  einer  brieflichen  Mittheilung  an  Prof.  Grube). 
Archiv  f.  Natnrgesch.  <858.  p.  «4^  Taf.  VI  u.  VII. 

2}  Beobachtungen  über  Anatomie  u.  Entwicklungsgesch.  wirbelloser  Thiere,  an 
der  Küste  der  Normandie  angestellt.  Leipzig  1863. 

8)  Nach  von  dem  ausgezeichneten  Botaniker  Dr.  Greville  übersandten  Präpa- 
raten. 

4)  British  Mus.  Catalogue.  p.  278. 
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den,  desgleichen,  wie  Dr.  Carrington  zuerst  bekaDnt  machte^),  bei 
Soulbpori ;  in  der  Thal  scheint  sie  an  mehreren  Küsten  ähnliche  sandige 
Untiefen  an  und  jenseits  der  Grenze  des  niedrigsten  Wasserstandes  zur 
Ebbezeit  zu  bewohnen  —  in  Gesellschaft  von  Valencinia  Armandi,  Gly- 
cera,  Aricia,  Spio,  Lanice  conchilega  und  der  für  solche  Stellen  charak- 
teristischen Crustaceen-  und  Molluskenfauna. 

Unsere  Magelona  ist  ein  Annelid  von  schlanker  Fern),  150 — 200  mm 
lanß,  vom  blass  rosa,  hinten  (durch  die  Drüsen  des  verdauenden  Darm- 
abschnittes) dunkel  grau-grün  gefärbt.  Der  Ropflappen  ist  augenlos, 
merklich  abgeflacht,  durchsichtig,  und  an  den  Rändern  verdünnt,  wie 
ein  zugespitzter  Spatel.  Hinter  einer  Einschnürung  auf  jeder  Seite  des 
Kopfes  kommt  ein  langer  Fühler  zum  Vorschein,  dessen  vordere  Fläche 
Reihen  länglicher,  annähernd  cylindrischer  Papillen  trägt.  Die  Segmente 
des  Körpers  sind  zahlreich  und  nehmen  nach  hinten  allmälig  an  Grösse 
ab;  das  Ende  bildet  eine  breite  Papille,  die  jederseits  einen  grifielförmi- 
gen  Anhang  hat,  noch  etwas  jenseits  des  Afters. 

Der  Körper  zerfällt  in  zwei  gut  gekennzeichnete  Regionen.  Die  erste 
derselben  (ausser  dem  Kopf)  besitzt  neun  Doppelpaare  von  Borslenbün- 
dein,  und  in  dieser  Hinsicht  findet  eine  Ann^erung  an  die  von  Professor 
Ehlers^)  beschriebene  Heterospio  longissima  statt,  bei  der  sich  gleich- 
falls neun  vordere  Segmente  finden.  Die  Borsten  der  unteren  Gruppen 
sind  einfach,  zart,  laufen  spitz  zu  (Taf.  XXIX,  Fig.  4)  und  haben  so 
einen  grösseren  freien  Theil  und  eine  ausgesprochnere  terminale  Krüm- 
mung, als  diejenigen  der  oberen  Reihen  (Taf.  XXIX,  Fig.  2) .  Beide  be- 
sitzen seitliche  Verbreiterungen  oder  Säume,  die  jedoch  an  den  oberen 
Borsten  und  am  deutlichsten  weiter  nach  hinten  breiter  sind.  Die  letale- 
ren sind  auch  zahlreicher. 

Die  neunte  Borstenreihe  (Taf.  XXXHI,  Fig.  2  ß)  hat  eine  besondere 
Abänderung  erfahren.  Jede  der  vier  breiten  fächerförmigen  Gruppen 
besteht  aus  schlanken  durchscheinenden  Borsten  mit  erweitertem  Ende 
und  fadenförmigem  Fortsatz.  Die  Verbreiterung  am  Ende  scheint  durch 
eine  Modification  der  Säume  gebildet  zu  werden,  und  es  lassen  sich  ver- 
schiedene Stufen  der  Entwicklung  hierbei  verfolgen.  So  ist  auf  Taf.  XXIX, 
Fig.  3,  von  der  ventralen  Reihe  eine  von  denjenigen  Borsten  dargestellt, 
welche  den  wenigen  einfachen  mit  den  vorderen  Büscheln  übereinstim- 
menden Borsten  (mit  breiten  Säumen)  am  nächsten  stehen^  sofern  die 
Erweiterung  am  Ende  vergleichsweise  unbedeutend  ist. 

An  die  vorhergehenden  schliessen  sich  solche  mit  einem  breiteren 

i)  Procced.  Lit.  cl  Philos.  sog.  Manchester.  IV.  4  865.  p.  t85. 
2)  Diese  Zeitschrift.  Bd.  XXV.  p.  60. 
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Eiiile  (Taf.  XXIX^  Fig.  4);  und  weiter  stösst  man  airf  die  deutlich  mar- 
kirle  Reihe  (Fi^.  5  und  6j,  bei  welcher  diu  Achse  oder  der  Schaft  nalie 
deia  Ethdo  zu  einer  feinen  Spitze  ausläuft,  während  die  Säume  sich  als 
t>reite  Ränder  fortsetzen  und  zu  der  durchscheinenden  Erweiteruikg  mit 
dem  fadenförmigen  Fortsatz  zusammenfliessen.  Bei  den  dorsalen  Grup- 
pen besieht  eine  Neigung  zur  Bildung  der  etnfaebea  Borsten  nur  an  den 
beiden  Enden  der  Reihe,  wogegen  der  Rest  aus  solchen  mit  dem  erwei- 
terten durchscheinenden  Ende  besteht.  Die  Borsten  dieses  neunten  Seg- 
menls  dürften  wohl  homolog  sein  den  besonderen  Formen  am  dritten 
Segment  bei  Disoma,  am  vierten  bei  den  Chaetopteriden  und  am 
fünften  bei  Polydora;  vielleicht  dienen  sie  dem  Thiere  mit  dazu, 
seinen  vorderen  Theil  behufs  Athtnung  und  Ernährung  ans  dem  Sand 
iß  das  umgebende  Wasser  vorzuschieben,  wie  sie  auch  während  der 
beim  Bohren  stattfindenden  I^wegungen  des  Kopfendes  und  des  vorde- 
ren Korperabschnitts  eine  treffliche  Stütze  abgeben. 

Hinlef  dem  vorgenannten  Segment  ist  jedes  folgende  beiderseits 
mit  zwei  Reihen  von  Hakenborsten  ausgerüstet.  Dieselben  stimmen  alle 
in  ihrem  Bau  überein,  es  sind  mit  QUgelartigen  Säumen  umrandete 
Haken  (Taf.  XXIX,  Fig.  7  und  vom  lebenden  Thier  Fig.  9)  mit  zweige- 
theilter  Spiti&e  (Fig.  8  von  hinten  gesehen),  von  welchen  die  vordersten 
breitere  Flügel  haben.  Sieht  man  sie  von  vorn,  so  bilden  die  letztereu 
einen  vollständigen  Bügel,  indem  sie  sich  oben  zu  einem  durchscheinen- 
den Bogen  vereinigen. 

An  dem  hinteren  Abschnitt  des  Körpers  tritt  ein  Büschel  einfacher 
gekrümmter  Borsten  (Taf.  XXIX,  Fig.  12  6)  als  eine  Art  Stütze  je  für 
den  Stiel  der  lateralen  Lamellen  auf.  Ausserdem  ragt  in  derselben 
Gegend  hinter  dem  Stiel  der  Lamelle  ein  sehr  feiner  Büschel  von 
schlanken  Haarborsten  hervor,  der  nur  bei  sorgfältiger  Untersuchung 
des  lebenden  Thieres  zu  sehen  ist.  Es  ist  schwer  anzunehmen,  dass 
diese  die  Enden  der  voi^enannten  seien,  doch  lassen  sich  an  den  herge- 
stellten Präparaten  keine  anderen  erkennen.  Dieselben  sind  wahrschein- 
lich homolog  den  eigenthttmlich  verborgenen  spitzigen  oder  asbestartigen 
Borsten  bei  Polydora. 

In  dem  vorderen  Abschnitt  des  KOrpers  befinden  sich  die  Borsten 
und  Fortsätze  an  dem  vordersten  Ende  jedes  Segments,  dicht  an  der 
Verbindungsstelle  der  Segmente.  Die  neunte  Reihe  (Taf.  XXX,  Fig.  7  ß 
und  Taf.  XXXV,  Fig.  1  ß)  nimmt  einen  kammartigen  Vorsprung  ein, 
nahe  der  Mitte  des  äusserst  kurzen  Segmentes.  In  dem  hinteren  KOrper- 
absehnitt  sind  die  Haken  zuerst  gegen  den  vorderen  Rand  des  Segmen- 
tes angebracht,  dann  rücken  sie  allmältg  nach  hinten,  bis  sie  schliesslich 
—  lateralwärts  —  den  hinteren  Rand  jedes  Segmentes  erreichen. 
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In  der  zweiten  oder  hinteren  Abtheilung  des  Körpers  ist  die  Cuticula 
dünner,  als  in  der  ersten ;  die  stärkste  Partie  befindet  sich  in  der  Mittel- 
linie der  Bauchfläche,  wo  der  Nervenstrang  gelegen  ist.  Am  Schwanz- 
ende zeigt  sie  eine  bedeutende  Verdünnung. 

Die  Cuticula  (mit  der  Hypodcrmis)  legt  sich  bei  der  Zusammen- 
ziehung in  sehr  regelmässige  Falten.  Poren  lassen  sich  an  dieser  augen- 
scheinlich structurlosen  Haut,  selbst  an  den  günstigsten  Partien,  wie  an 
der  die  Enden  der  Tentakel  und  die  Papillen  dieser  Organe  überziehen- 
den Cuticula,  nur  sehr  schwer  erkennen;  hingegen  ist  die  Cuticula  defi 
vorderen  Körperabschnittes  mtt  sehr  feinen  Spitzen  besetzt.  Im  Leben 
zeigt  die  Oberfläche  der  Cuticula  ziemlich  viele  feine  Palpocile. 

Mehr  als  jede  andere  verleiht  diese  Hülle  der  Oberfläche  der  Anne- 
liden Feistigkeit  und  Elasticität,  und  unterscheidet  sie  dadurch  von  der 
zarten  bewimperten  Haut  der  Nemertinen  (oftmals  trifflt,  wie  in  diesem 
Fall,  starke  Entwicklung  der  Cuticula  zusammen  mit  völliger  Abwesen- 
heit von  Cilien).  Anstatt  jener  Zersetzung  der  Oberfläche,  welche  so 
leicht  bei  den  letzteren  Platz  greift^  findet  man  hier  oft,  dass  die  feste 
hyaline  Cuticula  die  zerfallenen  ond  zu  Brei  gewordenen  inneren  Ge- 
webe wie  in  einem  Sack  zusammenhält. 

Bei  unserer  Form  ist  die  Cuticula  durch  ihre  Mächtigkeit  am  Kopf 
und  an  dem  vorderen  Abschnitt  des  Körpers  ausgezeichnet;  sie  wird  da- 
durch in  den  Stand  gesetzt,  der  Reibung  zu  widerstehen,  die  mit  einer 
so  beweglichen  Lebensweise  im  Sand  nothwendig  verknüpft  ist.  Clapa- 
RfcDB  bemerkt,  dass  die  sesshaften  Anneliden  durch  die  Zartheit  dieser 
Hülle  charakterisirt  seien,  und  er  schreibt  diese  Beschafienheit  dem  be- 
sonderen Schutz  zu,  der  ihnen  durch  ihre  Röhren  gewährt  wird.  Die 
Lebensweise  der  Magelona  dürfte  die  Structurverschiedenheiten  er- 
klären,welche  in  dieser  Hinsicht  zwischen  dem  vorderen  und  dem  hinte- 
ren Abschnitt  des  Körpers  obwalten.  Dieselbe  scheint  auch  zu  beweglich 
zu  sein,  als  dass  sich  äussere  Parasiten  (Infusorien  etc.]  anheften  könnten, 
welche  bei  Nephthys  und  anderen  im  Sande  wühlenden  Formen  sich  so 
gewöhnlich  finden. 

2)  Die  Hypodermis. 

Die  Hypodermis  bildet  einen  sehr  grossen  Theil  der  das  flache  Kopf- 
ende ^)  zusammensetzenden  Grube,  indem  sie  die  ganze  nach  aussen  von 
den  vier  Muskelabtheilungen  befindliche  Partie  einnimmt;  und  wenn  das 
Kopfende  seine  volle  Entfaltung  erreicht,  kommt  die  laterale  Ausdehnung 

i)  Ranzania,  eine  von  Claparede  unter  die  Chaelopteriden  aufgenommene  Form, 
hat  ein  sehr  grosses  zweilappiges  flaches  Kopfende.  Les  Annöl.  ch^topodes  du  Golfe 
deNaples.  Supplement,  p.  126.  Taf.  XI,  Fig.  1. 
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der  Hj^odermis  an  Breite  beinahe  der  gansei)  Muskelregion  gleich.  Die 
seilliche  Ausbreitung  ist  während' des  Lebens  oft  tief  gefurcht  und 
zeigt  ausserdem  gewisse  secundäre  Palten  innerhalb  des  Randes  —  Ver- 
hältnisse, welche  zu  der  Yermuthung  führen  können,  dass  sie  keine 
Muskelfasern  enthält.  Nach  vorn  von  der  Ausweitung  am  Ursprung 
jedes  Tentakels  erscheint  am  Rande  eine  halbmondförmige  Falte  mit  nach 
aussen  gerichteter  Concavität  (Taf.  XXXIV,  Fig.  3  kfund  Taf.  XXXV, 
Fig.  2  Ä/*).  Die  Hypodermis  {hp)  ihrerseits  bildet  vorn  zwischen  den 
mittleren  Muskelzügen  eine  keilförmige  Masse  (Taf.  XXXIV,  Fig.  3).  Sind 
die  Muskelabtheilungen  völlig  ausgebildet,  so  kann  das  Kopfende  in  eine 
mittlere  Region  und  zwei  seitliche  eingetheilt  werden,  obgleich  selbstver- 
ständlich das  Gewebe  ein  vollkommen  continuirliches  ist.  Dorsal  bildet 
die  Hypodermis  ein  ziemlich  gleichförmiges  Band  von  Zellen  und  Körn- 
chen, das  auf  einem  verticalen  Querschnitt  zahlreiche ,  ungefähr  senk- 
rechte Streifen  zeigt.  Die  ventrale  Hypodermis  (Taf.  XXX,  Fig.  2  hp') 
ist  gegen  die  Medianlinie  hin  am  mächtigsten,  sie  verdünnt  sich  jeder- 
seits  zu  einem  blossen  Streifen  unter  dem  äusseren  Muskel  und  dehnt 
sich  dann  in  der  lateralen  Region  wieder  aus.  Die  symmetrischen 
Streifen  des  mittleren  Theiles  (welcher  dichter  und  körniger  ist,  als  der 
übrige)  ziehen  jederseits  abwärts  und  einwärts,  dann  auswärts  gegen 
den  eingeengten  Theil  unter  dem  äusseren  Muskel.  Die  laterale  Partie 
(w)  hat  jederseits  die  Form  eines  lauzenartigen  Fortsatzes ;  die  brefiie 
Basis  grenzt  an  den  convexen  Rand  der  Muskelabtheilung,  von  wo  eine 
chitinöse  Platte  in  der  Mitte  nach  auswärts  verläuft.  Das  Gewebe  der 
Hypodermis  ist  an  dem  basalen  oder  breiten  Theil  locker,  und  wird  in 
den  Präparaten  gegen  den  freien  Rand  hin  mehr  körnig.  Auf  einem  ver- 
ticalen Qfrerschnitt  erstrecken  sich  die  zarten  Bindegewebsfasern  von 
der  centralen  chilinösen  Platte  dorsalwärts  nach  oben  und  aussen  und 
ventralwärls  nach  unten  und  aussen ;  das  Ganze  gewährt  den  Anblick 
eines  Blattes  mit  Mittelrippe  und  Adern.  Am  äusseren  Rande  tiMfil  man 
eine  fächerartige  Anordnung  der  Fasern.  Auf  verticalen  Längsschnitten 
erscheint  ein  ähnliches  Bild,  obwohl  in  diesem  Falle  das  Blatt  nahezu 
linear  ist.  Weder  in  dem  lateralen ,  noch  in  einem  anderen  Theil  der 
Hypodermis  des  Kopfendes  findet  sich  eine  Spur  von  Gapillaren. 

Weiter  nach  hinten  nimmt  das  Gewebe  der  ventralen  Hypodermis 
an  Masse  zu,  seine  Structur  wird  deutlicher  faserig  und  bald  dringt  es 
nach  aufwärts,  so  dnss,  wie  dies  vorn  der  Fall  war,  die  mittleren  Muskel- 
bezirke durch  dasselbe  geschieden  werden.  In  dem  breiten  Zwischen- 
raum zwischen  den  letzteren  halten  die  Fasern  der  Hypodermis  eine  be- 
stimmte Verlaufsrichtung  ein  (Taf.  XXX,  Fig.  4).  Auf  der  doi*salen  Seite 
streichen  sie  von  dem  Cuticularsaum  abwärts  und  auswärts  nach  der 
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räneren  Musielabthmlang,  und  einige  wenige  der  inneren  Fasern  ziehen 
unten  nach  dem  Raum  für  die  Blutgefässe.  Auf  der  ventralen  Seite  sind 
sie  von  dem.  letzteren  und  aussen  von  dem  chitinösen  Fortsatz  nach  ab- 
wärts und  einwärts  gegen  die  Cuticula  gerichtet.  Diese  Fasern  k&nnen 
mit  dazu  dienen,  die  Muskelabtheilungen  während  der  verschiedenen 
Bewegungen  des  Kopflappens  in  ihrer  Lage  zu  erhalten,  und  geben 
dieser  Gegend  Festigkeit.  Die  ventrale  Hypodermis  nimmt  noch  weiter 
an  Umfang  zu  und  slellt  dann  in  der  Mittellinie  ein  kleines  oblonges  Feld 
tiber  der  Cuticula  dar.  Dies  ist  der  Vorläufer  des  grossen  quer  gedehn- 
ten Raumes  (Taf.  XXX,  Fig.  5  cÄ),  der  unmittelbar  dahinter  folgt.  Uebor 
diesem  letzteren  Raum  ist  die  Hypodermis  [h)  durch  etwas  isolirte  Bänder 
von  Fasern  vertical  gestreift,  und  tiberall  treten  zahlreiche  granulirte 
Zellen  auf,  besonders  oben  in  der  mehr  opaken  centralen  Partie.  Wenn 
die  letztere  ihre  volle  Entwicklung  erreicht  hat,  lassen  sich  an  dem 
grossen  dorsalen  Feld  mit  seiner  dicken  Cuticulardecke  zwei  Theile 
unterscheiden  (Taf.  XXXIV,  Fig.  1)  —  eine  obere  zellig-körnige  und  eine 
untere  faserig-kömige  Region,  welche  von  Seite  zu  Seite  sich  zvnschen  den 
Resten  des  centralen  Längsmuskels  ausdehnen.  Die  Fasern  verfolgen 
vorzugsweise  eine  quere  Richtung,  doch  ziehen  einige  (die  offenbar  zu 
der  oben  erwähnten  verticalen  Reihe  gehören)  rechtwinklig  zu  diesen 
von  oben  nach  unten  zu  der  Decke  des  Raumes.  Die  ventrale  Hypoder- 
mis ist  nun  viel  lockerer  und  die  Cuticula  dttnner,  und  es  sind  Anzeichen 
dafür  vorhanden,  z.  B.  die  laterale  Faltung,  dass  der  Mund  in  der  Nähe 
ist.  Die  (auf  dem  Querschnitt  flttgel-ähnlichen)  seitlichen  Ausbreitungen 
des  Kopfendes  werden  gleichfalls  beträchtlich  kleiner,  ihre  vorher  lanzen- 
fbrmige  Gestalt  ändert  sich  in  eine  mehr  oder  weniger  cylindrische 
(Taf.  XXXI,  Fig.  3  tu)  und  weiter  gewinnen  sie  dui*ch  eine  Einschnü- 
rung an  der  Basis  ein  keulenartiges  Aussehen.  Die  Cuticula  dieser  Aus- 
breitungen ist  dorsal  dicker  als  ventral;  und^  während  die  chitinöse 
Baphe  statt  in  der  Mitte  der  Fortsätze  im  unteren  Drittel  ihren  Platz 
nimmt,  behalten  die  Pasern  der  Hypodermis  die  gleiche  Anordnung  bei, 
wie  vom.  Unmittelbar  hinter  dem  oben  besprochenen  queren  Raum 
und  in  einer  Linie  mit  dem  Anfang  der  dorsalen  Längsmuskeln  nimmt 
die  Hypodermis  gegen  die  Basis  der  Ausbreitung,  ziemlich  an  der 
dorsalen  W^ölbung,  an  Dicke  zu  und  breitet  sich  noch  einmal  aus,  be- 
vor Über  den  dorsalen  Längsmuskeln  eine  entschiedene  Verengemng 
eintritt  (Taf.  XXXI,  Fig.  3) .  Von  dem  unteren  Rande  der  Basis  der  seit- 
Kchen  Ausbreitung  her  stösst  ein  chitinöses  Septum  unter  etwas  spitzem 
Winkel  mit  der  Raphe  zusammen  und  trennt  so  einen  engen  Streifen 
Hypodermis  ab ;  zu  diesem,  sowie  zu  dem  grossen  unter  der  Ausbrei- 
tung vorragenden  Lappen  verhält  es  sich  wie  eine  Scheidewand.    Die 
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ventrale  Hypoderrois  ist  nunmehr  mit  der  faltigen  Oberfläche  der  Mund- 
gegend  (6m)  verschmolzen. 

Die  lateralen  Ausbreitungen  des  Kopfendes  nehmen  weiter  an  Grösse 
ab  und  werden  (auf  dem  Querschnitt)  zu  einfachen  Fortsätzen,  in  wel- 
chen die  Raphe  kaum  zu  sehen  ist,  um  dann  zu  verschwinden  (Taf. 
XXXI,  Fig.  7  i^).  Sie  entspringen  von  einer  dicken  Hypodermismasse, 
welche  durch  gewisse  grosse  Areolen  sieb  auszeichnet  und  welche  dor- 
salwärts  bis  zur  Mittellinie  hin  geringer  wird.  Ein  schmaler  Zapfen  von 
Hypodermis  zieht  entlang  dem  jetzt  nur  schwach  vortretenden  Fortsatz 
nach  abwärts  unter  die  Ausbreitung  und  erweitert  sich  dann  zu  einer 
knolligen  ventralen  Masse,  welche  den  Nervenstrang  mit  seinem  (innen 
gelegenen)  Neuralcanal  einschliesst.  Durch  einen  schmalen  Streifen 
setzt  sie  sich  ferner  mit  der  Buccalregion  in  Verbindung.  Die  Ausbrei- 
tung schrumpft  bald  zu  einem  stumpfen  Fortsatz,  und  die  Hypodermis- 
Verbindung  zwischen  dorsaler  und  ventraler  Region  verlängert  sich. 
Die  ventrale  Hypodermis  nimmt  gleichfalls  an  Masse  zu,  und  die  um- 
hüllende Guticula  ist  dicker  geworden.  Am  Ursprung  der  Tentakel  bil- 
det die  Hypodermis  des  Ropflappens  eine  Wölbung  tlber  deren  Basis 
(kh  Taf,  XXXIV,  Fig.  3  und  Taf.  XXXV,  Fig.  2),  deren  äusserer  Rand 
dick  ist,  während  die  innere  Partie  mehr  durchsichtig  erscheint.  In 
mancher  Ansicht  täuscht  sie  eine  Oeffnung  vor. 

Hinter  der  oralen  Region  bildet  die  Hypodermis  noch  einen  voll- 
ständigen Ring.  Ein  schmaler  Bogen  zieht  sich  tlber  den  Rücken,  aber 
an  jeder  Seite  erweitert  sich  die  Hypodermis  und  erstreckt  sich  In  Ab- 
sländen in  die  lateralen  Lamellen  hinein,  welche  mit  Ausnahme  der 
zarten  Cuticulahülle  beinahe  ganz  aus  diesem  Gewebe  bestehen.  Eine 
ziemlich  dicke  Lage  verläuft  nach  unten  von  der  lateralen  Region  und 
über  den  ventralen  Längsmuskel;  an  der  ventralen  Fläche  desselben 
nimmt  sie  an  Dicke  zu,  um  den  Nervenstamm  zu  schützen,  welcher  in 
<ler  Höhlung  dicht  neben  dem  schrägen  Muskel  liegt.  Die  Lage  wird 
dann  gegen  die  Mittellinie  hin  allmäiig  dünner  und  befolgt,  nachdem  sie 
diese  überschritten,  auf  der  entgegengesetzten  Seite  dieselbe  Anordnung. 
Der  Neuralcanal  liegt  jetzt  auf  der  ventralen  Seite  des  Nervenstammes. 
In  der  dicken  Lage  der  lateralen  Partie  des  Rückens  sind  die  Fasern  der 
Hypodermis  nach  oben  und  aussen  gerichtet,  während  die  Fasern  in  den 
ventralen  Massen  bei  den  Nervenstämmen  nach  auswärts  und  abwärts 
laufen.  Das  Nervenfeld  der  Hypodermis  nimmt  bald  eine  ganz  ventrale 
Lage  ein,  und  der  Neuralcanal  liegt  nach  unten  und  innen  von  dem 
Nerven.  Der  letztere  ist  femer  durch  eine  Cuticulalage  gedeckt,  welche 
dicker  ist;  als  diejenige  am  Rücken.  Gerade  unter  den  unteren  Borsteur 
bündeln  (an  dem  unteren  Rand  der  Anheftung  des  schiefen  Muskels)  tritt 
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vom  vierten  bis  ungefähr  zum  achten  Segment  eine  ziemlich  constante 
Falte  der  Hypodermis  und  Cuticula  auf,  und  auf  dem  Querschnitt  er- 
scheint hier  eine  Lücke  (oder  ein  Canal]  in  der  Hypodermis  (Taf.  XXXII, 
Fig.  4  i  und  Taf.  XXXUI,  Fig.  1  i) .  Die  kömige  Masse  zunächst  dem  Ba- 
salgewebe hat  an  diesem  Punkte  gleichfalls  zugenommen. 

Die  hauptsächlichste  Veränderung,  welche  in  dem  vorderen  Ab- 
schnitt des  Körpers  erfolgt,  ist  die  allmälige  Verkleinerung  des  Hypoder- 
misfeldes  zwischen  den  Nervensträngen.  Die  NeuralcanilJe  verlassen  die 
letzteren  und  gleiten  einwärts  gegen  die  Mittellinie;  zuerst  gelangen  sie 
unter  die  convexen  Bäuche  der  queren  Muskeln,  und  vereinigen  sich 
dann  in  der  Mitte.  Die  Nerven  haben  ihre  Lage  noch  zu  beiden  Seiten 
unter  der  Anheftungsstelle  der  verticalen  und  schrägen  Muskeln.  Hin- 
sichtlich der  Anordnung  der  übrigen  Theile  der  Hypodermis  mag  er- 
wähnt sein ,  dass  ausser  der  Zunahme  um  die  Nervenstränge  weitere 
Verdickungen  in  den  Präparaten  an  gegenüberliegenden  Punkten  der  dor- 
salen Region  (nämlich  an  dem  dorsalen  Ende  des  verticalen  Muskelbandes) 
auftreten.  Die  Verkürzung  und  Verdünnung  des  queren  ventralen  Muskels 
gegen  das  hintere  Ende  der  Gegend  gestattet  den  Nervensträngen  sich 
einander  zu  nähern;  in  derThat  bleibt  zwischen  ihnen  und  dem  medianen 
Neuralcanal  nur  wenig  Hypodermis  übrig.  Am  neunten  Segment  (Taf. 
XXXH,  Fig.  5  und  Taf.  XXXHI,  Fig.  2)  theilt  sich  die  dorsale  Hypodermis 
in  eine  schmale  Lage  über  den  Muskeln  und  die  zwei  grossen  dorsalen 
Lamellen.  Die  Hypodermis  an  der  Seiten  wand  des  Körpers  hat  an  Dicke 
abgenommen  die  ventrale  hingegen  ist  nicht  weiter  verändert.  Weiter 
nehmen  die  grossen  unteren  — seitlichen  Lamellen  die  Körperwänd  ein  und 
beschränken  die  ventrale  Hypodermis  auf  ein  schmaleres  Feld.  Schliess- 
lich wird  die  dorsal^  Lage  dünner  und  dehnt  sich  nach  aussen,  so  dass 
das  Verhalten  eingeleitet  wird,  welches  in  der  hinteren  Region  statt  hat 
(Taf.  XXXIII,  Fig.  3).  Hier  findet  man  eine  sehr  dünne,  feste,  körnige 
Bypodermislage  über  den  dorsalen  Längsmuskeln,  mit  einem  tieferen 
Keil  in  der  Mittellinie,  und  eine  wenig  breitere  Partie  an  den  Seiten,  wo 
sie  mit  den  Lamellen  zusammentrifft.  Die  Seitenwand  hat  einen  deut- 
licheren und  in  den  Präparaten  lockeren  zelligen  Streifen  (Dank  dem 
Verschwinden  der  stäbchenförmigen  Körperchen) ;  die  ventrale  Lage  ist 
dichter  und  etwas  breiter.  Die  Nerven  (n)  sind  so  nahe  zusammenge- 
kommen, dass  der  Neuralcanal  (t)  unter  dieselben  gedrängt  wird.  Die 
Fasern  der  Hypodermis  ziehen  jederseits  —  im  contrahirten  Zustand  — 
schräg  nach  unten  und  innen  unter  den  Neuralcanal.  Die  Cuticula  ist 
über  den  seitlichen  Regionen  sehr  dünn,  an  der  dorsalen  Seite  etwas 
mächtiger  und  über  dem  Nervenfeld  vergleichsweise  dick. 

Gegen  das  hintere  Ende  bildet  die  Hypodermishülle  eine  sehr  dünne 
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Lage  ttber  den  dorsalen  und  ventralen  Ldngsmuskeln ;  am  äusseren 
Rande  beider  erfährt  sie  eine  Zunahme,  um  sich  dann  mit  der  dickeren 
lateralen  Hypodermis  zu  vereinigen,  in  welcher  sich  Stäbcbenzellen  in 
Menge  finden.  Jederseits  vom  subneuralen  Canal  nimmt  sie  an  Breite 
zu,  wogegen  der  mediane  dorsale  Keil  unbedeutend  ist.  Nahe  dem 
Schwanzende  ist  die  neurale  Hypodermis  wieder  etwas  breiter  und  zieht 
weiter  nach  aussen.  Diejenige  der  lateralen  Regionen  erstreckt  sich 
ebenfalls  weiter  aufwärts  und  abwärts  und  enthält  grosse  Stäbchen- 
zellen in  reichlicher  Menge.  Der  Neuralcanal  verschwindet  gegen  das 
Schwanzende. 

Der  spitz  zulaufende  Schwanz  endet  in  eine  mittlere  abgerundete 
Portion  und  zwei  seitliche  Girren  (Taf.  XXIX,  Fig.  44),  wie  bei  ge- 
wissen anderen  Angehörigen  der  Spioniden.  Jeder  der  letzteren  Fort- 
sätze hat  eine  dünne  Cuticulahttlle,  der  Rest  besteht  aus  Hypodermisge- 
webe  (Taf.XXlX,  Fig.  15);  die  Zellen  oder  Drüsen  sind  in  einer  ziemlich 
regelmässigen  Weise  angeordnet,  besonders  entlang  dem  hinteren  Rande, 
wo  sie  von  der  Cuticula  nach  unten  und  innen  ziehen.  Die  Zellen  sind 
flaschen-  oder  spindelförmig  und  enthalten  Körnchen  und  Stäbchen.  Die 
Hypodermis  der  Girren  geht  ohne  Unterbrechung  in  die  mittlere  abge- 
rundete Portion  über. 

Die  Beschreibung  der  lateralen  Lamellen,  deren  es  jederseits  zwei 
sind,  soll  bei  diesem  Gapitel  ihre  Stelle  finden.  Jede  derselben  (nehmen 
wir  z.  B.  die  vierte  oder  fünfte  hinter  dem  neunten  Borstenbündel)  be- 
sitzt eine  zarte  Guticulahülle  (Taf.  XXIX,  Fig.  12c),  das  Innere  besteht 
aus  Hypodermisgewebe.  An  der  Basis  der  Laraelle  befindet  sich,  wie 
schon  oben  erwähnt,  eine  Gruppe  einfacher  Borsten,  welche  offenbar  dazu 
dienen,  den  Stiel  zu  verstärken.  In  gewisser  Ansicht  erscheint  in  dem 
letzteren  ein  Canal,  aber  es  konnte  darin  keine  Flüssigkeit  wahrge- 
nommen werden ;  auch  geht  kein  Gefäss  in  den  Fortsatz. 

Während  des  Lebens  treten  beträchtliche  Gontractionen  an  der  con- 
caven  Seite  auf,  wo  die  gestreiften  Muskelfasern  {fi  und  in  Fig.  16  ms]j 
welche  der  Krümmung  der  Borsten  des  Fortsatzes  folgen ,  zuerst  vom 
unleren  Rand  der  oberen  Lamelle  zur  Körperwand  ziehen,  um  sich  dann 
nach  aussen  zum  oberen  Rand  des  unteren  Fortsatzes  zu  wenden. 

In  der  vorderen  Region  sind  die  dorsalen  Lamellen  (Taf.  XXIX, 
Fig.  10),  wie  gewöhnlich,  vom  Rücken  her  betrachtet,  grösser  als  die 
unteren  (Fig.  11),  auch  etwas  mehr  durchscheinend.  Vor  der  Insertion 
der  Borsten  bilden  Guticula  und  Hypodermis  einen  Wulst.  Während  die 
untere  Lamelle  selbst  kleiner  ist,  sind  ihre  Borsten  grösser.  Die  Lamel- 
len des  neunten  Körpersegments  ragen  weit  vor,  und  zwischen  ihnen 
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und  den  davor  befindlichen  Wülsten  treten  die  Borsten  heraus.  An  den 
hinteren  Segmenten  (Taf.  XXXIII,  Fig.  3)  stellt  jede  Lamelle  einen  brei- 
ten fächerförmigen  Fortsatz  der  Körperwand  dar,  und  ein  Wulst  an  der 
Basis  trägt  die  Haken.  Zu  den  Lamellen  kommt  hier  noch  an  der  Innen- 
seite jeder  Hakenreihe  eine  kleine  kegelförmige  Hypodermispapille,  pd 
(welche  am  lebenden  Thier  auf  den  ersten  Blick  der  Spitze  eines  Dorns 
gleicht) .  Gegen  den  Schwanz  hin  nehmen  sie  ein  fadenförmiges  Aus- 
sehen an,  und  ihre  Structur  nähert  sich,  wie  Schnitte  lehren,  derjenigen 
der  Caudalcirren. 

Im  feineren  Bau  gleicht  die  Hypodermis  gar  sehr  der  Haut  der  Ne- 
mertinen.  Sie  zeigt  bei  Druck  einen  Haufen  flaschenförmiger  Zellen  oder 
Drüsen  (Taf.  XXXV,  Fig.  7),  deren  Inhalt  oft  in  Form  heller  (Fig.  4  a) 
und  granulirter  (Fig.  4  b)  Kügelchen  austritt  (die  Figuren  stellen  die 
Trümmer  eines  zerrissenen  Stückes  des  Kopflappens  dar).  Ferner  ent- 
hält sie  eine  ungeheure  Anzahl  von  Stäbchenzellen  oder  Drüsen  (ibid. 
o,  d ;  die  Structur  ist  durch  Wasser  ein  wenig  verändert) ;  dieselben  fin- 
den sich  in  reichlicher  Menge  im  Kopflappen,  bedecken  grösstentheils 
die  ganze  vordere  Region,  setzen  sich  continuirlich  entlang  den  Seiten 
in  der  hinteren  Region  fort  und  bilden  ausserdem  hinter  jeder  Haken- 
reihe ein  queres  Band  über  den  Körper.  In  der  Schwanzgegend  sind  sie 
sehr  deutlich. 

Die  meisten  der  sogenannten  granulirten  Drüsen  oder  Zellen 
scheinen  in  der  That  Stäbchenzellen  zu  sein.  Das  Aussehen  der 
letzteren  wechselt  nach  der  Lage ;  denn,  sieht  man  sie  von  einem  Ende 
her  (6),  so  scheinen  sie  granulirt  zu  sein,  während  eine  seilliche  Ansicht 
(o,  d)  die  stangenartigen  Stäbchenkörperchen  aufweist.  Diese  Gebilde 
werden  durch  Druck  rasch  zerstört  und  lassen  sich  an  den  meisten  Spiri- 
tuspräparaten nicht  gut  erkennen.  Man  beobachtet  sie  am  besten  an 
lebenden  oder  doch  frischen  Thieren  in  Seewasser.  Sie  finden  sich  häufig 
bei  den  Spioniden  und  werden  von  ClaparI^de  als  stäbchenerzeugende 
Drüsen  bezeichnet.  Uebt  man  einen  Druck  auf  das  hintere  Ende  eines 
frischen  Exemplares,  so  erscheint  die  enorme  Zahl  dieser  Zellen  und 
Körperchen  bemerkenswerth.  Die  letzteren  bilden  oft  sternförmige 
Gruppeü  und  durchsetzen  dabei  die  Cuticula.  Manche  Zellen  enthalten 
Pigment,  andere  ein  grosses  helles  rundes  Körperchen. 

In  den  Tentakeln  findet  sich  eine  Anzahl  kleiner,  aber  deutlich  gra- 
nulirter Hypodermiszellen,  welche  im  contrahirten  Zustand  an  der  Basis 
unter  dem  mit  Papillen  besetzten  Rand  zwischen  den  Runzeln  der  Cuti- 
cula in  Reihen  stehen. 

Bei  einem  Exemplar,  bei  dem  augenscheinlich  eine  Regeneration 
nach  einer  Verletzung  stattfand ,  ging  vom  Rande  des  Kopflappens  ein 
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HypodermisforlsaU  aus,   welcher  einem  kurzen,   kegelförmigen  Ten- 
takel glich  1) . 

'  II.  Das  Muskelsystem. 

Das  Muskelsyslem  des  Kopfendes  besieht  aus  einem  medianen  und 
einem  lateralen  Paar  von  Längsmuskeln.  Das  mittlere  wird  von  sym- 
metrisch gelagerten  Muskeln  gebildet,  welche  sich  vom  Ende  des  Kopf— 
lappens  (nach  vorn  von  dem  lateralen  Paar)  zum  Mund  erstrecken.  Von 
oben  gesehen  (Taf.  XXXV,  Fig.  2  dms)  ziehen  die  Fasern  durch  den 
grösseren  Theil  der  Muskeln  schräg  nach  hinten  und  innen  gegen  die 
Mittellinie;  aber  nachdem  sie  sich  weiter  rückwärts  getrennt  haben, 
nehmen  die  Fasern  eine  mehr  quere  Verlaufsrichtung  an,  indem  sie  als 
ein  fest  markirter  Zug  in  weit  offenem  Winkel  schräg  von  oben  nach 
unten  und  innen  ziehen. 

Ein  Querschnitt  gerade  durch  die  Spitze  des  Kopflappens  besteht 
aus  Hypodermis  und  Cuticula,  mit  Ausnahme  von  zwei  kleinen  ovalen 
Partien,  welche  die  Anheflungsstellen  dieser  durch  einen  Keil  von  Hjt)o- 
dermis  weit  getrennten  Muskeln  (Taf.  XXX,  Fig.  \)  darstellen.  Dieser 
Keil  wird  allmälig  kleiner,  so  dass  bald  der  Querschnitt  der  centralen 
Muskeln  den  Anblick  einer  Brille  bietet,  indem  die  Muskeln  [dms)  die 
Augengläser  vertreten,  während  die  Brücke  über  die  Nase  durch  den 
chitinösen  Verbindungsbalken  [b)  vorgestellt  wird,  welcher  continuir- 
lieh  in  die  Umhüllung  jedes  Muskels  übergeht. 

Da  das  eben  erwähnte  chitinöse  Basalgewebe  functionell  von  grosser 
Bedeutung  für  den  Kopflappen  ist,  wird  es  gut  sein,  erst  seine  Anordnung 
zu  beschreiben,  bevor  wir  in  der  Betrachtung  der  Muskeln  w^eiter  fahren^ 
mit  welchen  es  innig  verbunden  ist.  Wie  schon  angegeben,  bilden  die 
chitinösen  Stützen  dieser  Region  des  Kopflappens  für  jeden  Muskel  eine 
vollständige  Hülle,  welche  überdies  mit  der  benachbarten  durch  einen 
mittleren  Balken  verknüpft  ist. 

1)  Bei  der  heutigen  Vervollkommnung  der  instrumentellen  Hülfsmittel  verdient 
CS  wohl  erwähnt  zu  werden,  dass  sich,  obgleich  die  meisten  dieser  Vorkehrungen 
zu  Gebot  standen,  doch  für  die  Untersuchung  des  Baues  derartiger  Formen  im  ent- 
wickelten Zustand  nichts  besseres  fand ,  als  die  folgende  einfache  Methode :  Die 
Exemplare  werden  in  absoluten  Alkohol  gebracht,  auf  Stückchen  sehr  feinen  Korkes 
befestigt,  mit  den  letzleren  wieder  in  Alkohol  getaucht,  mit  der  Hand  mit  Hülfe  eines 
scharfen  Hasirmessers  geschnitten  und  in  Calciumchlorid  eingeschlossen.  Geschick- 
lichkeit wird  in  der  Regel  den  Beobachter  nicht  befähigen,  an  schlecht  präparirten 
Exemplaren  von  Anneliden  zuverlössige  Untersuchungen  anzustellen.  Sind  die  de- 
webe  so  zart,  dass  sie  durch  den  Druck  eines  dünnen  Deckglases  verletzt  werden, 
so  ist  es  manchmal  von  Vortheil,  sie  mittelst  fein  geschnittner  Korkstückchen  in  eine 
angemessene  Lage  zu  versetzen. 
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Von  dem  äusseren  Rand  der  chitinösen  Einfassung  zieht  eine  dünne 
Lamelle  nach  aussen  gegen  das  Ende  der  Hypodermisausbreitung,  und 
repräsentirt  so  (auf  dem  Querschnitt,  z.  B.  Taf.  XXX,  Fig.  1)  die  Klam- 
mem oder  Spangen  der  Brille.  Weiler  nach  hinten  wird  bald  ein  zwei- 
tes Fach  durch  einen  Ring  abgegrenzt,  welcher  dem  äusseren  und  unteren 
Theil  der  ersteren  anliegt  und  das  Ende  der  Blutgefässe,  sowie  unten 
den  Ursprung  der  lateralen  Muskeln  umgiebt.  Von  diesem  äusseren  Ring 
entspringt  die  chitinöse  Lamelle  der  seitlichen  Ausbreitung.  Indem  die 
inneren  Ränder  der  die  mittleren  Muskeln  umhüllenden  chitinösen  Ringe 
allmälig  verschmelzen,  gleicht  ihr  Umriss  auf  dem  Querschnitt  der  Zahl  8, 
während  der  laterale  Ring  ein  jederseits  angefügtes  geräumiges  Facb 
bildet.  Die  Verschmelzung  des  chitinösen  Basalgewebes  schreitet  so 
rasch  fort,  dass  gleich  darauf  eine  kronenähnliche  Figur  von  der  Hülle 
der  centralen  Muskeln  gebildet  wird  (Taf.  XXX,  Fig.  2) .  Dorsal  befindet 
sich  ein  leicht  convexer  Bogen,  welcher  sich  in  der  Mittellinie  nach  ab- 
wärts senkt,  um  sich  mit  der  starken  verticalen  Scheidewand  zu  ver- 
einigen, und  aussen  abwärts  biegt  nach  der  Vereinigungsstelle  mit  der 
Aussenwand  des  äusseren  Faches  und  dem  intermediären  Septum.  Das 
letztere  zieht  nach  unten  und  innen,  um  mit  dem  kurzen  ventralen 
(chitinösen)  Boden  zusammenzustossen,  welcher  in  den  Präparaten  da, 
wo  er  sich  mit  dem  verticalen  Septum  vereinigt,  ein  wenig  nach  auf- 
wärts gerichtet  ist.  Der  äussere  Ring  ist  weit  und  abgerundet,  aber 
dünner,  als  die  Hülle  des  centralen  Muskels.  Er  trifift  auf  den  queren 
Boden  an  der  Vereinigungsstelle  mit  dem  äusseren  Septum  und  um- 
schliesst  jederseits  den  äusseren  Muskel  und  den  besonderen  Raum 
für  die  Blutgefässe,  der  an  dem  Septum  zwischen  ihm  und  dem 
inneren  Fach  gelegen  ist.  Die  kronenartige  Anordnung  des  chiti- 
nösen Basalgewebes  erhält  sich  durch  den  grösseren  Theil  des  Kopf- 
lappens,  obwohl  durch  die  Zunahme  des  lateralen  Faches  und  die 
Lageänderung  des  Gefässraumes  das  Aussehen  der  Umgebung  sich  etwas 
verschiebt.  Das  mediane  und  das  laterale  Septum,  sowie  die  quere  ven- 
trale Platte  sind  die  stärksten  Theile  des  chitinösen  Apparates.  Die  Um- 
hüllung der  äusseren  Abtheilung  und  der  den  GefUssraum  umschliessende 
Ring  sind  dünn. 

Wenn  das  ventrale  Hypodermisgewebe  vor  der  Mundöffnung  eine 
beträchtliche  Dicke  erreicht,  vertieft  sich  die  obere  mediane  Furche  der 
chitinösen  Krone  durch  Verkürzung  des  Septums  (Taf.  XXX,  Fig.  3); 
bald  wird  wieder  die  Achterform  angenommen,  indem  das  laterale  Sep- 
tum in  seinem  mittleren  Drittel  über  dem  jetzt  in  seiner  besonderen 
Ghitinhülle  nach  unten  vorragenden  Gefässraum  beinahe  horizontal  ver- 
läuft. Beide  Fächer  werden  merklich  kleiner,  und  schliesslich  (Taf.  XXX, 
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mnen  sich  die  mittleren,  so  dass  sie  dann  zu  jeder  Seite  vod 
ilen  Hypodermis  mit  dem  zugehörigen  lateralen  eine  Achterfigur 
)er  Chitinring  für  den  centralen  Muskel  ist  unregelmässig  ge- 
ad  besitzt  eine  feste  Schleife  für  die  unten  angefügten  Blulge- 
[irend  der  äussere  noch  die  laterale  Lamelle  abgiebt. 
ickt  dann  die  ChitinhUlle  der  Blutgefässe  nach  dem  inneren  und 
and  des  centralen  Muskelfeldes  und  entsendet  einen  Balken,  um 
derjenigen  der  gegenüberliegenden  Seite  zu  vereinigen.  Die 
i  Stützen  des  Gefössraumes  und  dieSepta  zwischen  den  Muskel- 
nd  stark  entwickelt.  Endlich  verschwindet  die  mittlere  Muskel- 
Icisst  am  Ursprung  der  Tentakeln  nur  das  äussere  Fach  tlbrig. 
tsendet  nach  auswärts  einen  Fortsatz  zur  Basis  der  Tentakeln 
\  anderen  von  der  gleichen  Stelle,  um  die  ventrale  Cuticula  zu 
;  zwischen  diesen  liegt  das  Nervenfeld  der  Hypodermis  und  der 
lal  (nach  oben  und  aussen).  Die  Chitinhülle  umschliesst  den 
Muskel  nicht  dicht,  sondern  es  entsteht  nach  und  nach,  indem 
Btere  Spange  nach  oben  und  innen  wendet,  ein  beträchtlicher 
^um  (Taf.  XXXI,  Fig.  4 — 7).  Darauf  setzt  sich  die  chitinöse 
die  äussere  Stütze  des  Muskels  [Im)  nach  rückwärts  fort  und 
Btzt  verlassen  werden. 

chitinöse  Basalsystem  bildet  so  eine  Art  inneres  Skelet  für  das 
pfende.  Es  giebt  dem  Organ,  zusammen  mit  der  Cuticula, 
bei  seinem  unaufhörlichen  Wühlen  im  Sand,  es  stützt  seine 
ind  beschränkt  (anstatt  einer  circulären  Schicht)  ihre  Bewegung 
ünstigste  Richtung ;  es  verleiht  den  nachgiebigen  Geweben  des 
s  durch  seine  biegsamen  Platten  —  noch  mehr  als  die  Balken 
iiffes  —  die  nöthige  Widerstandskraft  und  schützt  die  Blutge- 
ßbcrdies  giebt  der  continuirliche  Zusammenhang  zwischen  der 
Tentakeln  und  der  chitinösen  Stütze  der  ventralen  Längsmuskeln 
;em  eine  Vollkommenheit,  welche  in  bewundernswürdigster 
)  ganze  vordere  Region  ihren  speciellen  Functionen  anpasst. 
nitlleren  Längsmuskeln  —  um  nun  in  deren  Beschreibung  fort- 
—  erweisen  sich  nicht  als  einfache  Bänder,  sondern  sie  wirken, 
r  Chitinhülle  und  nach  der  Anordnung  der  Fasern  zu  schliessen, 
;er  Ausdehnung  ebenso  in  schräger,  als  in  longitudinaler  Rieh- 
wv  die  lateralen  Muskeln  am  Ende  des  Ropflappens  erscheinen, 
1  auf  dem  Querschnitt  (Taf.  XXX,  Fig.  4)  die  brillenartige  An- 
des  Muskelpaares  sich  findet,  besteht  jeder  aus  einem  dicken 
Bogen  von  Fasern,  welcher  an  jedem  Ende  eine  kurze  StredLe 
1  unten  verläuft,  während  der  ventrale  Theil  des  Faches  von 
Gewebe  eingenommen  wird.    Die  Muskelbündel  sind  beinahe 
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ii»ear  und  ziehen  schräg  von  oben  nach  unten ;  der  Grad  der  schrägen 
Neigung  ist  verschieden  nach  dem  Zustand  des  Präparats. 

Nehmen  die  Räume  die  Form  einer  Krone  an,  so  gehen  Bündel  bei- 
nahe unter  rechtem  Winkel  von  dem  Bogen  ab;  andre  ziehen  von  dem 
oberen  Theil  des  medianen  Septums  nach  unten  und  innen.  Ausserdem 
gesellen  sich  die  äusseren  Bündel  von  dem  äusseren  Septum  zu  der  Lage, 
welche  nach  der  unteren  Grenze  zieht,  biegen  dann  entlang  dem  ventra- 
len chitinösen  Boden  einwärts  und  vereinigen  sich  mit  den  am  mittleren 
Septum  herabziehenden  Fasern.  Die  histologischen  Merkmale  der  eben 
beschriebenen  unteren  Hälfte  weichen  von  der  oberen  insofern  ab,  als  der 
ganze  Schnitt  mehr  kömig  ist  und  weniger  deutliche  Streifen  hat ;  in  der 
That  zeigt  er  in  den  meisten  Ansichten  ein  drüsiges  Aussehen  mit  zahl- 
reichen concentrisch  angeordneten  Streifen.  Den  Raum  im  Centrum  füllt 
im  Allgemeinen  eine  zarte  zellige  Masse.  Wenn  die  kronenartige  Zeich- 
nung auf  dem  Schnitt  ihre  volle  Ausbildung  erreicht  hat  (Taf.  XXX,  Fig.  2) , 
so  ist  der  Muskel  in  jedem  centralen  Raum  innen  am  massigsten,  die 
Bündel  vom  medianen  Septum  erstrecken  sich  weiter  abwärts,  die  An- 
ordnung gewinnt  ein  etwas  geöedertes  Aussehen.  Vor  der  Trennung 
dieser  Fächer  (d.  h.  wenn  sie  die  Achterfigur  angenommen  haben)  nimmt 
der  Muskel  etwa  drei  Viertel  des  verkleinerten  Raumes  ein  (Taf.  XXX, 
Fig.  3  dms)j  er  dehnt  sich  von  der  oberen  Hälfte  des  kurzen  medianen 
Septums  ab  beginnend  oben  aus  bis  über  die  Vereinigungsstelle  mit  dem 
äusseren  Fach.  Die  Richtung  der  Muskelbündel  ist  somit  eine  mehr  hori- 
zontale, ausgenommen  am  äusseren  und  oberen  Rand,  und  das  zellige 
oder  drüsige  Gewebe  hat  abgenommen.  Das  letztere  schwindet  noch 
mehr,  und  die  Muskelbündel  sind  in  dem  beinahe  kreisrunden  Feld  nach 
unten  und  innen  gerichtet,  die  deutlichsten  nehmen  die  Mitte  ein. 
Schliesslich  hören  die  Muskeln  auf  den  Schnitten  gewöhnlich  in  einer 
Linie  mit  den  Tentakeln  auf.  Die  mittleren  Muskeln  sind  somit  gänzlich 
auf  den  Kopflappen  beschränkt  und  wirken  vermöge  ihrer  Beziehungen 
zu  der  chitinösen  Umgebung  in  verschiedener  Richtung  auf  dieses  abge- 
flachte Gebilde.  Die  Anwesenheit  des  zeiligen  oder  drüsigen  Gewebes 
in  derselben  Scheide  und  seine  Veränderungen  bei  denjenigen  Exempla- 
ren, welche  die  lateralen  Organe  tragen  (Taf.  XXXIV,  Fig.  3  dms),  sind 
gleichfalls  bemerkenswerth.  In  der  That  werden  sämmtliche  Gewebe 
des  Kopflappens  von  diesen  Veränderungen  in  Mitleidenschaft  gezogen, 
denn  die  Muskeln  werden  weniger  fest  und  mehr  kömig ;  die  Chitin- 
stützen weniger  deutlich,  und  die  Blutgefässe  schrumpfen,  wie  wir  später 
sehen  werden,  zu  kurzen  Stämmen,  etwa  auf  ein  Drittel  ihrer  gewöhn- 
lichen Länge. 

Die  lateralen  Muskeln  des  Kopflappens  (Taf.  XXXV,  Fig..2  Im)  nehmen 
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ihren  Ursprung  vorn  ein  wenig  hinter  den  vorigen,  erweitern  sich  allmä- 
lich  zu  breiten  bortenartigen  Bändern,  werden  dann  gegen  den  Mund 
bin  schmaler  und  setzen  sich  nach  rückwärts  als  die  ventralen  Längs- 
muskeln der  Körperwand  fort.  Ihre  Fasern  folgen  vorzugsweise  der 
Längsrichtung,  und  bei  theilweiser  Contraction  gewinnen  die  Muskeln 
im  Kopfende  an  ihren  äusseren  Rändern  ein  runzliches  Aussehen ;  die 
Runzeln  oder  Rippen  ziehen  schräg  von  aussen  nach  innen  und  etwas 
nach  hinten  (Taf.  XXXVI,  Fig.  1  Im) .  Eine  sorgföltige  Untersuchung  an 
frischen  Exemplaren  lässt  noch  eine  Reihe  sehr  feiner  querer  Fasern  er- 
kennen, welche  von  der  dreieckigen  Gegend  vor  dem  Mund  bis  zum  vor- 
deren Drittel  schräg  nach  vorn  und  aussen  ziehen.  In  der  allgemeinen 
Anordnung  zeigen  diese  Muskeln  im  Kopfende  gewisse  ausgeprägte  Unter- 
schiede von  ihrem  Bau  im  weiteren  Verlauf.  Vorn  erscheint  jeder  auf 
dem  Querschnitt  zuerst  als  ein  schmales  Band  (Taf.  XXX,  Fig.  4  Im), 
welches  grösstentheils  unter  dem  mittleren  Muskel  liegt  und  nach  oben 
und  aussen  an  den  Gef^ssraum  grenzt.  Wenn  die  kronenförmige  Anord- 
nung des  mittleren  Muskels  auftritt,  haben  die  äusseren  (oder  seitlichen) 
Muskeln  eine  etwas  grössere  Ausdehnung  gewonnen,  und  ihre  feinen 
paraHeien  Bündel  liegen  auf  dem  Schnitt  concentrisch  zu  dem  chiUnösen 
Ring  (Taf.  XXX,  Fig.  S) .  Jeder  Muskel  bildet  so  einen  hohlen  Fortsatz 
im  Kopfende ,  und  an  frischen  Exemplaren  sieht  man  bei  Druck  in  dem 
mittleren  Raum  Körnchen  oder  Zellen  hin  und  her  fahren.  Letzterer  ent- 
hält in  den  Präparaten  lockeres  zellig-kömiges  Gewebe,  gleichfalls  einiger- 
massen  concentrisch  angeordnet.  Das  Septum  zwischen  lateralem  und 
medialem  Muskel  ist  grOsstentheils  von  dem  Gefässraum  besetzt  und  frei 
von  MuskelbUndeln,  so  dass  der  laterale  Muskel  die  Form  des  Buch- 
stabens ü  bekommt ;  die  dickste  Masse  liegt  oben,  am  dünnsten  ist  er 
aussen  an  dem  Bogen  des  ü. 

Am  Ende  des  ü  sind  die  Bündel  oben  abwärts  und  auswärts  ge- 
richtet, unten  aufwärts  und  in  mehr  schräger  Weise  auswärts.  Weiter 
nach  hinten  nimmt  die  Ausdehnung  des  Muskels  bedeutend  zu,  beson- 
ders gegen  die  ventrale  Oberfläche^  aber  die  allgemeine  Richtung  seiner 
Bündel  bleibt  die  gleiche.  Ehe  die  Muskeln  vor  dem  Mund  sich  trennen, 
nimmt  die  Ausdehnung  wieder  beträchtlich  ab,  besonders  hinsichtlich 
des  lockeren  centralen  Gewebes.  Von  letzterem  Gewebe  wird  unmittel- 
bar hinter  der  Trennungsstelle  die  von  dem  Durchtritt  der  Grefässe  unter 
dem  mittleren  Feld  bedingte  Lücke  ausgefüllt,  und  die  Schenkel  des  IT 
kommen  einander  mit  ihren  Enden  näher,  ohne  sich  jedoch  zu  vereinigen. 
In  einer  Linie  mit  der  Basis  der  Tentakeln  ist  auf  dem  Schnitt  das  kleine 
rundliche  Feld  jedes  lateralen  Muskels  fast  gänzlich  von  den  Bündeln 
eingenommen,  die  nahezu  horizontal  gerichtet  sind;  doch  neigen  sich  die 
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oberen  nach  abwärts  und  die  unteren  nach  aufwärts.  Der  Muskel  strebt 
jetzt  einer  ventralen  Lage  zu,  seine  obere  Wölbung  verschwindet  und 
die  innere  ventrale  Region  gewinnt  an  Ausdehnung.  Hinter  den  Ten- 
takeln zieht  er  nahezu  vertical  mit  grösstentheils  quer  gerichteten  Bün- 
deln (Taf.  XXXI,  Fig.  6  und  7).  Die  convexe  Chitinstütze  liegt  nach 
aussen ;  die  obere  Kante  verliert  sich  in  das  Basalgewebe  unter  der  dor* 
salen  Hypodermis;  der  untere  Rand  endigt  an  der  Insertionsstelle  des 
schiefen  (in  dieser  Region  verticaleq)  Muskels,  welcher  den  inneren 
Rand  begrenzt  und  den  Muskel  so  in  eine  besondere  Abtheilung  ab- 
schliesst.  In  der  Concavität  des  Muskels  findet  sich  noch  ein  wenig  von 
dem  lockeren  zellig-kömigen  Gewebe.  Der  Muskel  vergrössert  sich  all- 
mälig  und  rückt  nach  abwärts,  so  dass  ,er  unterhalb  der  Borsten  und 
gegen  die  untere  —  seitliche  Region  geräth.  Gegen  das  neunte  Körper- 
Segment  hin  bekommt  er  eine  grösstentheils  ventrale  Lage,  nimmt  dann 
bei  diesem  Segment  rasch  an  Ausdehnung  ab  und  liegt  völlig  ventral, 
jedoch  mit  derselben  unmittelbaren  Umgebung,  nämlich  aussen  (jetzt 
ventral)  die  Chitinlage  und  innen  die  Fasern  des  schiefen  Muskels.  Am 
frischen  Thier  ist  die  rasche  Ab-  und  Zunahme  jedes  Muskels  und  dabei 
die  völlige  Continuität  der  Fasern  gut  zu  sehen  (Im  auf  Taf.  XXXIV,  Fig.  4 
und  Taf.  XXXVII,  Fig.  7).  Darnach  wird  er  rasch  grösser  und  nähen 
sich  der  Mittellinie ;  der  Querschnitt  gewinnt  eine  ovoide  Form,  die  tief- 
sten Bündel  in  der  Mitte.  Wenn  der  Muskel  seine  volle  Entwicklung  in 
der  hinteren  Region  erreicht,  so  übertrifft  seine  Ausdehnung  die  des 
dorsalen  Muskels,  die  Bündel  ziehen  schräg  von  der  Höhe  des  Nerven 
nahe  der  Medianlinie  nach  aussen  gegen  die  Anheftungsstelle  des  äusse- 
ren verUcalen  Muskels.  Der  Umriss  erscheint  in  den  Präparaten  (Quer- 
schnitten) unten  convex  —  eine  Annäherung  an  das  Verhalten,  welches 
man  am  Anfang  der  vorderen  Region  des  Körpers  beobachtet  (Taf.  XXXIII, 
Fig.  3).  Der  Muskel  hat  aussen  noch  eine  sehr  dünne  chitinöse  Hülle; 
innen  begrenzt  ihn  der  schiefe  Muskel,  ausgenommen,  wenn  die  Eier  die 
Körperwand  ausdehnen  und  die  beiden  trennen  (Taf.  XXXlI,  Fig.  6). 
Gegen  das  Schwanzende  greift  eine  beträchtliche  Verkleinerung  Platz, 
ehe  er  aufhört. 

Sowohl  in  dem  gewöhnlichen  Zustand  des  Kopflappens,  als  während 
der  Entwicklung  der  eigenthümlichen  Organe  an  den  Seiten  des  Körpers 
sieht  man  bei  Druck  im  Innern  beider  Kopfmuskeln  (des  medianen  und 
des  lateralen)  eine  kömchenreiche  Flüssigkeit  hin  und  her  laufen.  Die 
losen  Kügelchen  (welche  sich  umherwälzen)  scheinen  besonders  mit 
den  Umgestaltungen  und  der  veränderten  Ernährung  in  der  Fort- 
pflanzungsperiode in  Verbindung  zu  stehen,  und  zeigen  sich  durch  die 
ganze  Ausdehnung  der  Muskelhöhle  (Taf.  XXXIV,  Fig.  3  dms). 
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Nach  der  Trennung  der  mittleren  Muskeln  des  Kopflappens  treten 
die  schon  beschriebenen  deutlichen  Fasern  der  Hypodermis  sowohl  in 
der  dorsalen  als  in  der  ventralen  Region  auf.  Dieselben  sind  wahr- 
scheinlich elastisch  und  functionell  mit  der  grossen  centralen  Geföss- 
region  verknüpft.  Sie  bieten  unten  um  den  ventralen  Raum  eine  etwas 
strahlige  Anordnung  (Taf.  XXX,  Fig.  5  hp')  dar.  Nach  hinten  von  den 
eben  erwähnten  Fasern  folgt  eine  Reihe  von  Muskelfasern  (ibid.  fm  und 
Taf.  XXXI,  Fig.  1  fm),  welche  den  grossen  Gefösstaum  in  Unterabthei- 
lungen zerlegt  —  auf  dem  Querschnitt  in  der  Mitte  breit  und  an  den 
Enden  schmal.  Sie  bilden  einen  kräftigen  queren  Muskel,  welcher  die 
unteren  Enden  der  äusseren  chitinösen  Septen  zwischen  den  mittleren 
und  äusseren  Muskeln,  sowie  die  unteren  Ränder  der  ersteren  Abthei- 
lung {dms)  verbindet.  Der  Raum  wird  weiter  durch  einen  Zug  starker 
Fasern  {im)  getheilt,  welche  von  der  Mitte  und  den  Seiten  der  Decke 
gegen  das  ventrale  Fach  verlaufen,  wo  sie  sich  ausbreiten'und  Zwischen- 
bänder bilden.  '^ 

Während  der  mittlere  Muskel  des  Kopflappens  in  dieser  Region 
rasch  verschwindet,  heftet  sich  die  quere  Muskelplatte  jederseits  an  den 
etwas  eckigen  inneren  Rand  der  Ghilinhttlle  des  lateralen  (äusseren) 
Muskels  an;  und  es  ist  klar,  dass  dieses  kräftige  Rand  hauptsächlich 
thätig  ist  bei  der  Verschmälerung  des  Kopfendes  in  seitlicher  Richtung. 
Weiter  nach  rückwärts  wird  es  stärker,  während  die  verticalen  Fasern 
abnehmen  (einige  wenige  treten  seitwärts  auf).  Dann  erreicht  ein 
starker  verticaler  Zug;  der  oben  von  der  Mitte  des  chitinösen  Rogens 
zwischen  zwei  seitlichen  Canälen  entspringt  und  fächerartig  durch  die 
vorhin  erwähnte  kräftige  quere  Platte  sich  ausbreitet,  mit  seiner  Rasis 
die  ventrale  Hypodermis  und  vernichtet  so  den  unteren  Raum  (Taf. 
XXXI,  Fig.  \  im) .  Diese  beiden  Muskeln  verhalten  sich  augenscheinlich 
als  Antagonisten,  und  ihre  wichtigen  Functionen  in  Reziehung  zu  dem 
Gefässsystem  finden  eine  weitere  Erläuterung;  wenn  man  Individuen, 
bei  welchen  *die  Region  contrabirt  ist,  solchen  gegenüberstellt,  bei  wel- 
chen sie  breit  und  erweitert  ist.  Da  die  innere  Wand  des  Faches  aus 
elastischem  Gewebe  zusammengesetzt  ist,  ist  eine  sehr  bedeutende  Aus- 
dehnung gestattet.  Auf  Längsschnitten  bekommt  man  den  queren  Muskel 
an  seinem  Orte  (Taf.  XXXVI,  Fig.  7  ch)  gut  zur  Ansicht,  gerade  vor  der 
Mundöffnung,  die  GefUsse  liegen  an  seinem  oberen  Rand.  Der  Raum 
oder  die  Höhlung  ist  verhältnissmässig  eng  (in  der  Richtung  von  vom 
nach  hinten);  in  der  That  ist  er  auf  die  präorale  Region  beschränkt.  Die 
verticalen  Fasern  von  dem  chitinösen  oberen  Rogen  scheinen  über  dem 
queren  Muskel  sich  zu  treffen  und  senden  Ründel  vor  und  hinter  ihm 
hin,  deren  letztere  stärker  sind.   Die  Fasern  des  verticalen  Muskels  betten 
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sich  an  eine  chitindse  Platte,  welche  von  dem  vorderen  Rand  des  oberen 
queren  Muskels  entspringt,  unter  dem  das  dorsale  Blutgefäss  wegzieht. 
Der  letztere  Muskel  ist  in  einigen  Präparaten  in  der  Mitte  schmal  und 
tief,  und  breitet  sich  an  jeder  Seite  aus. 

Die  nächsten  Muskeln,  über  die  zu  berichten  ist,  sind  die  dorsalen 
Längsmuskeln.  Von  oben  gesehen,  ^entspringen  sie  zwischen  den  Zinken 
des  chitinösen  Fortsatzes  über  dem  Mund  als  schmale  Bänder,  erweitern 
sich  bis  gegen  die  sechste  Borstenreihe,  werden  von  da  bis  zur  neunten 
kleiner,  und  breiten  sich  darnach  wieder  aus.  Auf  dem  Schnitt  findet 
man  sie  vor  dem  Gefässraum  als  zwei  schmale  Streifen  beginnen  {dm 
Taf.  XXXI,  Fig.  2  und  4),  umgeben  von  dem  gewöhnlichen  chitinösen 
Basalgewebe  über  dem  queren  Muskel.  Sie  treten  dann  unter  den  letzte- 
ren, nehmen  an  Grösse  zu  und  bilden  den  oberen  Bogen  des  Faches  für 
das  dorsale  Blutgefäss  (Taf.  XXXI,  Fig.  5  dm).  Weiter  nach  rückwärts 
(Taf.  XXXII,  Fig.  4 — 4)  dehnen  sie  sich  allmälig  nach  aussen  hin  aus 
und  werden  breiter ;  der  dickste  Theil  jedes  Muskels  befindet  sich  gegen 
dessen  Mitte  hin,  der  dünnste  zunächst  der  Mittellinie,  wo  eine  Raphe 
auftritt.  Aussen  liegt  das  Basalgewebe  der  Hypodermis,  innen  (in  der 
Medianlinie)  das  dorsale  Blutgefäss  und  daneben  der  Oesophagus ;  seit- 
lich grenzt  jeder  an  den  Ursprung  des  äusseren  seitlichen  Muskels.  Gegen 
das  neunte  Körpersegment  verkleinert  sich  jeder  Muskel  bis  auf  ein  un- 
regelmässig rundliches  Feld  (Taf.  XXXI,  Fig.  8),  welches  über  dem 
dorsalen  Blutgefäss  liegt;  beide  Muskeln  sind  dann  im  Präparat  etwa 
eben  so  breit,  als  der  zusammengezogene  Darmcanal  dieser  Region.  Dann 
erscheint  unterhalb  ein  starker  Zug  schräger  Fasern,  die  ringsum  von 
Muskeln  umgeben  sind.  Diese  schmale  Partie  verliert  sich  in  die  gross 
angewachsenen  dorsalen  Längsmuskeln  des  nächsten  Segments  (Taf. 
XXXV,  Fig.  3  dm) .  Hiernach  werden  die  zwei  grossen  Muskeln  zuerst 
durch  einen  dazwischen  tretenden  Fortsatz  der  Hypodermis  getrennt, 
welcher  abwärts  zur  Spitze  des  schiefen  Muskels  und  weiter  unten  zum 
Darm  und  Gefässsystem  zieht ;  es  bleibt  dann  eine  einfache  Furche,  von 
welcher  die  Bündel  auf  dem  Querschnitt  in  querer  Richtung  in  geßeder- 
ter  Weise  ausstrahlen. 

Durch  letztere  Anordnung  wird  eine  vorspringende  Portion  gebildet, 
welche  an  das  Septum  zwischen  den  dorsalen  Blutgefässen  {pp)  anstösst. 
Die  Bündel  der  übrigen  Theile  jedes  Muskels  gleichen  denjenigen  des 
ventralen.  Bald  wird  die  mittlere  gefiederte  Region  sehr  deutlich  und 
regelmässig  (Taf.  XXXIII,  Fig.  2),  obwohl  sie  sich  weniger  von  dem 
ganzen  Muskelleib  trennt.  In  der  Mitte  befindet  sich  das  chitinöse  Sep- 
tum, welches  der  Platte  zwischen  den  dorsalen  Blutgefässen  angefügt  ist; 
von  jeder  Seite  des  ersteren  gehen  die  Bündel  in  nahezu  horizontaler 
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Richtung  aus.  mit  Ausnahme  des  unteren  Viertels,  wo  sie  sieh  pinsel- 
artig nach  abwärts  neigen,  und  ihre  Fasern  deutlicher  streifig  werden. 

Die  gefiederte  Anordnung  selzt  sich  gegen  das  hintere  Ende  hin  fort 
(Taf.  XXXIII,  Fig.  4),  bei  welchem  die  Bündel  zunächst  der  Mittellinie 
des  Rückens  am  tiefsten  liegen ;  sie  verschwindet  aber  vor  der  Endigung 
des  Muskels,  so  dass  ein  Schnitt  nahe  dem  Schwanzende  eine  einfache 
ovoide  Gestalt  zeigt. 

Die  Nahe  des  Mundes  führt  zu  beträchtlichen  Veränderungen,  welche 
gemäss  ihrer  Lage  in  der  Körperwand  der  Reihe  nach  von  vorn  nach 
hinten  auf  dem  Querschnitt  betrachtet  werden  mögen.    In  der  dorsalen 
Hypodermis  erscheint  der  Schnitt  des  kleinen  Längsmuskels  jederseits 
von  der  Mittellinie  (TaL  XXXI,  Fig.  2);  er  ruht  dort  auf  einem  schmalen 
queren  Muskel  (em),  welcher  an  jedem  Ende  über  dem  Gefässstamm 
gegen  die  Tentakeln  sich  ausbreitet.    Dieser  besitzt  in  der  Mittellinie 
unten  einen  centralen  Vorsprung,  an  welchen  sich  die  verticalen  Fasern 
[im)  des  früher  erwähnten  Raumes  anheften.    Jederseits  von  der  Mittel- 
linie unter  dem  queren  Muskel  befindet  sich  eine  Fortsetzung  {h)  des 
Nervencentrums.    Der  Muskel  [em)  ist  innig  mit  den  Functionen  der  ora- 
len und  postoralen  Region  verknüpft ;  er  erreicht  für  eine  beträchtliche 
Strecke  eine  bedeutende  Entwicklung  und  verschwindet  dann,  wenn  der 
dorsale  Längsmuskel  an  Grösse  zunimmt,  aus  der  centralen  Region. 
Gerade  über  dem  Ursprung  der  Nervenstämme  aus  der  Kopfmasse  bildet 
der  Muskel  ein  continuirliches  queres  Band,  welches  sich  von  einem 
chitinösen  Ursprung  an  der  inneren  Fläche  der  Hypodermis  an  einer 
Stelle  über  den  ventralen  Längsmuskeln  zu  einem  gleichen  Ansatzpunkt 
auf  der  entgegengesetzten  Seite  erstreckt.    Bei  der  Contraction  zeigt  er 
gewöhnlich  ein  doppelspindelförmiges  Ausseben,  nach  aussen  zugespitzt 
und  in  der  Mittellinie  unter  den  Längsmuskeln  verengt.    Die  Blutgefässe 
der  Tentakeln  [ipe)  scheinen  in  dieser  Region  zwischen  ihm  und  dem  ven- 
tralen Längsmuskel  durchzutreten.    Während  die  äusseren  Enden  des 
Muskels  alsbald  sich  vereinfachen  durch  die  Anheftung  an  das  obere 
Ende  der  (continuirlich  in  das  Basalgewebe  der  dorsalen  Hypodermis 
übergehenden)  Chitinstütze  des  ventralen  (an   dieser  Stelle   lateralen) 
Längsmuskels,  wird  die  centrale  Region  complicirter  durch  das  allmälige 
Anwachsen  der  dorsalen  Längsmuskeln  (Taf.  XXXI,  Fig.  4  dm),  welche 
die  Fasern  veranlassen  nach  abwärts  zu  biegen  ^) . 

Ein  schmales  Band  des  verticalen  Muskels  verläuft  über  dem  äusse- 
ren Rand  des  mittleren  Längsmuskels  und  ein  fester  Zug  des  dorsalen 

4)  Auf  Längsschnitten  sieht  man  sehr  deutlich  die  Fasern  dieses  Muskels  über 
dem  dorsalen  Längsmuskel  verlaufen,  dicht  vor  der  Trennung  durch  die  mediane 
Chitinraphe. 
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Quermuskels  trennt  sie  nach  unten  von  dem  Blutgefäss/).  Ein  vcriicaler 
Streifen  fibrösen  Gewebes  verläuft  von  der  Hypodermis  zu  der  Decke 
des  Faches  fUr  das  dorsale  Gefüss  zwischen  den  Längsmuskein. 

Hierauf  treten  die  letzteren  völlig  unter  den  queren  Muskel,  und  ein 
chitinösesBand  trennt  ihre  Fasern  in  der  Mittellinie  (Taf.  XXXI,  Fig.  5  dm) . 
Der  Verlauf  des  Muskels  em  unter  dem  Basalgewebe  der  Hypodermis  und 
sein  Ansatz  sind  ähnlich ;  derselbe  wird  von  den  Fasern  des  schiefen 
Muskels  {oma)  durchsetzt.  Weiter  nach  hinten  (Taf.  XXXH,  Fig.  \ — 4) 
nimmt  die  Entfernung  zwischen  den  dorsalen  Ursprüngen  des  Muskels 
bedeutend  zu,  bis  seine  Abtheilungen  auf  jeder  Seite  in  eine  dorsolate- 
rale  und  weiter  in  eine  laterale  Lage  gedrängt  werden,  während  die 
Fasern  eine  entsprechende  Verkürzung  erfahren. 

Gegen  das  neunte  Körpersegment  wird,  während  die  dorsalen  und 
ventralen  Längsmuskeln  an  Masse  verlieren,  der  eben  erwähnte  Muskel 
(em  Taf.  XXXII,  Fig.  5  und  Taf.  XXXIII,  Fig.  2)  breiter  und  erstreckt 
sich  jederseits  als  eine  breite ,  mächtige  Masse  über  die  ganze  dorso- 
laterale  und  laterale  Region.  Beim  neunten  Körpersegment  ist  er  noch 
breit,  und  sein  äusserer  Rand  scheint  an  die  grossen  BorstenflUgel  über- 
zutreten. Durch  die  Grössenzunahme  der  dorsalen  und  ventralen  Längs- 
muskeln in  der  hinteren  Region  des  Körpers  und  durch  deren  Lage  wird 
dieser  Muskel  jederseits  nahezu  vertical  gestellt  und  beträchtlich  ver- 
längert (Taf.  XXXHI,  Fig.  3  em) .  Er  erstreckt  sich  von  dem  Basalgewebe 
der  Hypodermis  an  dem  äusseren  Rand  des  dorsalen  Muskels  nach  ab- 
wärts bis  zum  äusseren  Rand  des  ventralen  und  wird  zur  Fortpflanzungs- 
zeit durch  das  mächtige  Wachsthum  der  Eier  oft  bedeutend  ausgedehnt 
(Taf.  XXXII,  Fig.  6). 

Im  lebenden  Thier  kommen  die  medianen  Fasern  des  queren 
Rückenmuskels  vom  vorderen  Rand  des  Mundes  bis  etwas  hinter  die 
Basis  der  Tentakeln  zur  Ansicht  (Taf.  XXXV,  Fig.  2  m) .  Ueberdies  tritt 
eine  dünne,  aber  deutliche  Lage  circulärer  Fasern  als  weitere  Hülle  an 
der  Körperwand  nach  deren  völliger  Bildung  unter  dem  Basalgewebe 
der  Hypodermis  auf.  Sie  setzt  sich  continuirlich  bis  zum  hinteren  Ende 
des  Wurmes  fort. 

In  dem  .jederseits  vom  Munde  befindlichen  Raum,  der  mit  der 
grossen  Gefässabtheilung  in  Verbindung  steht,  begegnet  man  einer  Reihe 
verticaler  Muskelfasern,  welche  von  dem  Rücken  ausgeben  und  sich  zu- 
erst an  den  oberen  Rand  der  Schleimhaut  des  Mundes  ansetzen.  Sie 
nehmen  die  Gegend  zwischen  dem  ventralen  Längsmuskel  und  dem 
letzteren  ein  und  wirken  wahrscheinlich  als  Retractoren  dieses  Gewebes. 
Die  Bündel  [oma  Taf.  XXXI,  Fig.  3)  werden  bald  stärker  und  nehmen 
das  ganze  etwa  dreieckige  Feld  zwischen  dem  Längsmuskel  auf  der 
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Seite  und  einer  Linie  ein,  die  man  von  seiner  unteren  Krümmung  zu  der 
dorsalen  Mittellinie  zieht.    Die  fächerförmige  Masse  von  Fasern  conver- 
girt,  um  den  Längsmuskel  zu  durchziehen ;  da  sie  jedoch  mit  dem  Rttssel 
veriiLnüpft  sind,  ist  ihr  Ansatz  nicht  so  leicht  zu  beobachten  (Taf.  XXXI, 
Fig.  6  und  7] ;  ist  dieses  Organ  vorgestülpt,  so  sieht  man  sie  in  dasselbe 
einbiegen  und  sich  vorzugsweise  an  der  äusseren  Seite  ansetzen.    Bei 
dem  letzteren  Zustand  des  Rüssels  nehmen  die  Fasern  vorn  grössten- 
theils  eine  verticale  Richtung  an  und  begrenzen  gleichsam  seitlich  die 
grosse  Masse  longitudinaler  Muskelfasern ,  weiche  in  dem  vorgestülpten 
Organ  zunächst  dem  inneren  Rand  gelegen  sind.   Weiter  rückwärts  be- 
merkt man,  dass  einige  der  äusseren  verticaien  Fasern,  welche  vom 
Rücken  dicht  an  dem  ventralen  Längsmuskel  herabziehen,  ihren  Ansatz 
an  der  chitindsen  Fortsetzung  von  dessen  unterer  Grenze  gewinnen  und 
daher  nicht  mehr  in  den  vorgestülpten  Rüssel  sich  erstrecken.    Weiter 
wird  die  fächerförmige  Fasermasse  [oma)  durch  das  Dazwischentreten  des 
Blutcanals  in  zwei  Theile  gespalten.    Manche  von  den  Fasern  ziehen  noch 
in  den  Rüssel,  allein  dies  hört  bald  auf  (Taf.  XXXII,  Fig.  4—3);  sie  be- 
festigen sich  dann  an  der  oben  erwähnten  chitinösen  Platte  [cp]^  in  Ge- 
meinschaft mit  dem  grossen  queren  ventralen  Muskel.    Letzterer  setzt 
sich  an  die  ventrale  Seite  des  chitinösen  Basalgewebes  an  und  wirkt  da- 
her wahrscheinlich  in  entgegengesetzter  Weise,  wie  der  fUcherfönnige 
verticale  Faserzug.   In  Folge  der  ausgedehnten  Verbindung  des  letzteren 
mit  der  dorsalen  Region  und  der  kräftigen  Entwicklung  des  queren 
Bauchmuskels  wird  während  der  Contraction  derselben  fast  die  ganze 
Leibeshöhle  fest  comprimirt,  und  der  Rüssel  vorgetrieben. 

Die  schon  erwähnte  Einlagerung  des  Blutcanals  in  den  grossen  fächer- 
förmigen vorderen  Muskel  trennt  ihn  in  eine  verticale  und  eine  schiefe 
Abtheilung.  Die  verticaien  Fasern  entspringen  von  dem  gemeinsamen 
Ursprung  an  dem  äusseren  Rand  des  dorsalen  Längsmuskels  und  der 
nach  aussen  davon  befindlichen  Partie  und  ziehen  schräg  nach  abwärts, 
um  sich  an  dem  inneren  Rand  des  ventralen  Muskels  zu  inseriren.  Die 
schiefe  Abtheilung  geht  von  der  umfönglichen  Partie  zwischen  dem  obe- 
ren (äusseren)  Rand  des  ventralen  Längsmuskels  nach  aufwärts  zu  der 
oberen  seitlichen  Region,  ihre  Fasern  erstrecken  sich  nach  abwärts  zu 
dem  äusseren  Theil  der  gemeinsamen  Insertionsstelle,  dicht  an  dem 
inneren  Rand  des  Längsmuskels.  Kurz  nach  ihrer  schon  beschriebenen 
Anheftung  an  das  Basalgewebe  wird  die  Anordnung  beider  etwas  durch 
die  sehr  grossen  Bündel  (pm  Taf.  XXXII,  Fig.  4  und  2)  gestört,  welche 
von  den  Seiten  des  Darmcanals  quer  nach  aussen  zur  Körperwand  ziehen 
(bei  vorgeschobenem  Rüssel) .  Die  Fasern  des  schiefen  Muskels  scheinen 
sich  in  dieser  Gegend  nach  oben  in  den  stark  entwickelten  lateralen  ver- 
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ticalenzu  verlieren  (Taf.XXXlI,  Fig.  %om).  UDmittelbar  dahinter  erscheint 
die  verticale  Abtheilung  als  ein  (auf  dem  verticalen  Querschnitt)  fast 
cylindnscher  Muskel,  der  Blutcanal  liegt  zwischen  ihr  und  der  schiefen 
Abtheilung.  Massen  von  grossen  vom  Darmcanal  herkommenden  Bündeln 
begegnet  man  noch  an  der  oberen  und  unteren  Anheftung  der  verticalen 
Muskeln;  dieselben  repräsentiren  wahrscheinlich  die  Retractoren  für 
diesen  Theil  der  Schlundkopfgegend,  welche  den  Rüssel  einziehen. 

In  Folge  des  allmäligen  Abwärtsrückens  des  ventralen  Längsmqskels 
bekommen  die  unteren  Fasern  des  schiefen  eine  mehr  horizontale  Rich- 
tung. Beide,  der  verticale  und  der  schiefe  Muskel,  gewinnen  durch  die 
ganze  vordere  Region  des  Körpers  eine  bedeutende  Entwicklung,  so  dass 
sie  als  kräftige  Compressoren  wirken,  wobei  ihre  Verlängerung  und  Ver- 
kürzung die  zwischen  ihnen  befindlichen  Blutcanäle  [Taf.  XXXII,  Fig.  4) 
direct  beeinflusst. 

Gegen  das  neunte  Körpersegroent  hin  laufen  die  unteren  Fasern  der 
schiefen  Abtheilung  nahezu  horizontal,  und  beide  Muskeln,  der  schiefe 
(Taf.  XXXIII,  Flg.  \  om)  und  der  verticale  (vm)  zeigen  eine  beträchtliche 
Grösse ;  in  der  That  wachsen  dieselben  mit  der  Abnahme  der  dorsalen 
und  ventralen  Längsmuskeln.  Unmittelbar  vor  dem  letzterwähnten  Seg- 
ment sind  die  Beziehungen  der  Muskeln  unverändert.  Dann  bemerkt 
man  (Taf.  XXXII,  Fig.  5  und  Taf.  XXXIII,  Fig.  2),  dass  eine  Reihe  von 
Musketfasern  von  der  oberen  Insertion  des  verticalen  Muskels  auswärts 
entlang  der  ganzen  oberen  Wölbung  des  Körpers  zu  einer  beträchtlich 
unterhalb  der  oberen  Fasern  des  schiefen  Muskels  gelegenen  Stelle  ziehen. 
Diese  bilden  bald  eine  kräftige  fächerförmige  Masse,  welche  continuirlich 
von  der  Raphe  an  dem  dorsalen  Längsmuskel,  und  zuerst  sich  gerade 
ttber  den  letzteren  hin  erstreckend,  nach  unten  zu  dem  Rand  des  ven- 
tralen Längsmuskels  streicht  und  nach  der  Raphe  an  seiner  inneren 
Grenze  convergirt.  In  einigen  Präparaten  sah  man  Fasern  in  den  queren 
ventralen  Muskel  übergehen,  so  dass  sie  ein  continuirliches  Band  bilde- 
ten (Flg.  XXXIII,  Fig.  2  om). 

Die  Richtung  der  Fasern  dieser  grossen  Muskelausbreitung  ist  nicht 
gerade  oder  vertical,  sondern  sie  verlaufen  im  Bogen  sowohl  von  vorn 
nach  hinten,  als  von  oben  nach  unten  und  innen.  Die  vorerwähnte 
Muskelanordnung  hat  auf  diese  Weise  die  ganze  Leibeshöhle  in  ihrer 
Gewalt  und  muss,  gleich  den  complicirten  Muskeln  des  Wirbelthier- 
herzens,  die  Blutgefässe  wesentlich  darin  unterstützen,  das  Blut 
in  die  vordere  Region  vorzutreiben,  und  es  daselbst  während  der 
Contraction  der  anderen  Muskeln  dieses  Theiles  durch  festen  Ver- 
schluss des  Verbindungscanais  zurückzuhalten.   Die  Wichtigkeit  dieser 
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Muskulatur  rUcksicbtlich  der  Functionen  des  Rüssels  ist  somit  augen- 
scheinlich. 

Dieselbe  Abnahme  und  Atrophie,  welche  die  queren  ventralen  Mus- 
keln über  den  Nervensträngen  in  der  hinteren  Region  zeigen,  befölli  auch 
den  verticalen  und  schiefen  Muskel,  so  dass  bald  von  jedem  derselben 
nur  wenige  schmale  Ründel  übrig  bleiben ;  sie  erstrecken  sich  bei  dem 
verticalen  von  der  dorsalen  Raphe  und  bei  dem  schiefen  von  der  Seiten- 
wand bis  zu  dem  atrophischen  queren  Muskel  zu  jeder  Seite  von  dem 
ventralen  Blutgefäss  (Taf.  XXXIII,  Fig.  3).  Gegen  das  Ende  zu  (Taf. 
XXXIII,  Fig.  4)  erfahren  beide  wieder  eine  gute  Entwicklung.  Der 
schiefe  [om)  strahlt  fächerförmig  von  dem  äusseren  Theil  des  Rogens 
über  dem  Nervenstrang  aufwärts  und  auswärts  nach  der  Körperwand 
aus,  während  der  verticale  [vm]  von  dem  mittleren  Theil  des  Rogens 
nach  aussen  und  dann  nach  oben  zu  dem  äusseren  der  dorsalen  Längs- 
muskeln sich  erstreckt. 

Sobald  die  Unterlippe  des  Thieres  unter  dem  vorgestülpten  Rüssel 
continuirlich  wird,  zieht  eine  Reihe  querer  Fasern  von  der  Raphe  an  der 
inneren  Seite  jedes  ventralen  Längsmuskels  quer  durch  den  ganzen  Kör- 
per und  bildet  auf  diese  Weise  sowohl  ein  sehr  wirksames  Expulsiv- 
system,  als  nach  dem  Austreiben  des  Rüssels  einen  Schutz  gegen  ein 
Zurückweichen  desselben.  Es  ist  wahrscheinlich  dieser  Muskel,  den 
man  am  lebenden  Thier  nach  Austreibung  des  Rüssels  als  einen  sehr 
starken  queren  Randstreifen  oder  Rogen  zwischen  den  Ursprüngen  der 
Tentakeln  wahrnimmt,  wo  er  offenbar,  in  Verbindung  mit  dem  präora- 
len queren  und  verticalen  Muskel,  den  Eintritt  des  Rlutes  nach  vorn  in 
den  contractilen  Raum  des  Kopfes  hemmt,  und  gegen  den  hinteren  Theil 
des  Gefässsinus  hinter  der  dreieckigen  Region  eine  Grenze  bildet. 

Betrachtet  man  das  Thier  von  der  Bauchseite  (bei  zurückgezogenem 
Rüssel),  so  sieht  man  die  Fasern  vor  den  ersten  Borstenbündeln  gerade 
quer  über  die  Körperwand  verlaufen.  Hinter  den  letzteren  werden  sie 
etwas  undeutlich,  sind  jedoch  bei  dem  dritten  Paar  wieder  klar  zu  sehen, 
und  erstrecken  sich  nach  innen  und  etwas  nach  hinten  zu  der  centralen 
Raphe.  Sie  sind  vorn  breit  (Taf,  XXXVII,  Fig.  4  at)  und  nehmen  gegen 
das  hintere  Ende  der  Region  allmälig  an  Grösse  ab.  Dieser  ventrale 
quere  Muskel  setzt  sich  eine  Strecke  weit  nach  hinten  als  eine  mächtige 
Lage  fort  und  zeigt  dann  eine  chitinöse  Raphe  in  der  Mittellinie,  so  dass 
ein  Muskelpaar  gebildet  wird  [tm  in  verschiedenen  Figuren) .  Durch  die 
ganze  vordere  Region  verlaufen  beide  Muskelhälften  von  der  gemein- 
samen Raphe  nach  aussen  von  der  ventralen  Mittellinie  unter  der  Hj^K)- 
dermis ;  sie  werden  zuweilen  bei  der  Contraction  spindelförmig  oder  fast 
beerenförmig,  besonders  gegen  das  Ende  der  Region^  wo  die  mediane 
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ventrale  Furche  sehr  tief  ist  (tm  Taf.  XXXll,  Fig.  4  und  Taf.  XXXIII, 
Fig.  1).  Im  neunten  Körpersegment  (Taf.  XXXI,  Fig.  8  tm)  scheinen 
manche  Fasern,  wie  oben  erwähnt,  in  Verbindung  mit  dem  grossen 
fächerförmigen  Muskel  dieses  Theiles  gerade  durch  das  mediane  Septum 
von  einem  Muskel  zum  anderen  zu  ziehen  (Taf.  XXXII,  Fig.  5) .  Un- 
mittelbar darnach  nehmen  sie  so  ab^  dass  beim  Beginn  des  grünlichen 
Darmabschnitts  im  nächsten  Segment  nur  noch  ihre  Form  durch  zwei 
kleine  Anschwellungen  an  dem  Band  zwischen  den  ventralen  Längs- 
muskeln angedeutet  ist.  Schliesslich  trennt  das  chitinöse  Band,  zu  dem 
sie  degeneriren  (Taf.  XXXIII,  Fig.  3  tm),  das  ventrale  Blutgefäss  von 
den  Nervensträngen  und  bildet  aussen  die  Ansatzstelle  für  den  verticalen 
und  den  schiefen  Muskel.  Dieser  doppelbäuchige  Zustand  des  atrophi- 
schen Restes  vom  queren  Muskel  setzt  sich  bis  zum  hinteren  Ende  des 
Wurmes  fort ;  und  es  ist  wenig  mehr,  als  das  chitinöse  Gewebe,  welches 
vom  den  Muskel  stützte,  übrig  geblieben. 

Die  Muskelanordnung  in  der  vorderen  Region  des  Körpers  macht 
die  Anwesenheit  von  Dissepimenten  entbehrlich;  das  erste  tritt  daher 
beim  Beginn  der  hinteren  Abtheilung  auf,  von  wo  sie  sich  in  jedem  Seg- 
ment bis  zum  Schwanz  wiederholen.  Jedes  bildet  eine  muskulöse  Wand, 
welche  eine  kurze  Strecke  hinter  den  Lamellen  und  den  Haken  sich 
findet,  und  dient,  während  es  den  Durchtritt  der  perivisceralen  Flüssig- 
keit gestattet,  als  Stütze  für  den  Darm  und  die  Blutgefässe. 

Die  Borstenmuskeln  sind  im  Ganzen  schwach  entwickelt  und  etwas 
undeutlich,  scheinen  aber  mit  denjenigen  bei  verwandten  Formen  über- 
einzustimmen. Die  Wurzeln  der  oberen  Borsten  der  vorderen  Region 
ziehen  schräg  einwärts  zu  dem  oberen  Theil  des  Gefässraums  zwischen 
dem  verticalen  und  schiefen  Muskel,  und  die  einzelnen  Zweige  strahlen 
auswärts  gegen  die  Hypodermis.  Die  Wurzeln  der  unteren  Borsten 
grenzen  an  den  oberen  Theil  der  Höhlung  des  ventralen  Längsmuskels. 
Die  einzelnen  Zweige  befolgen  eine  ähnliche  Anordnung  wie  die  der  obe- 
ren. Diejenigen  des  neunten  Körpersegments  haben  homologe  Beziehungen 
zu  den  umgebenden  Theilen,  aber  sie  bilden  eine  viel  breitere  fächer- 
artige Querreihe ;  indem  die  Verkleinerung  der  dorsalen  und  ventralen 
Längsmuskeln  für  ihre  Ausdehnung  einen  geräumigen  Platz  schafll.  In 
der  hinteren  Abtheilung  des  Körpers  werden  die  Haken  durch  die  be- 
deutende Grössenzunahme  der  eben  erwähnten  Längsmuskeln  veranlasst, 
eine  mehr  oder  weniger  verticale  Stellung  einzunehmen.  Ihre  Muskeln 
verhalten  sich  ähnlich,  wie  diejenigen,  welche  die  vorderen  Borsten  be- 
wegen, und  da  sie  an  erhabenen  Fortsätzen  der  Hypodermis  angebracht 
sind,  welche  continuirlich  in  die  Lamellen  übergehen,  so  werden  wohl 
beide  durch  sie  in  Bewegung  gesetzt. 

Zeitschrift  f.  wissensch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  jg 
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Das  vorstehend  abgehandelte  Muskelsystem  befähigt  das  TWei^ao- 
wohl  den  nassen  Sand  mit  grosser  Schnelligkeit  zu  durchbohren,  als 
auch  in  walzender  Weise  frei  im  Wasser  zu  schwimmen;  wenn  das 
Thier  frisch  ist  erscheint  seine  Lebhaftigkeit  in  der  That  bemerkens- 
werth. 


m.  Der  Verdauungstraetafl  einschliesslicli  des  Eüflselfl. 

Der  Mund  öffnet  sich  an  der  Basis  des  abgeflachten  Kopfendes 
(Taf.  XXIX,  Fig.  ^^  x)  in  Gestalt  eines  etwa  dreieckigen  oder  Tförmigen 
Schlitzes ;  er  wird  von  Schleimhautlippen  umgeben  und  liegt  zwischen 
oder  ein  klein  wenig  nach  vom  von  den  Ursprüngen  der  Tentakeln.  Die 
vordere  Lippe  ist  buchtig,  aber  ohne  Unterbrechung,  während  in  der 
unteren  eine  weite ,  seitlich  von  vorragenden  Randern  begrenzte  Spalte 
eine  ziemliche  Strecke  weit  nach  hinten  verläuft.  Die  Lippen  sind  sehr 
beweglich  und  werden  im  Leben  häu6g  ausgebreitet,  um  Wasser  zu 
schlucken,  eine  bei  den  Spioniden  häufige  Gewohnheit,  die  aber  bei 
dieser  Form  mit  Rücksicht  auf  die  benachbarten  Blutcanäle  von  Wichtig- 
keit ist. 

Der  Darmabschnitt  hinter  dem  Mund  ist  einigermassen  complicirt 
und  kann  eingetheilt  werden  in :  Schlundkopf  (Pharynx),  Rüssel  (Probos- 
eis],  Speiseröhre  (Oesophagus)  und  Darm  (Intestinum).  Wenn  wir  diese 
Termini  gebrauchen,  so  wird  kein  besonderes  Gewicht  auf  dieselben  ge- 
legt ;  immerhin  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  faltige  Region  des  Pha- 
rynx homolog  ist  dem  Proventriculus  der  Sylliden  und  anderer,  während 
die  ösophageale  Abtheilung  aus  Schlund  und  Magen  zusammen  besteben 
mag. 

Bei  zurückgezogenem  Rüssel  ist  die  Anordnung  im  Allgemeinen 
folgende:  Die  Buccalabtheilung  führt  in  eine  pharyngeale,  welche  sich 
besonders  hinten  in  zahlreiche  vorspringende  Runzeln  legt,  und  femer 
durch  die  starke  Entwicklung  der  Muskulatur  in  ihrer  Wandung  ausge- 
zeichnet ist.  Dieser  Region  ist  in  einer  später  zu  erläuternden  Weise  der 
vorstreckbare  Rüssel  angefügt.  Hinter  der  pharyngealen  Abtheilung  folgt 
die  ösophageale,  welche  sich  bis  zum  neunten  Körpersegment  fortsetzt 
und  in  der  eigentlichen  Darmregion  endigt. 

Es  ist  schon  oben  erwähnt  worden,  dass  das  Hypodermlsgewebe  an 
der  ventralen  Fläche  des  Kopflappens  in  der  mittleren  Region  über  eine 
beträchtliche  Strecke  hin  vor  der  Mundöffnung  bedeutend  an  Mächtigkeil 
zunimmt.  Besonders  dick  wird  sie  nach  vorn  von  dem  für  den  queren 
Muskel  bestimmten  Raum  und  bei  diesem  nimmt  sie  das  lockere  durch- 
scheinende Wesen  an,  welches  als  charakteristisch  bezeichnet  werden 
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kann  für  die  durch  den  Darmcanal  veranlasste  Modification  (Taf.  XXXI, 
Fig.  9,  3  und  4  bm) .  Auf  Längsschnitten  erkennt  man  die  Trennungs- 
Stelle  an  der  Verdünnung  der  Cuticula  (Taf.  XXXVI,  Fig.  7  6m).  Aussen 
befindet  sich  eine  besondere  Lage  eines  transparenten  chitinösen  Ge* 
webes,  welches  sich,  wenn  auch  viel  dünner  als  die  Cuticula,  doch  con- 
tinuirlich  in  diese  fortsetzt,  femer  eine  Reihe  granulirter  ziemlich  durch- 
sichtiger Drüsenzellen  zwischen  dem  ersteren  und  dem  Basaigewebe. 

Die  Buccalfalten  nehmen  beim  ausgestülpten  Rüssel  einen  grossen 
Raum  ein  (Taf.  XXX,  Fig.  6  und  Taf.  XXXVI,  Fig.  7)  in  der  Gegend  der 
Trennungsstelle  des  dorsalen  queren  Muskels  und  zeigen  eine  etwas 
symmetrische  Anordnung  (Taf.  XXXI,  Fig.  4  bm) .  Die  Mitte  oben  und 
die  Seiten  nahe  der  ventralen  Fläche  unten  sind  durch  bräunliches  Pig- 
roent  ausgezeichnet.  Die  buccaie  Region  kann  in  der  That  als  diejenige 
Region  definirt  werden^  welche  zwischen  der  Mundöffnung  nach  vorn 
und  dem  grossen  verticalen  Muskel  nach  hinten  gelegen  ist;  letzterer 
entspricht  überdies  der  vorderen  Anheftungsstelle  der  dorsalen  Wand 
des  Rüssels.  Ihre  untere  Grenze  ist  meistentheiis  offen  und  wird  nur  am 
lebenden  Thier  durch  die  Annäherung  des  eingeschlossenen  Rüssels  oder 
den  Schluss  der  eigenen  Wandungen  zu  einer  continuirlichen  vervoll- 
ständigt. Das  Gewebe  der  Mundschleimhaut  wird  nicht  in  nennens- 
werther  Ausdehnung  vorgestossen,  wohl  aber  das  dahinter  befindliche. 
An  den  Seiten  der  Buccalregion  sind  verschiedne  Muskelbänder  (Taf. 
XXXV,  Fig.  91  6^j  angeheftet,  w^elche  wahrscheinlich  die  Mundlappen 
oder  Lippen  bei  dem  Vorschieben  des  Rüssels  zurückziehen.  Das  vordere 
Buccaigewebe  wird  ferner  durch  eine  Reihe  horizontaler  Fasern  in  die 
Höhe  gezogen ;  welche  von  dem  vorderen  Theil  der  Decke  des  davor  be- 
findlichen präoralen  Raumes  kommen.  Am  Ende  dieser  Region  befindet 
sich  oben  ein  schmaler  Bogen  der  Buccalwand,  auf  welchem  das  dorsale 
Blutgefäss  liegt ,  und  befinden  sich  seitlich  zwei  breite  Falten ,  die  an 
ihrem  äusseren  und  unteren  Winkel  kleiner  werden,  wo  sie  sich  mit  der 
Rüssel  wand  vereinigen. 

Die  nächste  oder  pharyngeale  Region  beginnt  bei  der  oben  erwähn- 
ten Verbindung  mit  der  Rüsselwand  und  ist  weiter  durch  die  Anwesen- 
heit einer  Reihe  longitudinaler  Muskelfasern  charakterisirt,  welche  an 
der  Aussenseite  des  Basalgewebes  der  lateralen  Region  zur  Ansicht 
kommen.  Die  äussere  Begrenzung  der  drüsigen  Lage  besitzt  seitlich  in 
beträchtlicher  Breite  feines  granuläres  Gewebe,  dann  die  chitinöse  Basal- 
Substanz  und  aussen  die  Lage  von  Längsfasern,  welche  eine  völlig  seit- 
liche Lage  haben,  indem  sie  sich  jederseits  von  der  dorsalen  zur  ventra- 
len Krümmung  erstrecken.  Der  Canal  ist  an  dieser  Stelle  sehr  erweitert, 
während  unten  die  breite  drüsige  Fütterung  dünner  wird  und  sich  in 
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die  Cbitinhülle  des  Rüssels  verliert,  welcher  nahe  der  Vereinigungsstelle 
1  eine  beginnende  drüsige  Lage  aufweist.    Weiter  nach  hinten  setzen 

Bänder  von  starken  schrägen  Fasern  an  die  untere  und  äussere 
e  des  jetzt  vollständigen  Ganais  an. 

Diese  Muskelbänder  sind  offenbar  die  Retractoren  des  Organs.  Oben 
iv  Krümmung  inserirt  sich  ein  schmaler  Retractor  an  die  Wand  des 
Is ,  ein  grösseres  Paar  tritt  seitlich  auf,  und  ein  ähnliches  Paar  an 

entralen  Seite  (das  Exemplar  hatte  seinen  Rüssel,  nicht  aber  seinen 
ynx  vorgeschoben).  Die  letzteren  Muskeln  ziehen  quer  nach  aussen, 
sich  an  die  grosse  Masse  an  der  Raphe  über  den  longitudinaien 
hmuskel  anzufügen.  Die  dorsale  Region  des  Raumes  besitzt  noch 
i  dünnen  Bogen  von  Schleimhautgewebe,  während  dasselbe  an  den 
n  und  an  der  ventralen  Region  dicht  ist.    Ein  schlankes  Muskelband 

von  der  dorsalen  Raphe  (an  der  Seite  des  dorsalen  Längsmuskelsj 
ärts  zu  der  Wölbung  des  Canals.  Man  bemerkt  nun,  dass  die  Wand 
Pharynx  durch  Muskellagen  bedeutend  verdickt  wird,  welche  zu- 
[len  mit  den  massigen  Retractoren ,  oben  einen  grossen  Thoil  der 
jshöhle  ausfüllen.  Die  Insertionen  der  grossen  Retractoren  der  seit- 
Q  Region  werden  durch  circuläre  Fasern  gekreuzt,  welche  sich  von 
oberen  Falte  (unter  dem  Bogen)  der  einen  Seite  zu  derjenigen  der 
^gengesetzten  erstrecken  und  so  eine  starke  zusammenschnürende 

bilden,  die  unten  sehr  gut  ma'rkirl  ist.  Nach  aussen  von  der  letzte- 
)e6ndet  sich  an  der  ventralen  Fläche  eine  complicirle  Lage;  sie  be- 

aus  longitudinaien  Fasern,  zwischen  welche  sich  ein  von  dem 
•en  Rand  durch  die  circuläre  Hülle  ausstrahlender  Zug  mengt.  Da- 
r  ist  der  Ansatz  der  Retractoren  (Taf.  XXXII,  Fig.  2  und  3  pm)  an 
bere  Raphe  deutlich  zu  sehen;  die  Breite  der  circulären  Lage  hat, 
iders  oben,  zugenommen,  und  der  verticale  Zug,  welcher  nach  ab- 
s  durch  die  letztere  ausstrahlt;  bildet  eine  vorspringende  Masse, 
be  unten  durch  quer  laufende  Fasern  gestreift  erscheint.    Die  ven- 

Region  oder  der  Boden  des  Pharynx  hat  sich  wieder  zu  einem 
ger  compacten  und  offenbar  mehr  chitinösen  Gewebe  ausgebreitet. 
>tructur  bleibt  im  nächsten  Abschnitt  oben  ähnlich,  wie  zuvor,  unten 
igen  erscheint  die  bewegliche  drüsige  Region  des  Pharynx  in  der 

der  grossen  Muskelmasse ;  die  Seiten  und  die  ventrale  Region  wer- 
von  einem  complicirten  Netzwerk  von  längs,  schräg  und  strahlen- 
verlaufenden Muskelfasern  gebildet,  welche  die  untere  Masse  mit 
iberen  verbinden.   In  seiner  vollen  Entwicklung  zeigt  dieses  System 

XXXII,  Fig.  3)  eine  grosse  centrale  Region  von  faltigem,  drüsigem 
3be  (j) ;  dieselbe  wird  oben  von  den  circulären  Fasern  und  den  Be- 
eren, seitlich  und  unten  von  den  dicht  verflochtenen  Muskelfasern 
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[ph]  umgeben,  von  welchen  jedoch  die  dem  Canal  zunächst  gelegenen 
vorwiegend  circulär  angeordnet  sind.  Die  Muskelhülle  nimmt  demnächst 
an  Dicke  ab  und  ist  grösstentheils  auf  die  untere  Hälfte  des  Ganais  be- 
schränkt. Darin  liegt  die  circuläre  Schicht,  welche  fast  bis  zur  oberen 
Wölbung  (auf  dem  Querschnitt)  reicht ;  unten  be6ndet  sich  femer  ein 
ansehnlicher  Zug  von  Längsfasem  mit  interfasciculärer  Substanz.  Dieser 
üeberzug  wird  immer  niedriger,  bis  er  —  für  den  etwas  näher  betrach- 
teten ventralen  Boden  der  Region  —  ein  inneres  festes  circuiäres  Band 
und  unterhalb  eine  fast  ebenso  breite  strahlige  Masse  mit  longitudinalen 
Fasern  bildet,  welche  vertical  durch  das  erstere  hindurch  zu  dem  drüsi- 
gen Saum  ziehen.  Diese  coraplicirte  Anordnung  sinkt  zu  einem  blossen 
Fleck  herab  und  verschwindet  endlich  ganz,  so  dass  der  Raum  nur  noch 
von  seinen  eigenen  Wandungen  umgeben  wird,  welche  am  Ende  der 
pharyngealen  Abtheilung  ein  dickes  Basalgewebe  mit  einer  äusseren 
Lage  von  longitudinalen  und  circulären  Fasern  darstellen. 

Die  pharyngeale  Region  ist  dadurch  interessant,  dass  sie  denjenigen 
Theil  des  Canals  enthält^  welcher  bei  extremem  Ausstrecken  des  Rüssels 
in  grösserer  oder  geringerer  Ausdehnung  in  denselben  vorgeschoben 
wird;  durch  die  besondere  Muskelanordnung  ist  er  einer  derartigen 
Function  gut  angepasst.  Der  eine  deutliche  Falte  bildende  exsertile 
Theil  nimmt  die  dorsale  Region  ein  und  ist  ausser  der  Entwicklung 
seiner  Muskulatur  noch  durch  stark  vorspringende  quere  Runzeln  an 
der  Innenfläche  seines  Bodens  charakterisirt  (Taf.  XXXYII,  Fig.  2), 
welche  am  unverletzten  Thier  äusserlich  als  wohl  markirte  Stränge  er- 
scheinen [ph  Taf,  XXXV,  Fig.  2  und  Taf.  XXXVl,  Fig.  1). 

Beim  Ausstrecken  des  Rüssels  (Taf.  XXXVI ,  Fig.  7  ph)  sieht  man 
eine  grosse  Wölbung  hinter  der  buccalen  Region  nach  unten  und  vorn 
gegen  die  Basis  des  ausgestreckten  Rüssels  vortreten ;  doch  ist  es  trotz 
der  deutlichen  Ausprägung  der  Falten  schwierig,  ihren  Windungen  zu 
folgen,  oder  sich  eine  Vorstellung  über  ihre  genaueren  Lagebeziehungen 
im  zurückgezogenen  Zustand  zu  bilden. 

Ausserdem  geschieht  es  gelegentlich,  dass  das  grosse  Muskelge- 
flecht des  vorschiebbaren  Theiles  invertirt  ist,  d.  h.  dorsal  liegt  anstatt 
ventral.  Die  mit  der  wohl  entwickelten  Muskelhtüle  versehene  Region 
breitet  sich  im  Innern  des  Rüssels  mehr  aus,  und  diese  besondere  Ein- 
richtung wird  wesentlich  dazu  beitragen ,  das  Organ  in  seine  Lage  im 
Körper  zurückzuziehen.  Auf  dem  Längsschnitt  sieht  man  die  circulären 
Muskeln  der  Pharynxwand  zwischen  die  strahlenartigen  Züge  in  lineare 
Räume  eingeschlossen ,  während  die  divergirenden  ein  sehr  regelmässig 
durchbrochenes  System  gekreuzter  Fasern  bilden,  welche  wahrscheinlich 
eine  etwas  spiralige  Anordnung  haben  (die  Undeutlichkeit  der  longitudi- 
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er  iD  einen  Blindsack  ans,  zu  dessen  Seiten  und  an  dessen  Ende  der 
grosse  Rückziehmuskel  sich  ansetzt.  Die  obere  und  vordere  Falte  geht 
continuirlich  in  die  Schleimhautoberfläche  des  Mundes  über,  so  dass  im 
vorgestreckten  Zustand  seitlich  eine  ununterbrochene  Umrandung  statt- 
findet, während  das  Centrum  des  Darmcanals  durch  die  äusseren  Falten 
des  Pharynx  verstopft  wird.  Das  Ausstrecken  des  Rüssels  steht  somit 
dem  Schlucken  im  Wege,  und  in  der  That  haben  die  Functionen  dieses 
Organs  mit  der  Nahrungsaufnahme  nichts  zu  thun. 

Bei  theilweisem  Vorstrecken  (Taf.  XXXVIl ,  Fig.  i  a)  zeigt  der 
Rüssel  bei  Druck  eine  Reihe  beiläufig  radiärer  Linien,  welche  den  vor- 
springenden chitinösen  Falten  seiner  Grenzmembran  entsprechen,  in 
welcher  keine  Poren  ausfindig  gemacht  werden  konnten.  Die  Fasern  des 
kurzen  und  des  langen  Retractors  breiten  sich  in  der  centralen  Region 
aus,  und  quer  über  das  Organ  laufen  die  Fasern  der  circulären  Schicht. 
Die  Fasern  des  kurzen  Retractors  (oft),  welche  an  jeder  Seite  der  Körper- 
wand von  der  dorsalen  Raphe  ausgehen,  breiten  sich  fächerartig,  haupt- 
sächlich am  basalen  Theil  des  vorgestreckten  Organs  aus  und  sind  somit 
im  zurückgezogenen  Zustand  mit  seiner  vorderen  Region  verknüpft. 
Die  Fasern  des  langen  Retractors  [ac]  hingegen  verbreiten  sich  über  ein 
grösseres  Gebiet,  grösstentheils  gegen  die  äussere  Partie  des  vorgestreck- 
ten Organs  und  sind  so  im  zurückgezogenen  Zustand  desselben  an  die 
hintere  Region  befestigt.  Bei  extremer  Vorstülpung  (Taf.  XXXVI,  Fig.  7  a) 
bildet  der  Rüssel  einen  breiten  flachen  Sack,  welcher  nicht  ganz  bis  zum 
Ende  des  Eopflappens  reicht.  Aussen,  und  besonders  stark  entwickelt 
an  der  Spitze  des  vorgestreckten  Organs  befindet  sich  die  dicke  chitinöse 
Hülle,  welche  continuirlich  oben  in  diejenige  des  Mundes  (Taf.  XXXII, 
Fig.  7  ca),  und  unten  in  die  Cuticula  der  queren  Falte  oder  Unterlippe 
übergeht.  Darunter  kommt  eine  streifig-kömige  Lage  [hpa),  welche  der 
Hypodermis  der  Körperwand  homolog  ist  und  in  der  That  continuirlich 
mit  ihr  zusammenhängt.  Bei  theilweiser  Vorstülpung  (Taf.  XXXVI,  Fig.  4 ) 
folgt  diese  Schicht  der  vorigen  in  der  Bildung  zahlreicher  erhabener 
Leisten  und  Falten ,  zuweilen  von  symmetrischem  Aussehen,  besonders 
wenn  eine  Falte  des  Rüssels  in  eine  andere  aufgenommen  wird.  Eine 
basale  Lage  kommt  auf  die  vorhergehende  und  darauf  eine  Schicht  cir- 
culärer  Fasern,  welche  ihre  grösste  Entwicklung  an  der  oberen  oder 
inneren  Seite  (d.  h.  in  vorgestrecktem  Zustand  zunächst  dem  Kopflappen) 
und  besonders  in  der  Nähe  der  Basis  erreicht.  Es  scheint  hier  keine 
andere  besondere  longitudinale  Schicht  zu  geben ,  als  die  Ausbreitung 
des  langen  Rückziehmuskels  an  den  Wänden  nahe  dem  Ende  des  vor- 
gestreckten Organs.  In  der  letzteren  Region  zeigen  die  dünneren  Partien 
innen  quere  Fasern ;  diese  Erscheinung  hat  wahrscheinlich  ihren  Grund 
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in  der  Vermischung  der  circulären  Schicht  mit  den  ausgebreiteten  Fasern 
des  langen  Retractors.  Der  letztere  bildet  eine  grosse  Muskelmasse, 
welche  am  vorgestreckten  Organ  die  dorsale  Region  einnimmt,  und  da- 
her unter  dem  Darmcanal  in  der  Nähe  der  Leibeshöhle  liegt.  Er  ist  dann 
zwischen  die  vorderen  fächerförmigen  Retractoren  eingeschlossen,  wel- 
che die  laterale  Region  einnehmen,  und  zieht  hernach  entlang  der  ven- 
tralen Region  der  Leibeshöhle  zum  Ende  der  vorderen  Partie.  Auf  dem 
Querschnitt  erscheint  der  Muskel  in  mehrere  grosse  Massen  getheilt, 
welche  grösstentheils  zu  zwei  oberen  Abtheilungen  sich  gruppiren,  und 
in  ein  flaches  Band,  welches  der  oberen  Fläche  des  queren  Bauchmuskels 
aufliegt.  Die  letztere  Abtheilung  hat  an  der  Trennungsstelle  des  queren 
Bauchmuskels  in  zwei  Theile  das  Uebergewicht  erlangt;  sie  bildet  (auf 
dem  Schnitt]  eine  compacte  Lage  in  die  Länge  gezogener  Bündel,  wäh- 
rend die  anderen  Abtheilungen  die  lateralen  Regionen  in  unregelmässigen 
Gruppen  einnehmen  und  an  Masse  verlieren.  Schliesslich  verschwinden 
(auf  den  Querschnitten)  hinter  der  pharyngealen  Region  die  lateralen 
Abtheilungen  ganz,  indem  sie  wahrscheinlich  jederseits  an  die  obere 
Raphe  sich  ansetzen,  und  es  bleibt  nur  die  ventrale  Portion  der  Retrac- 
toren Ubig  als  ein  starkes  in  der  Mittellinie  über  dem  queren  Bauch- 
muskel gelegenes  Muskelpaar,  mit  symmetrisch  angeordneten  Bündeln 
[mr  Taf.  XXXII,  Fig.  4  und  Taf.  XXXIU,  Fig.  i).  Wenn  der  Muskel  an 
Umfang  abnimmt  und  sich  jederseits  der  Mittellinie  nähert,  bildet  sich 
eine  starke  granuläre  Masse,  zuerst  unter  ihm,  dann  jederseits  vom  ver- 
ticalen  Muskel  nach  einwärts  und  zuletzt  über  ihm,  gerade  vor  der 
Endigung  der  Fasern  am  neunten  Körpersegment  und  vor  dem  Beginn 
des  ventralen  Blutgefässes.  Die  Bedeutung  dieses  Muskels  zeigt  sich  in 
seinen  ausgedehnten  Verbindungen ;  diese  können  nicht  leicht  alle  auf 
einmal  veraichtet  werden,  wodurch  ein  Nachtheil  für  das  Bohren  ent- 
stünde. 

Die  vorhin  beschriebene  Anordnung  setzt  uns  in  den  Stand,  die 
Functionen  zu  verstehen,  welche  dem  Organ  im  Haushalt  des  Thieres  zu- 
kommen. 

Durch  die  Thätigkeit  desselben  vermag  der  Wurm  fast  unaufhörlich 
im  Sand  vorwärts  zu  bohren  und  einen  Gang  herzustellen,  in  welchem 
der  zartere  hintere  Theil  in  Sicherheit  ruht.  Die  Contraction  der  musku- 
lösen vorderen  Rörperregion  und  die  Erschlaffung  der  Rttckziehmuskeln 
lassen  den  Rüssel  dem  kräftigen  Blutstrom  leicht  nachgeben,  welcher 
von  hinten  her  gegen  ihn  entsendet  wird  und  ihn  sachte  nach  aussen 
von  dem  queren  Rand  der  Unterlippe  wie  eine  sehr  biegsame  Membran 
entfaltet;  die  blass-röthliche  Farbe  des  Blutes  schimmert  durch  das 
durchscheinende  Gewebe  hindurch.    Die  Ausstülpung  geht  so  weit,  bis 
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die  bräunliche  Hasse  der  Pharyngealgegend  des  Darmcdnals  sich  der 
Vorderseite  des  ersten  Körpersegments  nähert  und  die  Muskelmasse  in 
die  Basis  des  Rüssels  und  zum  Theil  unter  den  langen  Retractor  auf 
seinem  Weg  nach  der  Spitze  entsendet,  wie  einen  Pfropf,  der  das  Blut 
darin  zurückhalten  hilft  und  dem  ganzen  Organ  Festigkeit  verleiht.  So 
wird  bei  seinem  Vorwärtsrücken  das  flache  Kopfende  mit  einer  vorsichtig 
eindringenden  wellenförmigen  Bewegung  zwischen  den  Sand  getrieben^ 
bis  es  ungefähr  um  seine  eigene  Länge  vorwärts  geschoben  ist.  Dann 
wird  der  Rüssel  wie  ein  Kautschuckdilatator  bis  zu  seiner  völligen  Aus- 
dehnung vorgestreckt,  so  dass  er  einen  für  die  Aufnahme  des  Körpers 
geeigneten  Canal  schafil,  während  er  das  explorirende  Kopfende  wieder 
vorwärts  treibt. 

Sodann  werden  alle  für  das  Zurückziehen  bestimmten  Einrichtungen 
in  Thätigkeit  gesetzt;  die  fächerförmigen  verticalen  Fasern  üben  einen 
Zug  auf  die  basale  (vordere)  Region,  der  kurze  und  der  lange  Retractor 
wirken  auf  das  ganze  Organ  und  der  Rückzug  des  vorgeschobenen  Pha- 
rynxabschnittes  schafft  einen  offenen  Canal  für  den  rückwärts  gerichteten 
Blutstrom^  welcher  sich  aus  dem  zurückkehrenden,  noch  durch  seine 
eigene  circuläre  Muskellage  zusammengezogenen  Organ  in  die  Gefässe 
der  vorderen  Region  ergiesst. 

Das  abwechselnde  Vorstrecken  und  Zurückziehen  wird  in  ziemlich 
regelmässigen  Zwischenräumen  wiederholt  und  durch  lange  Zeit  fortge- 
setzt. Vielleicht  erklärt  sich  die  Vorliebe  des  Thieres  für  feinen  Sand 
durch  die  Möglichkeit  einer  Verletzung  des  Kopfendes  oder  des  Rüssels 
durch  grössere  scharfe  Bruchstücke  von  grobem  Kies  und  Sand,  obwohl 
der  Rüssel  durch  seine  chitinöse  Hülle  besonders  geschützt  ist. 

Ein  Stich  in  der  vorderen  Region  des  Körpei*s,  welcher  Blut  aus- 
treten lässt,  hindert  die  Ausstülpung  des  Rüssels;  in  der  That  wird  er 
im  Allgemeinen  nach  einer  derartigen  Verletzung  nicht  vorgestreckt. 

Auf  die  exsertile  Region  des  Pharynx  folgt  ein  beweglicher  Theil 
des  Darmcanals,  welcher  eine  beträchtliche  Verlängerung  erfährt,  wenn 
die  erstere  vorgeschoben  wird,  dagegen  im  zurückgezogenen  Zustand 
derselben  mehrfach  gewunden  ist.  Auf  dem  Querschnitt  erscheint  dieser 
Abschnitt  kräftig  entwickelt,  oft  ziemlich  viereckig,  und  von  innen  nach 
aussen  zusammengesetzt  aus  der  inneren  chitinartigen  Hülle,  der  drüsi- 
gen Lage  (von  geringerer  Dicke  als  vorn),  dem  Basalgewebe  und  schliess- 
lich aus  einer  äusseren  Schicht  circulärer  Muskelfasern  (Taf.  XXXII, 
Fig.  4  oe).  Nach  kurzem  Verlauf  nach  rückwärts  nimmt  der  Durch- 
messer des  Canals  ab  und  wird  derselbe  aussen  von  einer  deutlichen 
Scheide  von  Seiten  des  Gefässsystems  umschlossen ;  mittlerweile  werden 
gewisse  Längsfasern,  welche  in  der  letzteren  auftreten,  nach  und  nach 
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seiner  Wandung  einverleibt,  die  aussen  Spuren  von  immerhin  nicht 
leicht  zu  unterscheidenden  Längsfasern  zeigt  (nach  aussen  von  den  cir- 
culären).  Die  Beziehungen  des  Organs  zum  Geßisssystem  in  diesem  Ab- 
schnitt sind  in  der  That  complicirt.  Die  Form  des  Darmcanals  ist  nun- 
mehr auf  dem  Querschnitt  nahe  dem  neunten  Körpersegment  rundlich 
oder  oval  (Taf.  XXXIII,  Fig.  i  j);  seine  äussere  Begrenzung  ist  glatt, 
und  anstatt  der  wenigen ,  stark  auftretenden,  innen  von  der  Chitinlage 
überzogenen  Falten  des  drüsigen  Gewebes  springt  die  drüsige  Substanz 
von  granulärer  Beschaffenheit  in  kegelförmigen  Erhebungen  oder  Papillen 
vor  und  zeigt  ein  dendritisches  oder  strahliges  Aussehen.  Wenn  der  Canal 
sich  verkleinert,  werden  letztere  mehr  spitz  ausgezogen  und  durch- 
scheinend, das  Basalgewebe  tritt  mehr  vor  und  innerhalb  der  circulären 
Schicht  zeigen  sich  deutliche  Spuren  einer  Lage  von  longitudinalen 
Muskelfasern.  Am  neunten  Eörpersegment  (Taf.  XXXII,  Fig.  b  j)  ist  die 
circuläre  Hülle  dicker  geworden,  das  Basalgewebe  hat  zugenommen  und 
die  Drüsen  läge  ist  consistenter,  so  dass  sie  sehr  deutlich  nach  einwärts 
vorspringt. 

Der  Canal  erreicht  seinen  minimalen  Durchmesser  bei  der  Endigung 
der  queren  Bauchmuskeln;  nahe  bei  dem  Anfang  des  ventralen  Blutge- 
fässes (Taf.  XXXIV ,  Fig.  4  j] .  Gerade  an  der  Stelle ,  an  welcher  die 
dorsalen  Längsmuskeln  sich  auszubreiten  beginnen ,  ist  das  Rohr  von 
einem  kräftigen  Ring  von  Muskelfasern  umgeben ;  sie  verbinden  sich  in 
der  ventralen  Mittellinie  mit  einer  queren  chitinösen  Raphe,  von  deren 
unterer  Fläche  die  starken  Muskelwände  des  ventralen  Gelasses  dieser 
Region  entspringen. 

Der  Canal  hat  nun  ein  wenig  an  Ausdehnung  gewonnen,  ist  jedoch 
oft  (in  den  Präparaten)  durch  den  Druck  der  darauf  liegenden  Blutge- 
fässe zusammengepresst ,  so  dass  er  einen  queren  Schlitz  bildet.  Er 
überschreitet  dann  die  Grenze  nach  der  folgenden  Region  und  soü  bald 
weiter  betrachtet  werden. 

Die  vordere  Region  des  Darmcanals  ist  als  Ganzes  ausgezeichnet 
durch  ihre  starke  Muskelentwicklung  und  ihre  Festigkeit,  durch  die 
massive  Beschaffenheit  und  den  chitinösen  Ueberzug  ihrer  Drüsenlage 
und  durch  die  Abwesenheit  von  deutlichen  Capillaren  in  ihren  Wänden. 
Sie  zeigt  eine  nahe  Homologie  mit  der  ösophagealen  Region  bei  den 
Nemertinen,  besonders  in  ihrem  Verhalten  zu  der  Rreislaufsflüssigkeit ; 
denn  auch  bei  den  letzteren  tritt  ein  Wundernetz  auf.  Der  feinere 
Bau  der  Wand  ist  ähnlich,  nur  nimmt,  wie  an  der  Haut  bei  Magelona, 
der  innere  chitinöse  Ueberzug  die  Stelle  der  Cilien  bei  den  Nemertinen 
ein.  Weiter  behält  das  Organ  wie  dasjenige  der  Nemertinen  seine  Reiz- 
barkeit noch  lange  nach  dem  Tode  des  Thieres,  und  wird  bei  der  Zer- 
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gliederung  oft  wie  ein  starker  Faden  von  den  leichter  zerreisslichen  Ge- 
weben der  vorderen  Region  abgetrennt.  Die  Functionen  dieser  Theile  in 
Bezug  auf  die  Verdauung  sind  in  den  bezüglichen  Gruppen  wahrschein- 
lich ähnlich,  und  sie  können  alle  die  complicirten  Abtheilungen  des  vor^ 
deren  Darmabschnitts  repräsentiren.  Bei  Magelona  nimmt  die  buccale 
und  pharyngeale  Region  die  Nahrung  auf,  und  zwar  ist  die  letztere 
durch  die  starke  Entwicklung  der  Muskel-  und  DrttsenhUlle  ganz  beson- 
ders als  ein  wichtiger  Theil  des  Canals  ausgezeichnet.  Der  darauf  folgende 
glattere  Abschnitt  dient  wahrscheinlich  sowohl  als  Oesophagus-  wie 
als  Magenabtheilung,  und  es  kann  so  die  Nahrung  schon  zum  Theil  ver- 
daut sein,  bevor  sie  die  Grenze  des  neunten  Körpersegments  über- 
schreitet. 

Darm  im  engeren  Sinn. 

Ein  Querschnitt  durch  den  vorderen  Rand  des  zehnten  Körperseg- 
ments zeigt  das  ganze  Rohr  bedeutend  erweiteii;,  während  seine  Drüsen- 
auskleidung sich  dorsal  und  ventral  in  einem  Uebergangszustand  be- 
findet. In  den  letztgenannten  Partien  ist  das  Gewebe  aus  dicht  gedräng- 
ten, beinahe  linearen,  körnigen  Drüsen  zusammengesetzt  (Taf.  XXXIV, 
Fig.  2  /) .  Weiter  nimmt  der  ganze  Canal  die  weiche,  drüsige  Beschaffen- 
heit und  grünliche  Färbung  an,  welche  für  die  hintere  Abtheilung 
charakteristisch  ist;  die  obere  Wölbung  wird  von  der  Hülle  der  zwei 
grossen  dorsalen  Blutgefässe  überlagert  und  innig  mit  derselben  ver- 
bunden. Betrachtet  man  am  lebenden  Thier  vom  Rücken  her  das  vor- 
dere Drittel  dieser  Region  (Taf.  XXXVII,  Fig.  3  und  4),  so  sieht  man  die 
Mitte  von  den  dorsalen  Gefössen  (p,  p)  und  von  den  zusammengedrängten 
Drüsen  (a/)  eingenommen ,  deren  jede  ein  centrales  Fettkügelchen  be- 
sitzt; gelegentlich  nimmt  der  Inhalt;  indem  er  von  dem  letzteren  wie  von 
einem  Centrum  sich  ausbreitet,  ein  eigenthümlich  verästigtes  oder  strabli- 
ges  Aussehen  an  (Fig.  3  cj,  durch  die  dorsalen  Gefässe  gesehen).  Auf 
den  Seiten  sind  grosse  Massen  von  glänzenden  orange-gelben  Fettkügel- 
chen in  eine  Hüllmembran  eingeschlossen  (Taf.  XXXVII,  Fig.  6],  und 
ihre  Anwesenheit  ist  es,  vs^lcbe  bei  durchfallendem  Licht  dem  Canal 
gewöhnlich  eine  tief  bräunlich-orangegelbe  Farbe  verleiht.  Ausserdem 
sieht  man,  wenn  das  Thier  sich  in  gutem  Zustand  befindet,  unter  An- 
wendung von  Druck  die  Blutgefässe  des  Darmcanals,  wo  sie  um  den 
Rand  biegen,  als  kleine  Perlchen.  In  einer  Seitenansicht  (Taf.  XXXVII, 
Fig.  4)  fällt  das  Vorspringen  der  die  Fettkügelchen  enthaltenden  Massen 
noch  mehr  in  die  Augen.  Werden  die  Drüsenzellen  in  Seewasser  heraus- 
gedrückt, so  erscheinen  sie  (Taf.  XXXVII,  Fig.  5)  als  kreisrunde  mit 
kleinen  Kömchen  gefüllte  Körperchen  von  im  Allgemeinen  blass-grün- 
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lieber  Färbung.  In  der  Regel  bildet  (auf  dem  Schnitt]  das  drüsige  Schleim- 
bautgewebe  entlang  der  dorsalen  Wölbung  eine  dünnere  Lage  gelappter 
Massen  und  seitlicb  eine  dickere  und  zugleich  mehr  lockere  Schicht  von 
grossen  «Drüsen ;  natürlich  ist  dies  aber  sehr  von  dem  Grad  der  Zu- 
sammenziehung und  von  der  Quantität  des  Darminbalts  abhängig.  Auf 
Längsschnitten  des  Ganais  erscheint  die  weiche  drüsige  Auskleidung  in 
ziemlich  regelmässigen  Abständen  zu  ganz  symmetrischen  dendritischen 
Massen  zusammengelegt.  Auf  dem  ganzen  Weg  nach  rückwärts  be- 
gegnet man  circulären  Fasern ;  freilich  sind  dieselben  so  dünn,  dass  sie 
kaum  den  Namen  einer  besonderen  Hülle  verdienen,  und  ihre  Schwäche 
zeigt  sich  in  den  deutlichen  Einschnürungen  des  Canals  an  den  Dissepi- 
menten,  welche  ihm  ein  auf  Längsschnitten  gut  zu  sehendes  perlschnur- 
artiges Ausseben  aufprägen.  Eine  besondere  longitudinale  Schiebt  hin- 
gegen konnte  weder  auf  Quer-  noch  auf  Längsschnitten  ausfindig  gemacht 
werden.  Die  longitudinale  Muskelhülle  der  dorsalen  und  vielleicht  auch 
der  ventralen  Blutgefässe  mag  bei  der  Beschaffenheit  der  Wandung  in 
dieser  Hinsicht  aushelfen.  Die  Innenfläche  ist  wahrscheinlich  vom  zehn- 
ten Segment  an  nach  rückwärts  mit  Gilien  bedeckt  (wiewohl  sie  im  vor- 
deren Tbeil  nicht  wahrgenommen  werden  konnten) ;  dieselben  sind  in 
der  Nähe  des  Schwänzendes  gut  zu  sehen  (wenn  auch  nicht  so  kräftig 
ausgeprägt  wie  bei  Nerine  und  Spio) .  Der  Ganal  (Taf .  XXXIII,  Fig.  3 
und  4/),  welcher  den  gleichen  Bau  beibehält  und  nur  eine  deutlichere 
circuläre  Hülle  bekommt,  nimmt  gegen  die  Schwanzspitze  an  Ausdeh- 
nung ab  und  endigt  an  der  dorsalen  Oberfläche,  ein  wenig  innerhalb 
des  Randes,  mit  dem  After.  Der  letzte  Abschnitt  des  Tractus  zeigt  sehr 
lebhafte  Gontractionen ,  und  die  Härchen  sind  am  After  sehr  stark  ent- 
wickelt. 

Das  Thier  frisst  Sand,  welcher  verschiedene  Partikelchen  nährender 
Substanzen  enthält,  durchscheinende  Ghitinfragmente  von  Grustaceen, 
Foraminiferen  und  andere  Ueberbleibsel.  Sand  ist  für  die  Existenz 
dieser  Form  sehr  nothwendig ;  denn,  obschon  das  Thier  in  der  Gefangen- 
schaft in  mit  reinem  Seewasser  gefüllten  Gefässen  eine  beträchtliche  Zeit 
am  Leben  bleibt,  so  hält  es  sich  doch  in  feinem,  einige  Zoll  hoch  mit 
Wasser  bedecktem  Sand  viel  länger.  Ausser  einem  unbekannten  Ei 
kamen  im  Darmcanal  keine  Parasiten  zur  Ansicht,  sehr  im  Unterschied 
von  der  verwandten  Polydoraciliata;  welche  zahlreiche  Gregarinen 
in  dem  gleichen  Organ  beherbergt. 

IV.  Das  GefäMflystem. 
Nichts  ist  in  der  Anatomie  dieser  Form  überraschender,  als  die 
Thatsache,  dass  das  Blut  eine  mit  körperlichen  Elementen  reich  ver- 
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sehene  Flüssigkeit  ist  und  dass  ferner  die  Blutkörperchen  eine  blass- 
röthliche  Farbe  besitzen.  Die  Ansichten  wenigstens  eines  der  Vorgänger 
auf  diesem  Gebiet  bedürfen  daher  einer  Berichtigung,  um  so  mehr,  als 
sie  in  sehr  bestimmter  Weise  vorgetragen  worden  sind. 

In  den  Philosophical  Transactions  für  4852^)  bemerkt  Dr.  Thomas 
WiLLuas  :  »Ausgedehnte  und  mit  dem  lebhaftesten  Verlangen  nach  Fest- 
stellung des  wahren  Sachverhalts  angestellte  Untersuchungen  setzen  mich 
in  den  Stand,  an  dieser  Stelle  die  Ueberzeugung  auszusprechen,  dass  in 
den  angeführten  Beschreibungen  sowohl  Milne-Edwards,  als  Wharton 
JoxES,  diese  ausgezeichneten  Beobachter,  in  ganz  ungewöhnliche  Irr- 
tbümer  verfallen  sind.  Nicht  bei  einer  einzigen  Art  unter  den 
Anneliden  enthält  das  eigentliche  Blut  irgend  welche 
morphotischen  Elemente!  Bei  allen,  ohne  Ausnahme,  ist  es  eine 
reine  Flüssigkeit  ohne  morphologische  Beimengung,  welche  bei  den 
stärksten  Vergrösserungen  der  besten  Mikroskope  keinerlei  Rörperchen, 
oder  Molekeln,  oder  Zellen  irgend  welcher  Art  erkennen  lässt.  Es  ist 
eine  klare  verschiedendlich  geßirbte  Flüssigkeit,  wie  dies  zuerst  und 
richtig  von  Milne-Edwards  an  verschiednen  Species  nachgewiesen  wor- 
den ist«. 

Lange  jedoch,  bevor  dies  geschrieben  ist,  hatte  Bud.  Wagnbr  Körper- 
chen in  dem  Blut  einer  Terebella  gefunden.  Weiter  bemerkt  Qüatre- 
FAGES^),  dass  es  von  der  oben  erwähnten  Regel  Ausnahmen  gebe,  und 
führt  als  Stütze  dieser  Behauptung  Glycera,  Phoronis^)  undSylli- 
dia  armata  an.  Wie  Clapar^db  hervorgehoben  hat,  gehören  die 
Körperchen  bei  der  ersterwähnten  Gattung^  wie  diejenigen  von  Capi- 
tella,  der  perivisceralen  Höhle  an,  während  die  zweitgenannte  zu  den 
Gephyreen  zu  stellen  ist.  Syllidia  armata  besitzt  einen  grossen 
dorsalen  und  einen  ventralen  contractilen  Gefässstamm,  die  durch  Aeste 
mit  einander  in  Verbindung  stehen;  das  gelbliche  Blut  enthält  kahn- 
förmif^e  Körperchen  von  0,001  mm  Länge  und  0,0006  mm  Dicke^  deren 
Gestalt  von  derjenigen  der  perivisceralen  Kügelchen  völlig  verschieden 
ist.  Der  verstorbene  Clapar^de  fand  Körperchen  in  dem  Blut  gewisser 
Staurocephaliden,  bei  einigen  Cirratuliden  (z.  B.  Cirratulus  chryso- 
derma  und  Audouinia  filigera)  und  bei  gewissen  Opheliiden 
(z.  B.  Ophelia  radiata  und  anderen)^).  Verschiedene  Autoren  haben 

1}Pbilos.  Trans.   1852.    Part.   II.    p.   63S.    Vergl.  Report  Brit.  Assoc.    4854. 
p.  175. 

3)  Annelös.  I,  p.  6S  und  II,  p.  1 5. 

8)  KöLLiKER,  Kurzer  Bericht  etc.  —  an  der  Westküste  von  Schottland.  1864. 
Separatabdruck  p.  1 1 . 

4)  Ann.  chötopodes  du  Golfe  de  Naples.  p.  266,  269,  287. 
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irt  von  Körperchen  im  BIul  des  Regenwurms  ^j  erwähntf  und 
le  das  Vorkommen  solcher  Kügelchen  im  Blut  der  Nemertinen 
en2). 

I  bei  Magelona  die  Körperchen  klein  sind,  so  ist  doch  ihre 
heinlich  verhältnissmässig  grösser  als  bei  jeder  anderen  be- 
m.  Wie  nun  nachgewiesen  worden  ist,  dass  die  Flüssigkeit 
ssen  der  Nemertinen  echtes  Blut  ist,  so  kann  auch  bei  den 
Iber  die  Verschiedenheit  der  eigentlichen  Blutgefässe  mit 
von  einem  Wassergeftlsssystem  kein  grosser  Streit  bestehen, 
stimmt  mit  der  letzteren  Ansicht  Uberein;  aber  es  ist  kein 
5s  andere  Autoren  bei  dem  sparsamen  und  unsicheren  Ma- 
welches  sie  verfügten ,  abweichende  Meinungen  vertheidigl 

tersuchung  des  Kreislaufs  bei  einem  Annelid,  wie  das  vor- 
complicirt  und  mühsam.  Die  Ursache  hiervon  liegt  in  den 
Strömungen,  welche  am  gedrückten  und  ermatteten  Thier 
)wie  in  der  Undurchsichtigkeit  der  Gewebe ;  abgesehen  von 
teil ,  mit  welcher  jede  Spur  von  Gefässen  durch  die  nach- 
ebung  verwischt  werden  kann,  und  von  der  Verschieden- 
ässe des  Kopfes,  welche  in  den  beträchtlichen  an  den  die 
;ane  tragenden  Thieren  stattfindenden  Veränderungen  be- 

genthümliche  Form  hätte'  in  dieser  Hinsicht  Material  für  ein 
fenderes  Studium  liefern  können,  als  es  ihr  zu  Theil  ge- 

svacher  Vergrösserung  (Taf.  XXXV,  Fig.  1)  bemerkt  man, 
r  Gontraction  der  vordere  Theil  des  Körpers  durchscheinend 
n  bei  der  Erweiterung  ein  medianer  Stamm  (br)  und  zwei 
le  (r,  r)  zur  Ansicht  kommen,  welche  durch  die  Anheftungen 
1  Muskels  [vm)  getrennt  sind  (und  dem  Körper  einen  zarten 
m  Anstrich  geben) .  Die  Gontraction  lässt  den  Rüssel  vor- 
wenn  dieser  zurückgezogen  wird,  tritt  wieder  eine  Erwei- 
Irei  grossen  Canäle  ein.  Ausserdem  gewahrt  man  seitlich 
lere  Verbindungsgefässe  {tr);  besonders  ist  ein  solches  im 

ie  neuesten  Bemerkungen  über  diesen  Gegenstand  von  den  Professo- 
md  RatLankester  in :  Journal  of  Anat.  and  Physiol.  Vol.  XII,  part.  III, 
Journ.  of  Microsc.  sc.  Januar  1878,  und  Journal  of  Anat.  and  Pbysiol. 

nelids.  Ray  soc.  Part.  I.  p.  80  u.  4U. 

edent.  p.  i03. 

rofessor  Huxlet's  Anatomy  of  Invertebrate  Animals.  p.  289. 
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hinteren  DriUei  jedes  Segments  der  vorderen  Region  deutlich  sichtbar. 
Im  hinteren  Abschnitt  des  Eörpers  ist  während  der  Contraction  der  dor- 
salen Gefässe  die  grünliche  Farbe  des  Darmcanals  vorherrschend;  dehnen 
sie  sich  wieder  aus,  so  kommt  das  blasse  Roth  des  Blutes  zur  Geltung. 
An  durchgerissenen  Exemplaren,  die  auf  der  Oberfläche  des  Sandes  hin- 
gestreckt  liegen,  wird  durch  Verkürzung  und  Ausdehnung  des  Körpers 
in  den  hinter  dem  zehntep  folgenden  Segmenten  eine  constante  Be- 
wegung unterhalten. 

Beginnt  man  mit  den  dorsalen  Gefässen  am  hinteren  Ende  des 
Körpers,  so  findet  man,  dass  sie  aus  einer  Bifurcation  des  ventralen  Ge- 
fässes  (Taf.  XXIX,  Fig.  4  4  p)  hervorgehen.  Sie  sind  durch  eine  mediane 
Raphe  (Taf.  XXXIII,  p,  p)  eng  mit  einander  verbunden  und  ziehen  so 
entlang  der  dorsalen  Wölbung  des  Darmcanals,  in  jedem  Segment  einen 
grossen  Arm  von  dem  ventralen  Gefäss  und  zahlreiche  Zweige  vom 
Darmcanal  her  aufnehmend,  nach  vom,  bis  sie  den  hinteren  Theil  des 
zehnten  Segments  erreichen ;  hier  erhalten  ihre  Wandungen  eine  kräftige 
Muskellage,  welche  sie  in  den  Stand  setzt,  an  dieser  Stelle  als  contrac- 
tile  Kammern  oder  »Herzen«  (Taf.  XXXV,  Fig.  4  ph)  zu  fungiren. 

Unter  gewöhnlichen  Umständen  folgt  bei  der  Thätigkeit  der  letzteren 
auf  eine  Erweiterung  eine  energische  Zusammenziehung,  welche  das 
Blut  in  raschem  Fluss  entlang  dem  einfachen  vorderen  Rückengefäss  vor- 
wärts treibt.  Die  Contraction  ist  von  einer  allgemeinen  Bewegung  des 
Körpers  begleitet,  und  zwar  derart,  dass  unter  Anderen  die  grossen 
Muskeln  der  vorderen  Region  in  Thätigkeit  gesetzt  werden,  um  die  Strö- 
mung zu  unterstützen,  und  ausserdem  der  Rüssel  vorgestreckt  wird. 
Ein  ziemlich  constanter  Strom  bewegt  sich  entlang  den  dorsalen  Stämmeh 
nach  vorn  und  über  die  Grenze  des  neunten  Segments  hinaus,  selbst  an 
halb  todten  Exemplaren,  wenn  auch  gelegentlich  eine  Umkehrung  ein- 
tritt. An  solchen  Exemplaren  kommt  das  grosse  laterale  Gefäss,  welches 
sich  jederseits  unmittelbar  hinter  der  Verengerung  des  Lumens  mit  dem 
Hauptstamm  vereinigt  (Taf.  XXXV,  Fig.  4  /v),  gut  zur  Ansicht;  dasselbe 
ergiesst  seinen  Inhalt,  wenn  die  Strömung  nach  vorn  geht,  nach  einwärts 
und  im  umgekehrten  Fall  nach  auswärts.  Bisweilen,  wenn  das  Lumen 
bei  ausgestrecktem  Rüssel  verschlossen  bleibt,  scheint  das  Blut  seinen 
Weg  nach  dem  ventralen  Gef^ss  zu  nehmen  und  zu  der  hinteren  Region 
des  Körpers  zurückzukehren  —  ein  Lauf,  welcher  durch  die  eben  ange- 
führten Seitenstämme  vollkommen  möglich  wird.  In  Verfolgung  des 
vorderen  Rückengefässes  erreicht  der  Strom  die  Basis  des  Kopflappens 
und  theilt  sich  schliesslich  in  zwei  je  für  einen  Fühler  bestimmte  Arme 
(Taf.  XXXV,  Fig.  21  xpe,  tfje);  das  Blut  strömt  in  beide  gleichzeitig  mit  der 
nach  vom  gehenden  dorsalen  Welle  ein.    Nach  der  Zusammenziehuug 
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eilt  das  Blut  in  raschem  Lauf  entlang  jeder  FUhlerarterie  ^  dann  beob- 
achtet man  eine  kurze  Pause  und  eine  schwache  Rückströmung,  so  dass 
die  abführende  Bahn  bisweilen  irrthümlich  für  ein  zuführendes  Gef^ss 
genommen  werden  kann.  Auf  verticalen  Quer-  und  Längsschnitten  ge- 
wahrt man  unter  jedem  Ganglion  eine  muskulöse  Erweiterung  (Taf. 
XXXI,  Fig.  2  xp6)j  welche  den  Anfang  der  Fühlerarterien  bezeichnet. 

Die  Fühlerarterie  (t/ze),  ein  Arm  des  medianen  Rückengefässes  (am 
besten  von  der  ventralen  Fläche  an  ihrem  Ursprung  zu  sehen) ,  zieht  zu- 
nächst dem  glatten  Rande  dieses  Organs  nach  aussen,  und  wird  in 
Zwischenräumen  durch  fibröse  oder  bindegewebige  Bänder  (die  Dissepi- 
mente  der  Tentakeln)  befestigt,  welche  ihr  bei  der  Contraction  ein  wel- 
liges Aussehen  geben.  Sie  entsendet  eine  ausgedehnte  Reihe  von  Capil- 
laren  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  5  cp),  welche  quer  zu  dem  zuführenden  Gefäss 
verlaufen,  in  manchen  Fällen  auch  in  der  Peripherie,  d.  h.  rund  herum 
unter  der  Oberfläche  des  Organs.  Die  kleinen  Gewisse  sind  im  Leben 
nicht  so  steif,  wie  in  der  Figur,  sondern  bilden  ein  Netzwerk,  welches 
nur  durch  die  dahin  eilenden  Blutkügelchen  unterschieden  werden  kann  ; 
auch  werden  dieselben  erst  nach  dem  Beginn  der  Papillen  sichtbar. 
Gegen  die  Spitze  hin  werden  die  Gapillaren  deutlicher,  und  die  Arterie 
spaltet  sich  in  zahlreiche  Aeste,  welche  sich  zur  Bildung  der  Vene  ver- 
einigen. Die  letztere  (xpa)  ist  viel  breiter  und  ofienbar  weniger  musku- 
lös, als  die  Arterie ;  die  Strömung  wird  wahrscheinlich  durch  die  Wan- 
dungen der  Fühler  selbst  unterstützt,  wenn  sie  auch  hauptsächlich  durch 
die  vis  a  tergo  unterhalten  wird.  Die  Vene  liegt  zunächst  dem  mit 
Papillen  besetzten  vorderen  Rand  des  Fühlers  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  3  i//a) 
und  ergiesst  sich  in  den  zum  Kopf  gehörigen  abführenden  Stamm,  wie 
in  Kürze  gezeigt  werden  soll. 

Während  der  Bohrthätigkeit  des  Rüssels  sind  die  Geisse  der  Fühler 
zusammengezogen,  und  werden  diese  Organe  in  den  gebohrten  Gang 
nachgeschleift.  In  diesem  Stadium  kann  man  die  Gefässe  blutleer  und 
runzlich  zusammengeschrumpft  sehen ;  dann  folgt  gleichzeitig  mit  einer 
nach  vom  fortschreitenden  Welle  eine  Erschlaffung,  der  Fühler  ver- 
längert sich  und  dehnt  sich  aus  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  4),  und  bald  ist  die 
Strömung  auch  in  allen  den  kleinen  Gefässen  in  vollem  Gang,  während 
das  Kopfende  in  Ruhe  bleibt  und  der  Rüssel  in  den  Körper  zurückge- 
schoben ist.  Die  Lebhaftigkeit  der  Circulation  ist  in  der  That  bemerkens- 
werth.  Das  Blut  strömt  entlang  der  Arterie  so  rasch,  wie  bei  irgend 
einem  Wirbellhier  (z.  B.  einem  jungen  Lachs)  und  zieht  durch  ein  bei- 
nahe continuirliches  Capillargeflecht  in  die  Vene.  In  mancher  Ansicht 
sind  die  kleinen  Gefässe  so  dicht  angeordnet,  dass  es  den  Anschein  ge- 
winnt, als  fliesse  ein  Strom  zwischen  den  Lagen  zweier  durchscheinenden 
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MembraDCD,  oder  als  ergiesse  sich  derselbe  aus  einer  ununterbrochenen 
engen  Spalte  in  dünner  plattenartiger  Schicht  in  den  rückläufigen  Strom. 
Man  kann  in  der  That  nicht  behaupten,  dass  Capillaren  mit  distincten 
Wandungen  zwischen  Arterie  und  Vene  beobachtet  sind.  Das  Blut  strömt 
in  einer  dünnen  Lage  von  beiden  Seiten  der  Arterie  aus ;  aber  die  Ver- 
laufsrichtung folgt  bestimmten  Linien ;  kein  Blutkörperchen  weicht  von 
seiner  Bahn  ab,  sondern  geht  ohne  Umweg  zur  Vene,  und  die  von  dem 
Blut  eingehaltenen  Linien  werden  durch  eine  Beschleunigung  der  Strö- 
mung viel  deutlicher,  so  dass  sie  ein  rudimentäres  Capillarsystem  darzu- 
stellen scheinen.  Der  Vortheil,  welchen  die  Arterie  durch  ihre  Lage  an 
der  glatten  Seite  des  Fühlers  [ifje  Taf.  XXXVII,  Fig.  8  und  Taf.  XXXVIII, 
Fig.  3)  gewinnt,  wo  die  Hypodermis  am  dünnsten  ist,  ist  klar;  ihre 
kleinen  Strömchen  werden  nach  aussen  über  beide  Seiten  ergossen,  bis 
sie  die  Vene  (xpa  ibid.)  erreichen,  welche  unter  den  langen  Papillen  ihre 
Lage  hat  und  von  dem  Wasser  durch  eine  dickere  Hypodermislage  ge> 
trennt  ist.  Die  auf  dem  Schnitt  sichtbare  intermediäre  Membran  unter- 
stützt zweifellos  diese  Anordnung.  Die  Pulsation  der  dorsalen  Kammern 
[ph]  hinter  dem  neunten  Segment  nöthigt  die  Fühlerarterie,  sich  auszu- 
bauchen, wodurch  sie  ein  zickzackartiges  Aussehen  erhält,  ähnlich  den 
Biegungen  einer  starken  Gummiröhre.  Die  Pulsationen  erfolgen  etwa 
17  Mal  in  der  Minute,  und  die  gleiche  Beschleunigung  bewirkt  in  der 
Vene  eine  ebenso  lebhafte  Strömung  in  der  entgegengesetzten  Richtung, 
jedoch  ohne  Ondulation  ihrer  Wandung.  Beim  Zurückziehen  des  Rüssels 
wird  die  Strömung  gleichfalls  verstäriit. 

Die  ganze  vorhin  geschilderte  Lebhaftigkeit  des  Fühlerkreislaufs  ent- 
faltet das  Thier  in  der  Ruhe,  so  dass  das  Blut,  welches  zuvor  zu  kräfti- 
ger Unterstützung  der  Functionen  des  Rüssels  in  Anspruch  genommen 
war,  nunmehr  in  die  vorerwähnten  Canäle  abgelenkt  wird.  Während 
der  mannigfachen  Bewegungen  der  Fühler^  welche  im  Allgemeinen  in 
eleganter  Weise  hin  und  her  wogen,  kreuzen  sich  manchmal  die  grossen 
Gefässe  in  Folge  einer  Verdrehung  des  schlanken  Organs  (Taf.  XXXVIII, 
Fig.  5) .  Ragen  die  Fühler  mit  dem  Kopf  und  der  vorderen  Region  aus 
dem  Sand  hervor  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  4),  so  verräth  am  frischen  Thier 
ein  Blick  auf  ihre  Farbe  ihren  grossen  Gefässreichthum  und  ihre  Bedeu- 
tung für  die  Lüftung  des  Blutes.  Wenn  dieselben  entfernt  werden,  so 
schiebt  das  Thier  sein  Kopfende  und  die  vordere  Region  in  das  um- 
gebende Wasser  heraus  und  schwingt  sie  etwa  4  20  Mal  in  der  Minute 
wellenartig  hin  und  her,  offenbar,  um  den  Verlust  der  natürlichen  Art 
der  Sauerstoffaufnahme  auf  diese  Weise  zu  compensiren. 

Das  gereinigte  Blut  kehrt  durch  die  Vene  (Taf.  XXXIV,  Fig.  3  ipa) 
aus  dem  Fühler  zurück,  das  Gefäss  biegt  nach  vorn  um,  von  der  Basis 
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des  Organs  gegen  das  Kopfende  hin,  und  bildet  das  vas  efferens  (xe)  des 
letzteren,  so  dass  der  rasche  Fluss,  den  man  in  den  Stämmen  des  Kopfes 
bemerkt,  hauptsächlich  dem  Impuls  des  grossen  Rückengefösses  zuzu- 
schreiben ist,  welcher  durch  die  zu-  und  abführenden  Gefösse  der  Ftlhler 
übermittelt  wird ;  daher  erklärt  sich  die  starke  Entwicklung  der  Musku- 
latur an  dem  dorsalen  Stamm  und  die  Abwesenheit  von  Aest^n  in  seinem 
Verlauf  nach  vorn.  Die  Kopfarterie  (xfi)  zieht  in  der  Regel  nach  vorn 
bis  zum  Ende  der  lateralen  Muskeln  und  biegt  dann  um  zur  Bildung  der 
Vene  (xa),  welche  das  Blut  zum  ventralen  System  zurückfuhrt.  Bei 
einem  Exemplar,  bei  welchem  der  dorsale  Stamm  von  Blut  ausgedehnt 
blieb,  da  kein  solches  in  die  verletzten  Tentakeln  eintrat,  dauerte  die 
Strömung  in  den  Kopfgefössen  noch  fort,  aber  ihre  Richtung  war 
schwankend  geworden.  Solche  Strömungen  waren  daher  wahrschein- 
lich auf  eine  Welle  aus  dem  ventralen  System  zu  beziehen;  denn  die 
Gefässe  und  andere  Gewebe  accommodiren  sich  sehr  leicht  an  veränderte 
Umstände. 

Auf  dem  Querschnitt  liegen  die  Kopfgefässe  in  ihrem  besonderen 
cbitinösen  Fach  ganz  am  inneren  und  unteren  Rand  der  medianen  Mus- 
keln des  Kopflappens  (Taf.  XXX,  Fig.  4  v);  in  ihrem  weiteren  Verlauf 
nach  vorn  gelangen  sie  unter  die  letzteren  (Fig.  3),  rücken  dann  an 
deren  äusseren  Rand  (Fig.  2)  und  werden  von  den  äusseren  Muskeln 
umfasst.  Der  lange  Durchmesser  des  Gefässraums  ist  nach  oben  und 
aussen  gerichtet.  Die  Gefässe  sind  so  von  den  Muskeln  und  deren  chiti- 
nösem  Septum  umgeben ;  und,  da  ihre  nachgiebige  Wand  sich  leicht 
gegen  die  mediane  Partie  des  äusseren  Muskels  ausdehnt,  sind  sie  ge> 
nügend  vor  übermässigem  Druck  geschützt.  Hinter  der  Endigung  der 
lateralen  Muskeln  an  der  Spitze  liegen  die  Gefässe  am  äusseren  Umfang 
der  mittleren  Muskeln  (Fig.  4  v)  und  biegen  jederseits  nach  abwärts  um 
in  die  Kopfvene.  Was  ihre  gegenseitige  Lage  betrifft,  so  laufen  Arterie 
und  Vene  am  Anfang  der  medianen  Muskeln  nahezu  parallel  und  in 
einer  horizontalen  Ebene  nach  hinten,  das  äussere  Fach  gehört  der 
ersteren,  das  innere  der  letzteren  an.  In  diesem  Abschnitt  haben  die 
Gefässe  eine  besondere  und  starke  chitinöse  Begrenzung  unter  den 
mittleren  Muskeln  und  werden  aussen  von  den  lateralen  Muskeln  .ge- 
stützt. Sind  sie  von  den  letzteren  eingeschlossen,  so  bildet  das  Septum 
einen  festen  Halt,  während  die  freie  Wand  dünn  und  nachgiebig  ist. 
Jedes  Gefäss  hat  seine  eigene  elastische,  oder  vielleicht  muskulöse 
Wandung. 

Bei  den  Thieren,  in  welchen  die  lateralen  Organe  [os)  entwickelt 
sind,  trifft  man  eine  merkwürdige  Veränderung  in  der  Circulation  ion 
Kopfe,  sofern  die  Gefässe  stark  verkürzt  sind  und  eine  modificirte  Stre^ 
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mung  darbieten.  Anstatt  der  oben  beschriebenen  langen  Stämme  zieht 
ein  kurzer  Arm  von  der  contractilen  Erweiterung  nach  vorn,  an  der 
Seite  des  dreieckigen  Nervengebietes  (Taf .  XXXVI ,  Fig.  4  a]  unter  dem 
mittleren  Muskel,  und  kehrt  durch  den  Stamm  d  nach  rückwärts  zu  dem 
Sinus  hinler  dem  Nervengebiet  um.  Die  Strömung  in  diesen  Gefdssen 
zeigt  nichts  von  der  bei  der  gewöhnlichen  Anordnung  beobachteten  Leb- 
haftigkeit, «ie  ist  vielmehr  aussetzend  und  schwankt  hin  und  her,  und 
stammt  offenbar  von  der  rhythmischen  Zusammenziehung  des  musku- 
lösen Abschnittes  vor  dem  Munde.  Diese  Gontraction  treibt  das  Blut  mit 
schwachem  Druck  nach  vorn  entlang  dem  Gefäss  a ;  der  Canal  ist  aber 
nicht  starr  begrenzt,  da  man  bei  manchen  Exemplaren  gegen  das  Ende 
hin,  wo  er  mit  dem  vas  afferens  sich  vereinigt^  eine  sprossen  förmige 
Vorlreibung  antrifft.  Der  nach  rückwärts  gerichtete  Strom  in  dem 
letzteren  ist  sehr  schwach,  schwankt  auch  hin  und  her  und  bewegt  sich 
nicht  ganz  selten  auch  ein  wenig  in  entgegengesetzter  Richtung.  Die 
Gontraction  des  muskulösen  Abschnitts  geht  oft  weiter,  wenn  das  dor- 
sale Gefäss  des  Körpers  in  vollständiger  Ruhe  bleibt,  so  dass  keine  Un- 
ordnung entsteht.  Das  zurückkehrende  Blut  läuft  dann  in  den  Sinus  an 
der  Basis,  welcher  durch  ein  medianes  (unter  dem  dorsalen  gelegenes) 
Gefäss  mit  dem  Raum  um  den  dorsalen  Stamm  und  wahrscheinlich  seit- 
lich mit  dem  ventralen  Geflecht  (ft,  b)  communicirt,  da  das  Blut  manch- 
mal entlang  dem  äusseren  Arm  —  über  die  Fühlerarterie  hinaus  —  in 
das  ventrale  System  verfolgt  werden  kann.  Auf  diese  Weise  besteht  eine 
sehr  vollständige  Communication  nach  hinten.  Bei  schwachen  Exempla- 
ren mit  rudimentären  Tentakeln  und  theilweise  vorgestrecktem  Rüssel 
zieht  gelegentlich  ein  Blutslrom  aus  dem  Hohlraum  des  letzteren  Organs 
in  den  Sinus  oder  das  quere  Gefäss  hinter  dem  dreieckigen  Feld.  Gleich- 
zeitig mit  der  Gontraction  des  dorsalen  Gefässes  läuft  das  Blut  manchmal 
quer  durch  den  Sinus  (Taf.  XXXVI,  Fig.  4  c,  c,  c)  und  beschreibt  so  einen 
Bogen  von  einer  Seite  zur  andern  über  zwei  chitinösen  Balken  —  j. 

Die  vorerwähnte  Veränderung  ist  mit  einer  eigenthümlichen  Aus- 
dehnung und  durchscheinenden  Beschaffenheit  des  Endtheils  der  me- 
dianen Muskeln  des  Kopflappens  (Taf.  XXXVI,  Fig.  4  A,A)  vergesell- 
schaftet, welche  offenbar  von  einer  Art  Atrophie  herrührt  und  mit  der 
Absorption  der  lateralen  Organe  wieder  schwindet.  Ausserdem  sieht 
man  auf  dem  Querschnitt,  dass  die  chitinöse  Anordnung  im  Allgemeinen 
und  besonders  die  Hülle  des  Gefässgebietes,  ebenso  wie  die  Gefässe 
selbst  in  der  vorderen  Region  des  Kopflappens  atrophisch  geworden  sind. 
In  der  That  sind  alle  diese  Gewebe  weicher,  und  der  verticale  Durch- 
messer des  Kopflappens  ist  verringert.  Bei  einem  grossen  Exemplar 
jedoch,  welches  die  lateralen  Organe  theilweise  entwickelt  hatte,  zeigten 
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Anordnung  äusserst  dicht  zusammengedrängt  und  sind  in  ihrem  Aus- 
sehen ganz  verschieden  von  den  Fasern  der  gewöhnlichen  Muskeln  oder 
von  denjenigen  der  abgesetzten  circulären  Lage  der  hinteren  Gefässe. 
Nach  vorn  verläuft  der  dorsale  Stamm  tlber  dem  Mund,  von  dem  er  nur 
durch  das  drüsige  Gewebe  und  durch  seine  eigene  Scheide  getrennt  ist, 
und  endet,  wie  früher  erwähnt,  in  die  Gefässe  der  Fühler.  Die  aus 
zartem  faserigem  Gewebe  bestehende  Scheide,  welche  den  Stamm  ein- 
hüllt, setzt  sich  continuirlich  in  die  dickere  Abtheilung  am  Mund  fort. 

Die  seitlichen  Stämme,  ein  äusserer  und  ein  innerer  (Taf.  XXXV, 
Fig.  1  r,  r)^  entspringen  aus  den  rückläufigen  Gefässen  des  Kopfes  und 
bilden  im  ersten  Körpersegment  zahlreiche  quere  Anastomosen  (Taf. 
XXXV,  Fig.  2  va)j  so  dass  ein  grosses  Geflecht  in  Verbindung  mit  dem 
System  des  Rüssels  ^)  hergestellt  wird.  Das  Blut  in  den  Querarmen  wird 
nicht  mehr  durch  das  Vorstrecken  des  Rüssels  beeinflusst,  wie  man  in 
der  That  nach  ihrer  dorsalen  Lage  vermuthen  könnte.  Bevor  dieses 
» Wundernetz  a  beim  neunten  Körpersegment  in  das  einfache  ventrale 
Gefäss  endigt ,  bildet  das  äussere  Seitengef^ss,  indem  es  nach  einwärts 
gegen  die  Medianlinie  biegt,  kleine  Taschen  oder  Erweiterungen  (analog 
denjenigen  der  dorsalen  Gefässej,  welche  in  kurzen  Intervallen  und 
gleichzeitig  mit  dem  nach  vorn  gerichteten  von  den  dorsalen  » Herzen  a 
ausgehenden  Stoss  das  Blut  nach  hinten  treiben. 

Beobachtet  man  die  vordere  Region  des  Körpers  in  der  Ruhe,  so  ist 
es  schwer  zu  sagen,  in  welcher  Richtung  sich  der  Blutlauf  in  diesen  Ge- 
fässen bewegt.  Er  scheint  bei  der  Zusammenziehung  durch  die  queren 
Gefässe  (Fig.  4  tr)  zu  verschwinden  und  geht  nicht  in  continuirlichem 
geradem  Strom  nach  rückwärts.  Unter  gewöhnlichen  Umständen  jedoch 
fliesst  ein  breiter  Strom  in  der  Scheide  des  dorsalen  Gefässes  nach  rück- 
wärts und  bewegt  sich  so  in  entgegengesetzter  Richtung,  wie  der  in  dem 
letzteren  befindliche.  Das  Aussehen  des  ganzen  vorderen  Systems  spricht 
dafür,   dass  dasselbe  einen  grossen  mit  dem  Rüssel   in  Verbindung 

i)  Bisweilen  ist  es  zweckmässig  den  Rüssel  anzustechen  und  einen  Theil  des 
Blutes  austreten  zu  lassen,  weil  dann  die  vorderen  Gefässe  deutlicher  werden. 
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stehenden  Gefässplexus  darstellt.  Wenn  der  Rüssel  vorgestreckt  wird, 
macht  sich  (in  Folge  der  Contraction  der  starken  verticalen  und  schrägen 
Muskeln]  eine  Verlängerung  der  ganzen  Region  bemerklich ;  das  Blut  wird 
in  den  Rtissel  ergossen,  so  dass  die  eben  erwähnten  Gefässe  mehr  oder 
weniger  entleert  werden,  und  die  genannte  Partie  blass  und  bei  durch- 
fallendem Licht  mehr  durchscheinend  wird.  Die  ganze  Thätigkeit  dieser 
Gefässcanäle  scheint  in  der  That  nur  während  der  Bewegungen  des 
Rüssels  einzutreten.  Das  Wundernetz  dieser  Region  zeigt  manche  Homo- 
logien mit  dem  ösophagealen  Plexus  der  Nemertinen. 

Auf  dem  Querschnitt  findet  man  den  Anfang  der  inneren  lateralen 
Gefässe  vorn  in  einem  zu  jeder  Seite  der  vorderen  pharyngealen  Region 
gelegenen  Stamm,  und  bald  erscheint  ein  anderer  in  dem  zwischen  den 
schrägen  und  senkrechten  Muskeln  befindlichen  Raum  [Taf.  XXXII, 
Fig.  2  r).  Jedes  Gefäss  ist  mit  einer  dehnbaren,  elastischen  (und  wahr- 
scheinlich muskulösen]  Wand  versehen,  und  die  vorhin  erwähnten  Ana- 
stomosen {tr)  treten  auf.  In  der  Nähe  der  Ansatzstelle  der  grossen  seit- 
lichen Rückziehmuskeln  an  den  Pharynx  nehmen  die  beiden  inneren 
seitlichen  Gefässe  ihre  Lage  über  den  letzteren  (eines  auf  jeder  Seite) 
ein,  und  die  Wandungen  werden  jetzt  deutlich  muskulös  (die 
meisten  erkennbaren  Fasern  laufen  circulär).  Ausserdem  erfahren  die 
äusseren  lateralen  Gefässe  eine  zeitweilige  Lageverschiebung  in  Folge 
der  massenhaften  Ausbreitung  der  Retractoren  behufs  ihrer  Insertion  an 
der  Raphe  über  den  ventralen  Längsmuskeln.  An  dieser  Stelle  findet 
sich  eine  Spur  der  inneren  Seitengefässe  unterhalb  der  starken  Muskel- 
wand des  Pharynx,  und  tritt  zwischen  der  dünnen  Längslage  von  Fasern 
über  dem  queren  Bauchmuskel  und  den  massigen  Retractoren  des 
Rüssels  nach  oben  ein  Streifen  Blutes  auf.  Die  ersteren  Canäle  zeigen 
ihre  eigenen  Wandungen,  und  auch  der  letztere  scheint  eine  membranöse 
Hülle  zu  besitzen.  Es  ist  möglich,  dass  an  dieser  Stelle  das  Blut  in  den 
Rüssel  eingetrieben  wird.  Der  äussere  seitliche  Canal  erscheint  bald 
wieder  jederseits  zwischen  den  senkrechten  und  schrägen  Muskeln,  und 
nur  in  geringer  Ausdehnung  bemerkt  man  Blut  unterhalb  des  Pharynx 
und  unten  au  der  Bauchwand. 

Am  Ende  der  exsertilen  Region  des  Pharynx  sind  die  Wandungen 
der  grossen  äusseren  Seitengefässe  (Taf.  XXXII,  Fig.  4  r]  sehr  muskulös, 
und  ihre  Struclur  gleicht  in  der  That  derjenigen  des  dorsalen  Stammes, 
während  dagegen  das  an  den  beiden  vorhin  angezeigten  Stellen  befind- 
liche Blut  einer  Hülle  zu  entbehren  scheint.  Eine  solche  ist  nur  sicht- 
bar, wo  ein  wenig  zurück  ein  Paar  muskulöser  medianer  oder  ventraler 
Gefässe  sich  befindet,  welches  sich  auf  dem  Schnitt  von  der  oberen 
Wölbung  des  Oesopbagus|zur  Basis  erstreckt.  Unmittelbar  vor  der  grossen 
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fächerförmigen  Ausbreitung  der  Muskeln  im  9.  Körpersegment  nehmen 
die  inneren  Seitengeßisse  nahezu  die  gleiche  Lage  ein,  wie  die  äusseren, 
welche  zwischen  den  verticalen  und  schrägen  Muskeln  liegen.  Bei  der 
Muskelausdehnung  sind  letztere  nahe  an  die  ventrale  Insertion  der  Mus- 
keln heruntergeruckt,  während  die  ersteren  unter  und  dann  zwischen 
sich  eine  grosse  Muskelmasse  haben,  welche  mit  dem  Anfang  des  ven- 
tralen Stammes  unter  dem  engen  Theil  des  Darmcanals  in  Verbindung 
zu  stehen  scheint  und  welche  ein  starkes  Bündel  von  Muskelfasern  be- 
sitzt, das  sich  jederseits  vom  mit  der  gemeinsamen  Insertion  der  schrägen 
und  verticalen  Züge  vereinigt.  Die  äusseren  Seitengefässe  verschwinden 
nun  in  Folge  der  grossen  fächerförmigen  Muskelausbreitung  und  ver- 
einigen sich  mit  den  medianen  oder  inneren,  welche  unten  besonders  ent- 
wickelt und  mit  einer  kräftigen  Muskelhülle  versehen  sind  (Taf.  XXXIII, 
Fig.  2  ad).  Die  von  dem  unteren  Umfang  des  Darmcanals  ausgehenden 
Muskelbänder  liegen  noch  zwischen  ihnen,  und  unter  dem  Muskel  findet 
sich  eine  Spur  vom  vorderen  Ende  des  ventralen  Gefässes.  Endlich  werden 
die  Wandungen  der  inneren  Gefässe  noch  mehr  muskulös,  und  sie  ver- 
einigen sich  zur  Bildung  des  einfachen  mittleren  ventralen  Stammes, 
welcher  sich  vom  Oesophagus  oben  bis  zu  den  queren  Muskeln  unten 
ausdehnt  (Taf.  XXXIV,  Fig.  4  aß).  Die  Wand  des  Gefässes  (0)  wird  von 
einer  dicken  Lage  verticaler  Fasern  gebildet,  welche  sich  von  der  chiti- 
nösen  Raphe  unter  dem  Darmcanal  zu  derjenigen  in  der  Mitte  des  queren 
Muskels  erstrecken.  Auf  dem  Querschnitt  erscheint  der  Umriss  des  Ge- 
fässes spindelförmig,  während  das  Lumen  nur  einen  senkrechten  Schlitz 
darstellt.  Das  Gefäss  behält  durch  die  ganze  hintere  Region  des  Wurmes 
eine  ähnliche  Lage ;  seine  eigenen  Muskelbüllen  von  longitudinalen  und 
circulären  Fasern  (welche  nach  vom  am  dicksten  sind)  werden  dabei 
nach  dem  Verschwinden  der  eigenthümlichen  Muskeln  im  9.  Körperseg- 
ment und  der  Degeneration  der  queren  Bauchmuskeln  in  abgerundete 
chitinöse  Reste  deutlich  sichtbar.  Das  Gefäss  wird  durch  verschiedene 
seitliche  Faserzüge  in  seiner  Lage  erhalten,  abgesehen  von  der  vorhin 
angeführten  Verbindung  mit  dem  Darm  nach  oben  und  der  Raphe  nach 
unten.  Dasselbe  endigt  mit  der  Spaltung  in  die  beiden  Gefässe,  welche 
sich  am  Schwanzende  nach  aufwärts  wenden,  um  mit  den  dorsalen 
Stämmen  sich  zu  verbinden.  — 

Die  allgemeine  Anordnung  des  Blutlaufes  in  den  hinteren  Segmenten 
^beispielsweise  im  18.  Segment  dieser  Region)  ist  folgende:  Ein  starkes 
Gefäss  (Taf.  XXXVI ,  Fig.  2  Ive)  zieht  vom  ventralen  Stamm  an  jedem 
Dissepiment  [s,  äusserlich  durch  eine  tiefe  quere  Segmentirung  bezeich- 
net) nach  aussen  und  nimmt  seine  Richtung  unter  der  Körperwand  nach 
dem  hinteren  Theil  des  Segments,  wobei  es  in  seinem  Verlauf  nothwen- 


Digitized  by 


Google 


448  W.  C.  Mc  Intosh, 

.^ 
diger  Weise  die  Borslenbündel  (d)  auf  einer  Seite  passirt.    Darauf  bildet 

es  eine  Schleife,  kehrt  zu  dem  Dissepiment  zurück  und  biegt  nach  ein- 
wärts ab  (/vd),  um  sich  mit  dem  dorsalen  Gefäss  zu  vereinigen.  Wenn 
man  jedoch  den  Körper  ohne  Gompression  und  in  günstiger  Lage  be- 
trachtet, beobachtet  man  eine  Reihe  kleiner  Aeste ,  welche  die  vorer- 
wähnte Arterie  und  Vene  mit  einander  verbinden  (Taf.  XXXVI,  Fig.  3 
und  4 ;  erstere  Figur  stellt  die  Seite  des  Thieres  dar ;  beide  Lamellen 
sind  in  Sicht,  die  untere  tritt  Über  den  Rand  hinaus  vor).  Der  Blutlauf 
geht  eine  Zeit  lang  mit  Schnelligkeit  weiter ,  dann  tritt  plötzlich  beinahe 
gegenüber  den  Borstenbündeln  an  der  Vene  (Zt^d,  d.  h.  in  Verbindung 
mit  dem  nach  vorn  gerichteten  Strom)  ein  grosser  Arm  auf,  durch  wel- 
chen das  Blut  sich  zu  der  grossen  ausgesackten  Erweiterung  bei  h  nach 
rückwärts  wendet.  Nächstdem  greift  in  den  vorderen  Theil  des  Gefässes 
bei  Ivd  eine  retrograde  Bewegung  Platz,  so  dass  die  Tasche  weit  ausge- 
dehnt wird.  Darauf  zieht  sich  die  letztere  zusammen,  treibt  das  Blut  mit 
Kraft  entlang  der  Vene  nach  vorn  in  den  dorsalen  Stamm,  und  der  regel- 
mässige Blutlauf  geht  mit  der  gleichen  Schnelligkeit  weiter ,  wie  zuvor. 
Alle  diese  Stadien  wiederholen  sich  in  kurzen  Intervallen,  entziehen  sich 
jedoch  der  Beobachtung,  wenn  das  Thier  stärker  gedrückt  oder,  wenn 
es  nicht  mehr  von  der  Seite  gesehen  wird. 

Ein  starker  Ast  (/*)  der  Arterie  verbindet  sich  mit  der  Vene  ober- 
und  unterhalb  der  Stelle,  an  welcher  das  Gefäss  zu  dem  Sack  abgeht, 
und  wenn  diese  Abtheilung  durch  die  nach  rückwärts  laufende  Strömuug 
ausgedehnt  wird,  ergiessen  beide  ihr  Blut  in  den  Hals  derselben.  Das 
des  zweigespaltenen  hinteren  Endes  des  Sackes  (6)  ist  ein 
es.  Diese  eigenthümliche  Anordnung  ist  Fritz  Müller  nicht 
entgangen;  denn  in  den  wenigen  Sätzen,  welche  diesem  Thier  gewidmet 
sind,  bemerkt  derselbe :  »Rücken-  und  Bauchgefäss;  an  der  Grenze  je 
zweier  Segmente  der  hinteren  Körperabtheilung  entspringt  aus  jedem 
derselben  ein  Seitengefäss ;  diese  laufen  neben  einander  nach  aussen, 
dann  geschlängelt  nach  hinten  und  enden  in  eine  gemeinsame  contractile 
Blase«.  Seine  Abbildung  ^)  (unglücklicher  Weise  umgekehrt)  ist,  obwohl 
unvollständig  und  nicht  in  jeder  Hinsicht  genau,  doch  nicht  anzuzweifeln. 
Der  ausgezeichnete  Autor  im  Gebiete  der  Anneliden,  Prof.  £d.  Grube, 
kommt  in  seiner  einleitenden  Bemerkung  zu  Fritz  Müllbr's  Mittheilungen 
gleichfalls  auf  diesen  Gegenstand  zu  reden  und  drückt  die  Hoffnung  aus, 
es  möchten  dieser  beachtenswerthen  Bildung  weitere  Nachforschungen 
zu  Theil  werden.  Die  ganze  Einrichtung  scheint  eine  Vorkehrung  gegen 
die  Uebelstände  einer  Verzögerung  zu  sein,  welche  wahrscheinlich  durch 

h)  Op.  cit.  Taf.  VI,  Fig.  <0. 
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die  ContractioD  der  dorsalen  Gefässe  und  den  Mechanismus  am  9.  Körper- 
Segment  veranlasst  wird.  Ferner  ziehen  in  jedem  Segment  kleine  Äeste 
(offenbar  vom  ventralen  Gefäss)  zur  Darmwand,  laufen  nach  aussen  über 
dieselbe  hin,  und  wenden  sich  dann  nach  aufwärts,  um  sich  mit  den 
dorsalen  Stämmen  zu  verbinden.  Diese  Intestinaigefässe  (Taf.  XXXVI, 
Fig.  2  cp]  verzweigen  sich ,  communiciren  am  ventralen  Umfang  des 
Ganais  (und  wahrscheinlich  auch  am  dorsalen)  unter  einander,  und  die 
kleinen  Blutkttgelchen  in  ihnen  setzen  den  Beobachter  in  den  Stand, 
dieselben  alle  zu  verfolgen.  Kein  Gefäss  tritt  in  die  Fussanhänge  oder 
seitlichen  Fortsätze.  Mit  Ausnahme  der  bedeutenderen  Grösse  einiger 
weniger  Seitenäste  in  den  unmittelbar  auf  das  neunte  folgenden  Seg- 
menten ist  die  vorhin  geschilderte  Anordnung  die  Regel  fttr  die  ganze 
hintere  Abtheiiung  des  Körpers. 

Am  vorderen  Theil  eines  regenerirten  Schwanzes  (und  dies  ist, 
selbst  bei  den  erst  kürzlich  gefangenen  Thieren,  ein  ganz  gewöhnliches 
Vorkommniss)  besitzt  jedes  Segment  eine  besondere  Gefässschlinge, 
welche  den  gewöhnlichen  Verlauf  einhält,  d.  h.  etwas  hinter  die  Borsten- 
bündel und  den  Fussanhang  hinausragt.  Bald  erreicht  die  Schleife  nur 
noch  die  Borstenbündel,  während  sie  in  den  letzten  Segmenten  (Taf. 
XXIX,  Fig.  1 4  dn)  sich  als  ein  einfaches  und  fast  gerades  Gefäss  von  dem 
ventralen  Stamm  nach  auswärts  und  aufwärts  zu  dem  dorsalen  erstreckt. 
Wenn  der  Schwanz  mehr  zusammengezogen  ist,  so  dringt  der  Blutiauf 
nicht  ganz  bis  zum  Ende  desselben  vor,  sondern  nimmt  seinen  Weg 
durch  diese  kurzen  verticalen  Aeste  mit  grosser  Schnelligkeit  aus  dem 
ventralen  zum  dorsalen  Stamm  —  ein  physiologisch  nicht  uninteressantes 
Verhalten.  Die  lebhafte  Cilienbewegung  des  Intestinaltractus  und  die 
geringe  Dicke  der  Gewebe  der  Haut,  zusammen  mit  den  häufigen  Be- 
wegungen und  Contractionen  dieser  Region,  unterstützen  wohl  gleich- 
falls die  Lüftung  und  den  Umlauf  des  Blutes.  Ein  wenig  vor  dem  Ende 
des  Schwanzes  gabelt  sich  das  ventrale  Blutgefäss  in  zwei  Arme ;  jeder 
derselben  zieht  mit  einer  leichten  Biegung  nach  aussen  rückwärts  und 
aufwärts  bis  zu  einer  unter  und  etwas  hinter  dem  After  gelegenen  Stelle 
und  trifil  dann ,  nach  rückwärts  umbiegend ,  mit  seinen  Nachbarn  der 
anderen  Seite  zusammen,  wodurch  die  beiden  dorsalen  Gefässe  gebildet 
werden  (Taf.  XXIX ,  Fig.  4  4) .  Bei  dieser  Form  giebt  es  kein  Gebilde, 
welches  als  Caudal-»Herz«,  oder  Erweiterung  gedeutet  werden  könnte. 

Der  Kreislauf  ist  im  Ganzen  schwieriger  zu  entwirren,  als  bei  der 
grossen  Nerlne  foliosa  Sars.  Das  hellrothe  Blut  der  letzteren  wird 
aus  dem  Schwanz  nach  vom  in  das  dorsale  Gefäss  getrieben,  welches  in 
jedem  Segment  einen  Stamm  zu  jeder  Kieme  entsendet,  während  das 
gelüftete  Blut  durch  den  mit  dem  ventralen  Gefäss  sich  verbindenden 
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Ast  herabkommt.  Hier  giebt  es  keine  besondere  Einrichtung  für  die  Aus- 
stülpung des  Rüssels,  da  das  Thier  mit  seinem  spitzen  Kopfende  und 
dem  muskulösen  Körper  bohrt.  Am  Schwanzende  findet  sich  eine  Art 
caudales  Reservoir  an  der  Vereinigungsstelle  der  Hauptstämme.  Ein 
weiterer  sehr  auffälliger  Unterschied  liegt  in  den  vorragenden  Cilien  bei 
Nerine. 

Die  Circulation  hat  gewisse  Analogien  mit  derjenigen  in  der  vor- 
deren Region  bei  den  Serpulidcn  und  Sabelliden,  bei  welchen  keine  di- 
stincten,  dorsalen  und  ventralen  Gefässe  vorhanden  sind.  Bei  dem  letzte- 
ren mischt  sich  das  von  den  Kiemen  kommende  gereinigte  Blut  mit  dem 
übrigen  in  dem  Plexus,  und  ein  Theil  läuft  dann  in  dem  ventralen  Gefäss 
nach  hinten.  Weitere  sehr  interessante  Aehnlidikeiten  bestehen  zwischen 
der  vorderen  Gefässerweiterung  bei  Magelona  und  derjenigen  bei 
S  p  i  r  0  g  r  a  p  h  i  s  j  —  selbst  in  der  Anordnung  der  Muskulatur. 

Histologisches  über  das  Blut. 

Das  Blut  stellt  eine  gerinnungsfähige,  blass-rosarothe  Flüssigkeit  dar, 
welche  zahlreiche  kleine  Körperchen  (Taf .  XXXV,  Fig.  5  und  6)  enthält ; 
dieselben  gruppiren  sich  nach  dem  Austritt  des  Blutes  nach  Art  ähnlicher 
gerinnungsfähiger  Flüssigkeiten  zu  verschiedenen  Haufen.  Die  Mehrzahl 
der  Kügelchen  ist  nahezu  gleich  gross,  obschon  in  dieser  Hinsicht  eine 
beträchtliche  Verschiedenheit  obwaltet.  Sie  zeigen  auch  Molekularbe- 
wegungen, und  ihre  Contour  wird  zuweilen  durch  Druck  verändert. 
Manche  haben  eine  ovoide,  andere  eine  kreisrunde  oder  unregelmässig 
rundliche  Gestalt.  Werden  die  Blutkörperchen  in  der  Blutflüssigkeit 
(z.  B.  in  dem  Fühler)  genau  untersucht,  so  bemerkt  man  bei  manchen 
ein  glänzendes  Kügelchen  oder  eine  zarte  Kernstructur  im  Centrum  (Taf. 
XXXVllI,  Fig.  8).  Ausser  den  gewöhnlichen  Kügelchen  kommen  ver- 
schiedene andere  körperliche  Elemente  (Taf.  XXXV,  Fig.  5  6)  vor,  in 
denen  man  vielleicht  mit  Recht  die  Andeutung  einer  Entwicklung  der 
Kügelchen  im  Innern  von  Zellwandungen  erblicken  darf.  Hin  und  wie- 
der findet  sich  auch  ein  feinkörniges  Gerinnsel  zwischen  den  Körperchen. 
Bei  schwachen  Thieren  scheinen  die  Kügelchen  deutlicher  zu  .sein;  und 
im  Rüssel  eines  absterbenden  Exemplars  gewinnt  das  Blut  ein  bräunlich- 
rothes  (bei  durchfallendem  Licht  bräunlich-purpurfarbenes)  Aussehen. 

Fügt  man  einen  Tropfen  starke  Essigsäure  zu  einer  dünnen  Schicht 
frischen  Blutes,  so  wird  dadurch  eine  sehr  ausgesprochene  Veränderung 
hervorgerufen.  Das  ganze  Gesichtsfeld  ist  nunmehr  mit  einem  kömigen 
Trümmerhaufen  bedeckt  (Taf.  XXXVllI,  Fig.  9)  und  man  begegnet  an 
Stelle  der  Gruppen  von  Blutkörperchen  Massen  granulirter  Zellen  (in  der 
Mitte  der  Abbildung)  von  weit  grösserem  Umfang.    Die  Säure  löst  ver- 


Digitized  by 


Google 


.1  ^ .  ■  ■    ■  ■ 


Beiträge  Eor  Anatomie  tod  Magelona.  451 

mutblich  die  Bttlle  der  Kttgelchen  auf,  oder  verändert  ihre  Begrenzung 
so,  dass  dem  (wahrscheinlich  fettigen)  Inhalt  gestattet  wird^  zu  grossen 
Massen  sich  zu  vereinigen. 


V.  Die  Leibeshöhle  and  ihre  Flüssigkeit. 

Vom  kann  von  einer  Leibeshöhle  in  der  gewöhnlich  angenommenen 
Bedeutung  kaum  gesprochen  werden.  Der  Körperhohlraum  wird  oben 
von  den  grossen  dorsalen  Längsmuskeln,  seitlich  von  den  verticalen  Mus- 
keln und  unten  von  den  langen  Betractoren  oberhalb  der  queren  Bauch- 
muskeln begrenzt.  Derselbe  enthält  den  Oesophagus  mit  den  kurzen  Be- 
tractoren. Eine  durchscheinende  feinkörnige  Grenzlage,  welche  aus  Zellen 
oder  Kügelchen  zusammengesetzt  erscheint,  triflfl  man  in  den  Präparaten 
an  der  Oberfläche  der  verticalen  Muskeln,  in  dem  Baum  zwischen  den 
verticalen  und  schrägen,  und  ebenso  in  der  Aushöhlung  der  ventralen 
Längsmuskeln,  desgleichen  an  den  Seiten  der  langen  Betractoren.  Solche 
granulirle  Zellen  und  Kügelchen  dienen  offenbar  einer  wichtigen  Function 
im  Haushalt  des  Thieres.  In  dieser  Begion  wurden  keine  perivisceralen 
Körperchen  bemerkt. 

Hinter  dem  9.  Segment  ist  die  Leibeshöhle  (Taf.  XXXIV,  Fig.  2  ps) 
beträchtlich  verändert  und  erweitert.  Sie  hat  auf  dem  Querschnitt  eine 
rundliche  Gestalt  und  enthält  den  Darmcanal,  die  dorsalen  und  ventra- 
len Blutgefässe  und  die  Leibesflttssigkeit.  Die  gleiche  zeliiggranuläre 
Grenzlage,  wie  vom,  zeigt  sich  an  der  inneren  Oberfläche  der  verticalen 
Muskeln.  Die  Leibeshöhle  wird  durch  das  mediane,  dorsal  und  ventral 
den  Blutgefässen  angeheftete  Ligament  in  zwei  Abtheilungen  geschieden. 
Die  in  ihr  enthaltene  Flüssigkeit  ist  vollkommen  durchscheinend,  ge- 
rinnungsfähig, und  mit  körperlichen  Elementen  versehen.  Die  Körper- 
chen sind  nicht  sehr  zahlreich,  haben  eine  kreismnde,  ovale,  spindel- 
förmige oder  unregelmässig  rundliche  Gestalt  (Taf.  XXXII,  Fig.  8)  und 
sind  ausserdem  abgeflacht.  Obschon  einige  kleine  Kügelchen  und  Köm- 
chen vorkommen,  sind  sie  doch  in  der  Begel  sehr  viel  grösser,  als  die 
Blutkörperchen,  mit  welchen  sie  nicht  verwechselt  werden  können.  Sie 
zeigen  keine  Spur  von  Biefelung  oder  Kömelung,  nur  eine  leichte  Trü- 
bung in  ihrem  protoplasmatischen  Cenlmm.  Bei  unversehrten  Thieren 
häufen  sich  diese  Körperchen  in  beträchtlichen  Massen  in  gewissen  Partien 
der  hinteren  Begion  an  und  überraschen  durch  ihre  bedeutende  Grösse 
und  Durchsichtigkeit.  Die  Leibeshöhle  setzt  sich  bis  zum  hinteren  Ende 
des  Körpers  fort  und  endet  am  Schwanz.  Nach  aussen  besteht  keine 
Communication. 

Das  Fehlen  der  Leibesflüssigkeit  in  der  vorderen  Begion  des  Körpers 
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erscheint  von  Bedeutung  im  Zusamnienhalt  mit  den  Functionen  dieses 
Theiles.  Die  ansehnliche  Entwicklung  des  Blutsystems  und  das  Vorhan- 
densein von  Blutkörperchen  zusammen  mit  einer  charakteristischen 
perivisceraJen  Flüssigkeit  steht  dnigermassen  im  Widerspruch  mit  der 
von  Dr.  Williams  geäusserten  Behauptung,  es  gebe  ein  Gesetz,  »welches 
verlangt,  dass  das  wahre  Blut  der  Anneliden  ohne  Ausnahme  flüssig  sei, 
frei  von  körperlichen  Elementen,  da  bei  dieser  Classe  die  den  umlaufen- 
den Zellen  zukommende  Dienstleistung  in  der  Leibesflüssigkeit  (Chyia- 
queous  fluid)  vollzogen  werde,  in  welcher  allein  solche  Zellen  zugegen 
seien«.  Die  Leibesflüssigkeit  von  Nerine  foliosa  Sars  ist  nicht  be- 
deutender entwickelt,  als  diejenige  von  Magelona,  und  doch  ist  das 
Blut  gänzlich  frei  von  körperlichen  Elementen. 

VI.  Das  Nervensystem. 

Die  centrale  Masse  des  Nervensystems  liegt  oberhalb  des  präoralen 
Baumes  und  etwas  nach  vora  von  den  muskulösen  Blutgefässen  dieses 
Theiles,  in  Gestalt  zweier  oberer  Ganglien ,  welche  am  lebenden  Thier 
keineswegs  leicht  zu  erkennen  sind.  Jedes  derselben  besteht  aus  einer 
Masse  von  Nervenzellen ,  worunter  einige  von  beträchtlicher  Grösse,  mit 
einer  Gommissur  von  Fasern,  die  hinten  am  deutlichsten  ausgeprägt  ist 
(Taf.  XXXI,  Fig.  4  u.  2,  h,  h] .  In  der  Abtheilung  der  Hypodermis  unter 
und  vor  dem  genannten  Baum  bekommt  man  auf  dem  Längsschnitt  eine 
andere  (kleinere)  Nervenmasse  zu  Gesicht,  allein  eine  wirkliche  Ver- 
bindung zwischen  den  oberen  und  unteren  Abtheilungen  konnte  noch 
nicht  ausfindig  gemacht  werden.  Dem  schrägen  Verlauf  der  Nerven- 
stränge auf  dem  Schnitt  nach  ziehen  dieselben  sicher  sehr  rasch  von  der 
centralen  Masse  abwärts  nach  den  Seiten  des  Körpers;  und  am  lebenden 
Thier  (Taf.  XXIX,  Fig.  47,  n,  n)  sieht  man  sie  ebenso  rasch  nach  aus- 
wärts verlaufen.  Es  ist  keine  Spur  von  Augenflecken  vorhanden;  doch 
sind  die  Thiere  gegen  Licht  empfindlich ;  der  Tastsinn  ist  sehr  hoch  ent- 
wickelt. 

Wenn  der  Nervenstrang  die  seitliche  Begion  erreicht ,  findet  man 
ihn  unter  dem  zu  dem  Fühler  führenden  Canal  und  etwas  nach  unten 
und  aussen  von  dem  ventralen  Längsmuskel  (Taf.  XXXI,  Fig.  6  u.  7,  n]. 
Das  Gebiet  der  Nerven  erscheint  auf  dem  Querschnitt  von  starken  verti- 
calen  (wahrscheinlich  bindegewebigen)  Fasern  durchzogen,  und  der 
Neuralcanal  liegt  nach  aussen  von  ihm ;  die  von  letzterem  eingenommene 
Abtheilung  ist  durch  einen  deutlichen  Zug  verticaler  Fasern  abgetrennt, 
welche  von  der  chitinösen  Stütze  des  ventralen  Längsmuskels  zur  Cuti- 
cula  verlaufen.    Weiterhin  kommt  der  Canal  in  eine  viel  engere  Be- 
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tfehung  zu  dem  Nerven,  während  dieser  unter  den  ventralen  Längs- 
muskel rückt.    Sobald  die  Körperwandung  (auf  dem  Schnitt)  eine  voll- 
ständigere Rundung  gewonnen  hat,   trifft  man  den  Neuralcanal  an  dem 
äusseren  und  inneren  Rand  des  Nervengebietes,  das  nun  unter  der  Naht 
liegt;  an  welche  die  verlicalen  und  schrägen  Muskeln  sich  ansetzen. 
Danach  gleitet  der  Neuralcanal  jederseits  nach  dem  inneren  und  unteren 
Rande  des  Nerven,  und  sein  Kaliber  nimmt  beträchtlich  zu.  Jeder  Canal 
gelangt  dann  völlig  unter  den  Nerven ,  das  sehr  deutlich  sichtbare  verti- 
cale  fibröse  Band  liegt  nach  aussen  (Tat,  XXXII,  Fig.  4,  /).    Im  Innern 
findet  steh  eine  sehr  feine  chitinartige  Membran,  welche  eine  nicht  eben 
sehr  contractile  Auskleidung  bildet,  obwohl  die  Wirkung  der  umliegen- 
den Fasern  in  dieser  Hinsicht  nachhelfen  mag.  Der  Canal  zeigt  im  leben- 
den Zustand  keinen  FlUssigkeitsstrom,  und  alles,  was  an  den  Präparaten 
von  ihm  gesagt  werden  kann,  ist,  dass  er  zuweilen  eine  durchscheinende 
schleimige  Substanz  enthält.    Die  Nerven  und  die  Neuralcanäle  behalten 
die  vorerwähnten  Beziehungen  bei,  bis  sie  die  Gegend  vor  dem  siebenten 
Paar  von  Borstenbttndeln  erreichen  (Taf.  XXIX,  Fig.  43);  dort  verlassen 
die  Ganäle  die  Nervenstämme,  ziehen  nach  einwärts  unter  den  kurzen 
queren  Muskel  und  vereinigen  sich  in  der  Mittellinie  zu  einem  einzigen 
grossen  Canal^  welcher  auf  diese  Weise  zwischen  den  Nerven  gelegen 
und  durch  einen  beträchtlichen,  von  Hypodermis  erfüllten  Zwischenraum 
von  ihnen  getrennt  ist  (Taf.  XXXIII,  Fig.  \,  t).     Die  ausserordentliche 
Verkürzung  der  queren  Bauchmuskeln  im  hinteren  Theil  des  neunten 
Segment«  (n,  t,  Taf.  XXXI,  Fig.  8;  Taf.  XXXII,  Fig.  5  und  Taf.  XXXIII, 
Fig.  i)  gestattet  eine  Annäherung  der  Nervenstränge,  so  dass  dieselben 
beim  Beginn  des  medianen  ventralen  Blutgefässes  zu  jeder  Seite  des 
grossen  Neuralcanals  gelegen  sind  und  sich  bald  (noch  in  dem  gleichen 
Segment)  über  diesen  hinziehen  (Taf.  XXXIV,  Fig.  2  u.  4) .    Diese  An- 
ordnung bleibt  bis  zum  hinteren  Theil  des  Körpers  bestehen ;  nur  bilden 
gegen  das  Ende  des  Schwanzes  hin  die  Nerven  (durch  Vereinigung)  einen 
einzigen  Strang  (Taf.  XXXIII,  Fig.  4)^  während  der  Neuralcanal  (welcher 
gewöhnlich  auf  den  Schnitten  einen  grossen,   in  querer  Richtung  abge- 
platteten Canal  darstellt,  ähnlich  demjenigen  eines  nicht  contractilen 
Gefässes)  mehr  und  mehr  abnimmt  und  verschwindet. 

Zuweilen  sieht  man  eine  Reihe  feiner  Nervenäste,  welche  ein  Ge- 
flecht bilden,  nach  den  lateralen  Organen  ausstrahlen.  Die  Aeste  laufen 
zuerst  parallel  und  divergiren  dann  ^  wobei  ihre  feinen  Verzweigungen 
in  verschiedenen  Richtungen  anastomosiren. 

Das  centrale  Nervensystem  liegt  somit  bei  dieser  Form  völlig  im 
Bereich  der  Hypodermis,  und  will  man  die  Beziehungen  zu  anderen 
Formen  würdigen,  so  ist  es  nothwendig,  auf  die  Lage  der  Nervenstämme 
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bei  den  Anneliden  im  Allgemeinen  einen  Blick  ^u  werfen.  Ueberschaut 
man  die  Lage  der  Nervenstränge  in  den  verschiedenen  Gruppen,  so 
treten  gewisse  grosse  Abtheilungen  deutlich  hervor,  wie  folgt : 

1]  Bei  einigen  liegen  die  Stämme  nach  innen  von  den  Muskellagen 
oder  in  einem  ventralen  Spalt  zwischen  denselben ;  das  quere  Band 
zwischen  den  ventralen  Längsmuskeln  sowie  die  Hypodermis  liegen  nach 
aussen,  desgleichen  gewöhnlich  auch  die  Insertionen  der  schrägen  Mus- 
keln. Diese  Anordnung  trifft  man  bei  den  Euphrosyniden ,  Amphino- 
miden,  Aphroditiden,  Polynöiden,  Aco6tiden,  Phyllodociden,  Sylliden^  , 
Staurocephaliden,  Nereiden,  Lumbrinereiden,  Euniciden,  Onuphididen, 
Sphaerodoriden  ,  Ghloraemiden ,  Halelminthiden  ^; ,  Amphicteniden  und 
Eriographididen.  (Die  Abplattung  und  Verbreiterung  des  Körpers  steht 
wohl  in  Beziehung  zu  der  weiten  Trennung  der  ventralen  Längsmuskeln 
bei  Aphrodite,  Polynom  etc.;  wenigstens  ist  der  Zwischenraum  bei  den 
Formen  mit  lang  ausgezogenem  Körper,  z.  B.  Polynoe  scolopendrina, 
viel  geringer.) 

2)  Bei  anderen  liegen  die  Nervenstränge  ausserhalb  aller  Muskel- 
lagen und  deutlich  im  Bereiche  der  Hypodermis ;  die  schrägen  Muskeln 
heften  sich  an  ein  queres  Band  über  ihnen,  oder  an  den  oberen  UmCang 
oder  die  Seiten  des  dieselben  enthaltenden  Gebietes.  Zu  dieser  Abthei- 
lung gehören :  die  Sigalioniden,  Nephthydiden,  Hesioniden,  Goniadiden, 
Ariciiden,  Opheliiden  (zum  Theil)  ^j,  Scalibregmiden  (hinterer  Tbeil  des 
Körpers),  Chaetopteriden^),  Spioniden,  Cirratuliden ,  Maldaniden,  Am- 
mochariden*),  Ampharetiden  und  Terebelliden. 

3)  Die  Nervenstämme  können  von  den  dicht  anliegenden  (fast  mit 
ihnen  verwachsenen)  ventralen  oder  anderen  Längsmuskeln  umfasst 
werden,  welche  das  Nervengebiet  überlagern,  z.  B.  bei  den  Glyceriden 
und  Telethusen. 

4)  Eine  weitere  Gruppe  bilden  diejenigen,  bei  welchen  die  Nerven- 
stränge durchaus  abgesondert  sind;  ihre  Lage  haben  sie  dann: 

4 )  Die  ventralen  Lttngsmuskeln  reichen  eine  Strecke  weit  bis  unter  die  Nerven- 
stränge. 

2)  Diese  gleichen  den  Lumbriciden,  sofern  bei  ihnen  die  Nervenstränge  ganx 
nach  innen  von  allen  Muskelhüllen  des  Körpers  liegen. 

3)  Ammotrypane  zeigt  ein  in  der  Hypodermis  gelegenes  Nervengebiet. 

4)  Bei  Telepsavus  sind  die  Stränge  durchaus  abgesondert  und  liegen  deutlich  in 
der  Hypodermis. 

5)  CLAPARtDE  (Recherches  sur  les  Ann^l.  sedent.,  p.  429)  bemerkt,  dass  er  bei 
dieser  Form  keine  Spur  von  Nerven  finden  konnte.  Man  triflft  die  Nervenstränge  in 
der  ventralen  Medianlinie  genau  unter  der  Muskelraphe  und  ausserhalb  des  dicken 
Chitinösen  Basalgewebes,  welches  die  Muskeln  überzieht.  Die  Hypodermis  wird  sehr 
leicht  entfernt  und  lässt  in  den  Präparaten  gewöhnlich  die  Stränge  unbedeckt. 
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a.  in  der  Substanz  des  ventralen  Längsmuskels,  z.  B.  bei  den  Her- 
melliden;  oder 

b.  unter  dem  gleichen  Muskel,  oder  an  seinem  Rande,  und  nach 
innen  von  der  circulären  Lage,  z.£,  bei  den  eigentlichen  Sabel- 
liden  und  den  Serpuliden. 

Die  Familien ,  bei  welchen  Neuralcanäle  vorkommen ,  sind  folgende 
(das  nachstehende  Verzeichniss  ist  natürlich  unvollständig) : 

Sigalioniden ;  Nereiden,  Euniciden,  Onuphididen,  Goniadiden,  Gly- 
ceriden,  Ariciiden,  Spioniden,  Halelminthiden,  Maldaniden,  Hermeliiden, 
Sabelliden,  Eriographididen  und  Serpuliden.  Bei  keiner  anderen  Familie 
sind  die  Neuralcanäle  so  gross ,  wie  bei  den  Spioniden ,  und  an  keinem 
Beispiel  sind  dieselben  besser  zu  sehen,  als  an  Magelona,  welche 
darin  mit  Nerine  foliosa  übereinstimmt,  dass  sie  vorn  zwei  Canäle 
und  hinten  einen  einzigen  grossen  Canal  besitzt.  Clapar^db  vermuthet^ 
dass  sie  eine  in  Spiritus  nicht  gerinnende  Flüssigkeit  enthalten,  und  ge- 
wiss sind  dieselben  auf  regelrechten  Schnitten  häufig  leer,  allein  dies  ist 
nicht  immer  der  Fall.  Derselbe  Autor  bemerkt,  dass  beiSpirographis 
Spallanzani,  einer  Sabellide,  die  Neuralcanäle  (seine  DBöhrenfasem «] 
sich  am  vorderen  Ende  in  zahlreiche  Arme  auflösen ,  welche  sich  in  den 
cerebralen  Ganglien  verzweigen.  Die  Vergesellschaftung  von  Nerven- 
strängen und  Neuralcanälen  bietet  keine  verwandtschaftliche  Beziehung 
mit  dem  Verhalten  bei  solchen  Formen,  wie  bei  den  unlängst  von  Moseley 
vom  dC hallenger «^)  so  gut  beschriebenen  Landplanarien,  bei  welchen 
das  Nervensystem  »innerhalb  der  primitiven  Gefässcanäle  ein  Netzwerk 
bildet ;«  ebensowenig  mit  dem  Verhalten  bei  Limulus  polyphemus, 
dessen  ventraler  Nervenstrang  innerhalb  der  Abdominalarterie  ge- 
legen ist. 

yn:  Die  Fühlercirren. 

Wenn  das  Thier  im  Sande  ruht,  streckt  es  seine  möglichst  lang  aus- 
gezogenen Tentakeln  durch  die  Mündung  seiner  Röhre  in  das  umgebende 
Wasser  vor  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  <),  in  welchem  sie  hin  und  her  geworfen 
werden,  steif  hervorstehen  (wie  in  der  Abbildung) ,  oder  anmuthig  ge- 
bogen und  schlangenartig  hierhin  und  dorthin  über  den  Sand  bewegt 
werden.  Sind  mehrere  Thiere  in  einem  Behälter  zusammen,  so  er- 
scheinen diese  Organe  in  der  That  wie  selbständige  Würmer.  Bei  grossen 
Exemplaren  messen  sie ,  wenn  sie  von  der  Oeffnung  im  Sande  ab  leicht 
gebogen  sind,  etwa  1 Y2  ^is  2  Zoll,  und  sind  einer  weit  grösseren  Ver- 

i)  Phllos.  Trans.  4878.  p.  U3. 
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langerung  fähig.  Im  ausgeslreckten  Zustand  des  Organs  treten  die  Pa- 
pillen am  Ende  stark  hervor;  wie  eine  Reihe  von  Federstrahlen  gehen 
sie  enllang  dem  inneren  und  vorderen  Rande  ab  und  vermögen  ent- 
schiedene und  selbständige  Bewegungen  auszuführen.  Liegt  das  Thier 
frei  auf  der  Oberfläche  des  Sandes,  so  werden  die  Tentakeln  oft  in  einer 
hübschen  Spirale  aufgerollt  oder  vollführen  verschiedene  selbständige 
wurmartige  Bewegungen.  Während  der  Bohrarbeit  werden  die  Ten- 
takeln hinten  nachgeschleift  und  flach  an  den  Körper  angelegt,  so  dass 
ihre  zarteste  Partie  schon  in  dem  vollständigen  Canal  liegt,  während 
allein  der  stäi^ere  glatte  Theii  den  leichten  Druck  des  Sandes ,  gegen 
welchen  die  Organe  beim  Vorrücken  des  Kopfendes  angedrängt  werden, 
auszuhalten  hat.  Ruht  das  Thier  in  seiner  Röhre,  so  werden  die  Organe 
parallel  nach  vom  ausgestreckt,  um  bei  der  Rückkehr  der  Fluth  vorge- 
schoben zu  werden. 

Jede  Fühlercirre  stellt  einen  hohlen,  contractilen  Fortsatz  dar,  wel- 
cher entlang  dem  vorderen  Rande  mit  einer  Reibe  von  Papillen  ver- 
sehen ist.  Aussen  ist  derselbe  von  der  chitinösen  Cuticula  eingehüllt 
(c,  Taf.  XXXVIl,  Fig.  8  und  Taf.  XXXVIII,  Fig.  3),  welche  in  der  Gegend 
der  Basis  und  an  dem  glatten  Theil  des  Organs  am  dicksten  ist.  An 
der  Basis  der  Papillen  angelangt,  breitet  sich  die  genannte  Grenzlage 
auch  über  diese  aus,  wird  jedoch  gegen  das  Ende  hin  äusserst  dünn. 
Die  darunter  befindliche  Hypodermislage  (hp)  ist  stark  entwickelt  und 
bildet  an  der  Basis  der  Tentakeln  (Taf.  XXXVIl,  Fig.  8)  über  drei  Viertel 
des  Umfanges  eine  ansehnliche  Umhüllung,  während  der  übrige  vordere 
Theil  stark  verdickt  ist,  und  so  schon  die  weiter  aussen  stattfindende 
besondere  Anordnung  andeutet.  Sie  ist  feinkörniger,  als  die  Hypodermis 
des  Körpers,  zeigt  die  gewöhnlichen  fibrösen  oder  bindegewebigen 
Streifen  und  enthält  auch  das  Pigment.  Weiter  nach  aussen  lässt  das 
dicke  vordere  Gebiet  der  Hypodermis  bald  zahlreiche  niedere,  blasse 
Warzen  erkennen,  welche  rasch  eine  beträchtliche  Grösse  erreichen 
(Taf.  XXXVIII,  Fig.  3,  tpp).  Am  lebenden  Thier  hat  jede  Papille  in  dem 
durch  leichten  Druck  veranlassten  etwtis  zusammengezogenen  Zustand 
(Taf.  XXXVIII,  Fig.  2,  tpp)  eine  etwas  eingezogene  Basis  und  zeigt  sich, 
wie  schon  bemerkt,  aus  einer  Fortsetzung  der  Hypodermis  und  der  Cuti- 
cula zusammengesetzt.  Die  centrale  Region  wird  von  einem  Zug  Muskel- 
fasern eingenommen  (Papille  f),  welche  oben  und  unten  divergiren,  die 
periphere  Region  (a)  ist  zellig-kömig,  und  das  Ende  ist  kömig  mit  einigen 
wenigen  Palpocilen.  Oft  nimmt  das  stumpfe  Ende  eine  napfartige  Form 
an,  da  die  centralen  Fasern  in  hohem  Grade  contractu  sind  und  so  das 
Ende  der  PapiUe  zu  einer  Saugwirkung  befähigen.  In  mancher  Ansicht 
scheinen  die  auf  das  saugende  Ende  wirkenden  Muskelfasern  von  der 
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Hypodermis  des  Fortsalzes  getrennt  zu  sein;  ausserdem  besetzen  am 
lebenden  Thier  die  sebr  feinen  Palpocile  das  Ende  der  Papille ,  wie  eine 
Reibe  bewegungsloser  mikroskopisch-feiner  Cilien.  Die  Wandungen 
der  Papillen  besitzen  ferner  eine  kleine  Anzahl  zusammenschnürender 
Fasern ,  welche  hauptsächlich  bei  ihrer  Verlilngeruog  mitwirken.  Uebt 
man  auf  die  Papillen  einen  kürzere  Zeit  fortgesetzten  Druck,  so  kommen 
allmj^lig  an  den  Seiten  verschiedene  Zellen ,  schleimige  Kügelchen  und 
Kömchen ,  und  an  der  Spitze  Tasthaare  zum  Vorschein  (Taf.  XXXVIII, 
Fig.  4).  Ebenso  werden  schleimige  Streifen  ausgetrieben,  welche  kleine 
Stabchenzellen  einschliessen.  Nach  innen  von  der  Hypodermis  der 
Fühlercirre  befindet  sich  eine  wohl  ausgeprägte  circuläre  Muskelschicht 
(co  in  den  gleichen  Figuren),  welche  ihrerseits  wieder  eine  dicke  longi- 
tudinale,  in  regelmässigen  Bündeln  angeordnete  Lage  (Imo)  urogiebt  und 
an  jedem  Pol  an  der  Anheftungsstelle  der  Fasern  des  Geßisses  eine  Raphe 
[i^r)  besitzt;  diejenige  für  die  Arterie,  welche  sich  auf  der  den  Papillen 
gegenüberliegenden  Seite  befindet,  ist  am  deutlichsten. 

In  dem  centralen  Baume  des  Tentakels  befinden  sich  zwei  Gefftsse, 
ein  vas  afferens  und  ein  vas  efferens.  Das  vas  efiferens  [xf)e)  ist  das 
kleinere  und  liegt  ein  wenig  nach  der  einen  Seite  von  demjenigen  Pol, 
welcher  dem  mit  Papillen  besetzten  Rande  gegenüberliegt.  Seine  Wan- 
dung zeigt  auf  dem  Schnitt  jenes  eigentbümlich  streifige  Aussehen,  wel- 
ches man  an  dem  vorderen  Theil  des  dorsalen  Gef^ssstammes  im  Körper 
beobachtet ;  dasselbe  ist  wahrscheinlich  auf  die  gleichen  Längsfasern  zu 
beziehen.  Sowohl  während  des  Lebens,  als  in  den  Präparaten  erweist 
sich  das  Gefäss  fest  und  elastisch  und  als  gegensätzlich  verschieden  von 
dem  weit  ausgedehnten  vas  afferens.  Das  letztere  {ipa)  ist  nicht  leicht 
und  nur  an  guten  Präparaten  zu  finden ;  an  dasselbe  ist  ein  von  der 
Mitte  (oder  Baphe]  der  die  Papillen  tragenden  Begion  ausgehendes  Auf- 
hängeband angeheftet  und  zieht  dann  wie  ein  membranöses  Septum 
weiter  zu  dem  gegenüberliegenden  Pol  (Taf.  XXXVIII,  Fig.  3).  Femer 
findet  sich  in  den  Tentakeln  in  regelmässigen  Zwischenräumen  und  bei- 
nahe bis  an  das  Ende  des  Organs  eine  Reihe  von  sehr  deutlichen  queren 
Mesenterien,  oder  Dissepimenten  (Fig.  5  ds) . 

Die  Tentakel  werden  mit  beträchtlicher  Schnelligkeit  regenerirt. 
Etwa  am  dritten  Tage  nach  der  Entfernung  derselben  erscheinen  jeder- 
seits  die  neuen  Organe  als  kurze  stumpfe  Fortsätze  (Taf.  XXXVIII, 
Fig.  6  1^),  in  welche  das  Blut  eintritt.  Bei  anderen  Exemplaren  waren 
sie  etwa  zweimal  so  lang  als  der  Kopf  breit  ist,  ohne  jedoch  schon  mit 
der  Entwicklung  der  Papillen  begonnen  zu  haben.  Eine  deutliche  Ar- 
terie und  Vene  bekommt  man  in  denjenigen  zu  Gesicht,  welche  etwa  so 
lang  sind,  als  der  Kopf;  aber,  selbst  wenn  sie  drei-  oder  viermal  so  lang 
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Theilchen  von  einer  zur  anderen  gebracht  werden  können,  und  dieselben 
zeigen  oft  selbständige  Bewegungen.  In  Betreff  der  Circulation  in  den 
Tentakeln  ist  die  grosse  Contractilität  des  muskulösen  vas  efferens  physio- 
logisch wichtig,  da  dasselbe  einen  raschen  Strom  nicht  nur  bis  zur  Spitze, 
sondern  auch  durch  die  zahlreichen  Gapillaren  entsendet,  welche  es  mit 
dem  vas  afferens  verbinden.  Im  letzteren  findet  gleichfalls  eine  schnelle 
Strömung  statt ;  doch  lässt  es  sich  sehr  leicht  ausdehnen,  besonders  wenn 
ein  Hinderniss  eintritt,  wie  dies  bei  den  Bewegungen  des  Rüssels  der 
Fall  ist.  Durch  energische  Zusammenziehung  kann,  wie  oben  erwähnt, 
das  Blut  beinahe  vollständig  aus  den  Tentakeln  ausgetrieben  werden. 
Die  Organe  dienen  somit  dazu ,  Beute  zu  ergreifen  und  die  Lüftung  des 
Blutes  zu  unterstützen. 


Vni.  Die  Geschlechtsapparate. 

Die  Geschlechtsstoffe  entwickeln  sich  in  grossem  UebeiHuss  inner- 
halb der  Körperwand  der  hinteren  Region.  Bei  den  Männchen  wird  der 
ganze  Raum  zwischen  den  dorsalen  und  ventralen  Längsmuskeln  von 
einer  Masse  von  Samenzellen  (Taf.  XXXIV,  Fig.  5  u.  6)  und  Spermato* 
zoen  eingenommen,  besonders  im  Sommer;  die  Thiere  nehmen  dann  in 
der  That  aus  diesem  Grunde  eine  dunkle  grauliche  Farbe  an.  Der  Kopf 
des  Spermatozoon  ist  ähnlich  gestaltet ,  wie  eine  Spilzkugel ;  er  besitzt 
ein  zugespitztes  Ende  und  zwei  rundliche  Körper  an  der  Basis  (Taf.  XXXIII, 
Fig.  5},  von  deren  Mitte  der  lang  ausgezogene  Schwanz  abgeht.  Die  Be- 
wegungen der  Spermatozoen  sind  äusserst  lebhaft.  Zwischen  denselben 
beobachtet  man  auch  noch  mehrere  kreisrunde  Zellen  (a) . 

Aehnlich  werden  bei  den  Weibchen  die  Eier  in  der  hinteren  Region 
entwickelt,  und  zwar  innerhalb  einer  sehr  feinen  Grenzmembran  oder 
eines  Ovariums,  und  füllen  dann  die  ganze  Leibesböhle  (Taf.  XXXll, 
Fig.  6  ov)  mit  Ausnahme  des  Darmcanals  und  der  Gegend  der  dorsalen 
und  ventralen  Blutgefässe  aus.  Ende  Juni  findet  man  sie  im  Ueberfluss 
in  den  betreffenden  Exemplaren  und  haben  sie  eine  beträchtliche  Grösse 
erreicht  (Taf.  XXXIII,  Fig.  6). 

Bei  Männchen  und  Weibchen  mit  entwickelten  Geschlechtsproducten 
trifft  man  an  jeder  Seite  des  Körpers  (ausnahmslos  an  dem  unmittelbar 
auf  das  neunte  folgenden  Segment,  an  welchem  sie  auch  zuerst  ihre  volle 
Ausbildung  erreichen),  sowie  an  mehreren  der  hinteren  Segmente  (selbst 
bei  Exemplaren  mit  regenerirtem  Schwanz]  eigenthümlich  gebaute  Or- 
^ne.  Auf  dem  Querschnitt  (Taf.  XXXIV,  Fig.  2  os)  sieht  man  am  zehnten 
Segment  das  Centrum  des  Organs  innerhalb  besonderer  Vorsprünge  der 
Körperwand ,  nach  aussen  von  dem  verticalen  Muskel  liegen ,  welcher 
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und  die  Fallen  lauschen  auf  den  ersten  Blick  einen  zusammengewickelten 
Gang  vor.  Am  lebenden  Thier  wird  das  Organ  zuerst  in  der  Mitte  jedes 
Segmentes  als  eine  annähernd  eiförmige  Vorragung  der  Seitenwand  mit 
einem  Ueberzug  von  Cuticula-,  Hypodermis-  und  Basalgewebe  bemerkt. 
Es  nimmt  allmülig  an  Umfang  zu  und  zeigt,  wenn  es  völlig  entwickelt 
ist,  von  der  Bauchfläche  gesehen  (Taf.  XXX,  Fig.  7) ,  jederseits  die  Form 
eines  halbkreisförmigen  Polsters.  Bei  genauerem  Zusehen  stellt  sich 
jedoch  heraus,  dass  das  letztere  eine  zungenförmige  Lamelle  ist,  die 
sich  nach  aufwärts  krümmt,  um  die  gefaltete  Membran  zu  bedecken; 
oben  hingegen  findet  sich  eine  ähnlich  gebaute  pantofifelförmige  Falte, 
welche  sich  über  den  oberen  Theil  der  Membran  wölbt,  indem  ihr  Rand 
nach  der  Seite  und  nach  unten  gekrümmt  ist.  Diese  Hypodermisfalten 
scheinen  durch  einen  von  der  Körperwand  sich  abspaltenden  Aus- 
wuchs zu  Stande  zu  kommen.  Das  eigenthUmliche  membranöse  Organ 
ist  so  in  einiger  Ausdehnung  seitlich  der  Einwirkung  des  Wassers 
ausgesetzt,  und  gewährt  am  frischen  Thier  (Taf.  XXXIV,  Fig.  7)  den 
Anblick  einer  körnigen  Fläche,  welche  von  zahlreichen  Windungen  oder 
Falten  durchzogen  wird ,  die  während  der  Untersuchung  öfters  ihr  Aus- 
sehen verändern ,  ähnlich  denjenigen ,  die  in  einer  durchsichtigen  und 
sehr  feinen  chitinösen  Membran  gebildet  werden.  Das  ganze  sieht  in  der 
That  einem  zusammengewickelten  Gang  zum  verwechseln  ähnlich ,  da 
die  Falten  durchaus  eine  übereinstimmende  Grösse  bewahren ,  obschon 
sie  an  dem  einen  Ende  der  Masse  feiner  sind.  Letztere  kann  mit  einiger 
Sorgfalt  aus  ihrem  Ueberzug  ausgeschält  werden,  aber  wenn  man  jene 
Falten  untersucht,  erhält  man  nirgends  einen  klaren  Beweis  für  die 
Existenz  wohl  ausgebildeter  Gänge  (z.  B.  beim  Zerreissen  etwa  Zeichen 
einer  centralen  Höhlung,  oder  einer  gänzlich  freien  Windung).  Es  ist 
möglich,  dass  diese  zweifelhaften  Structurverhäitnisse  nur  theilweise 
entwickelt  waren ,  und  dass  die  Falten  späterbin  eine  weitere  Differenz 
zirung  erfahren.  Die  Function  dieses  Organs  ist  nicht  genau  bekannt; 
seine  Gegenwart  bei  beiden  Geschlechtern  zeigt,  dass  es  nicht  noth- 
wendig  zu  den  Eiern  in  Beziehung  steht.  Dasselbe  scheint  den  äusseren 
Ovarien  oder  Eiertrauben  homolog  zu  sein ,  welche  von  Prof.  Möbius  bei 
Leipocerasuviferum,  einer  mitPolydora  nahe  verwandten  Form, 
beschrieben  worden  sind^).  Noch  näher  steht  dasselbe  den  (schwalben- 
nestähnlichen) Eiersäcken,  deren  Vorkommen  an  den  Seiten  von  Scole- 
colepis  cirrata  Sars  derselbe  Autor  bekannt  gemacht  hat 2).  Es  ist 
möglich,  dass  das  faltige  Gebilde  bei  M  a  ge  I  o  n  a  dem  Theil  des  Maschen- 

1)  Ann.  Nat.  Hist.  4.Ser.  Vol.  43.  p.  20i. 

2)  Ann.  Nat.  Hist.  op.  eil.  p.  260. 
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.Werks  bei  Scolecolepis  enisprichl,  durch  welchen  die  Eier  in  den 
Taschen  zurückgehalten  werden,  aber  es  lässt  sich  keine  Beobachtung  als 
Beleg  hiefür  anführen.  Die  ganze  Bildung  scheint  übrigens  bei  Mage- 
lona  viel  stärker  entwickelt  zu  sein.  Die  Analogie  derselben  mit  einem 
Segmentalorgan  kann  nur  vermuthet  werden;  doch  wird  diese  Ver- 
muthung  dadurch  unterstützt,  dass  GLAPARfiDE  ein  ahnliches,  nur  viel 
höher  diflFerenzirtes  Organ  in  der  hinteren  Körperregion  von  Chaetop- 
terus  beschreibt.  Die  Lebensgeschichte  von  Magelona  ist  so  wenig 
bekantit,  dass  über  die  Beziehungen  der  besprochenen  Bildung  zu 
sexuellen  oder  anderweitigen  Veränderungen  nichts  ausgesagt  werden 
kann. 

Unglücklicher  Weise  bot  sich  bei  St.  Andrews  keine  günstige  Ge- 
legenheit, die  Entwicklung  der  Art  zu  untersuchen.  Zwar  waren  im 
Sommer  reife  Thiere  im  Ueberfluss  vorhanden ,  allein  die  extreme  Hitze 
verhinderte  in  den  beschränkten  Behältern  einen  Erfolg  in  dieser  Hin- 
sicht, besonders  nach  der  langen  Reise  von  der  Seeküste  aus.  Diejenigen 
Exemplare  hingegen ,  bei  welchen  spät  im  Herbst  die  Geschlechtsstoffe 
entwickelt  waren,  lieferten  keinen  einzigen  Embryo  i).  Wie  schon  oben 
mitgetheilt;  fand  CLAPARtoE  bei  St.  Vaast  la  Hougue  eine  in  Entwicklung 
begriflene  Form,  welche  er  als  zu  der  Gattung  Magelona  Fritz  Müller 
gehörig  betrachtete.  In  ihrem  jüngsten  Zustand  zeigt  sie  ein  ungefähr 
keulenförmiges  Aussehen ,  vorn  breit  und  hinten  ziemlich  schmal.  Das 
vordere  Ende  hat  einen  offenen  Wimpertrichter ,  dann  folgen  etwa  20 
Segmente,  jedes  mit  einem  Wimperreif,  wahrend  hinten  das  plötzlich 
abgestumpfte  Schwanzende  einen  Kranz  von  langen  Gilien  rings  um  den 
After  besitzt.  Ausser  den  Cilien  an  dem  Trichter  trägt  das  Vorderende 
jederseits  noch  einen  Büschel  (ohne  Zweifel  homolog  mit  den  seitlichen 
Kopfpinseln  bei  den  Nemertinen)  und  ferner  eine  Papille ,  welche  mit 
einem  Borstenbüschel  ungefähr  von  der  Länge  des  Körpers  bewehrt  ist, 
ähnlich  wie  bei  einer  jungen  Polydora.  Der  Darmcanal  zieht  gerade 
vom  Mund  zum  After.  Das  nächste  Stadium  zeigt  einen  herzförmigen 
Kopflappen  mit  vier  Augen ,  und  an  der  Basis  zwischen  ihr  und  dem 
Halstheil  des  Körpers  ein  Paar  kurze  Tentakeln  mit  braunen  Streifen 
(ganz  verschieden  von  den  dunklen  Pigmentstreifen  der  Tentakeln  bei 
Magelona)  am  vorderen  Bande  nahe  der  Spitze  und  mit  einer  Reihe 
von  Palpocilen;  im  Innern  befindet  sich  ein  Hohlraum,  welcher  ein 
blindendendes  Blutgefäss  enthält  (in  Uebereinstimmung  mit  dem  von 
Clapar^de  als  für  die  Spioniden  gewöhnlich  bezeichneten  Verhallen)  mit 

1)  Die  Meeresoberfläche  wurde  im  September  von  derFlutbgrenze  an  auf  einige 
Meilen  auswärts  mit  dem  feinen  Netz  untersucht,  ohne  dass  man  eine  zu  der  in  Rede 
stehenden  Form  gehörige  Larve  erhielt. 
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trägt  noch  jederseits  das  BUschel  langer  Larvenborslen ,  darauf  folgen 
acht  gesonderte  Borstenbttndel.  Das  neunte  Segment  besitzt  jederseits 
eine  Reihe  von  Haken.  Eine  einfache  birnförmige  Analpapille  bildet  das 
Ende  des  Körpers.  Der  Darmcanal  differenzirt  sich  vorn  zu  einem  mus- 
kulösen Oesophagus,  und  der  Mund  kommt  demjenigen  von  Magelona 
sehr  nahe.  Hinter  dem  Oesophagus  weist  der  Canal  zwei  kurze  drflsige 
Divertikel  auf  und  zieht  dann  in  der  gewöhnlichen  perlschnurartigen 
Form  weiter  zum  After.  Der  Körper  ist  mit  verschiedenen  braunen  Quer- 
bändern gezeichnet.  In  diesem  Zustand  hat  das  abgeflachte  spatelförmige 
Kopfende  bedeutende  Aehnlichkeit  mit  demjenigen  von  Magelona; 
aber  das  folgende  Stadium  zeigt  eine  geringere  Verwandtschaft,  denn 
die  langen  Tentakeln  besitzen  schlanke  PalpocilO)  welche  nach  Habitus 
und  Anordnung  von  denjenigen  bei  der  britischen  Form  verschieden 
sind.  Ausserdem  hat  die  Kopfgegend  bedeutend  an  Ausdehnung  verloren, 
sie  hat  die  Gestalt  eines  kui^zen ,  abgestumpften  Kegeis  und  trägt  an  der 
Basis  vier  quer  aufgereihte  Augen.  Das  erste  Segment  hat  die  langen 
Larvenborsten  behalten,  die  folgenden  Segmente  dagegen  bis  zum  achten 
haben  ihre  kürzeren  provisorischen  Borsten  verloren.  Vom  neunten  Seg- 
ment an  nach  hinten  treten  vier  oder  fünf  Paar  längerer  und  stärkerer 
Borsten  in  Gesellschaft  der  (im  Bau  mit  dem  bei  Spio  vorfindlichen  Tj'pus 
übereinstimmenden)  Hakenreihen  auf.  Das  Blut  ist  bläulich.  Das  hintere 
Ende  hat  die  Form  eines  eigenthümlich  hufförmigen,  mit  kleinen  Papillen 
versehenen  Fortsatzes. 

Der  fragmentarische  Zustand,  in  welchem  sich  ^mit  unsere  Kennt- 
niss  von  der  Entwicklungsgeschichte  dieser  Gattung  befindet,  verbietet 
uns ,  die  vorhin  geschilderte  Form  mit  der  britischen  zu  identificiren, 
wofern  nicht  eine  ganz  entschiedene  Metamorphose  eintritt. 

lieber  die  systematische  Stellung  von  Magelona  mit  ihrer 
eigenthümlichen  äusseren  Foi*m  und  inneren  Structur  war  der  einzige 
Autor,  welcher  eine  Ueberlegung  in  dieser  Hinsicht  versuchte,  Dr.  George 
Johnston,  in  grosse  Unsicherheit  gerathen.  Er  kam  dabei  so  in  Verlegen- 
heit, dass  er  sie  (seine  Maea  mirabilis)  am  Ende  seines  Catalogs  für 
das  britische  Museum  unter  einer  für  sie  speciell  aufgestellten  Familie 
(Maeadaej  aufführte.  In  dem  Verzeichniss  der  Fauna  von  St.  Andrews 
erhielt  sie  ihre  Stelle  zwischen  den  Ghaetopteriden  und  den  Spioniden ; 
allein  die  Resultate  weiterer  Untersuchung  verweisen  sie  deutlich  zu  der 
letzteren  Gruppe  ^). 

Sie  neigt  in  ihrem  feineren  Bau  in  der  That  vollkommen  zu  den 


i)  Proeeed.  R.  S.  Edin'.  4  875—76.  Vol.  IX.  N.  9*.  p.  4i3. 
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Spioniden  hin,  besonders  zu  solchen  Formen ,  wie  Prionospio  und 
Heterospio;  es  ist  allerdings  nicht  zu  läugnen,  dass  sie  in  der  ausge- 
prägten Abgrenzung  der  KOrperregionen  und  in  der  grossen  Lange  der 
hinteren  KOrperabtheilung  eine  Annäherung  an  Spiochaetopterus 
zeigt.  Während  sie  im  Bau  der  Körperwand  und  der  Borsten  mit  den 
Spioniden  übereinstimmt,  weicht  sie  durch  die  Abwesenheit  der  dorsalen 
Riemen  von  ihnen  ab.  In  der  Einrichtung  ihres  Rüssels,  im  Bau  ihres 
Kopflappens  und  ihrer  Circulationsorgane  zeigt  sie  hingegen  Bildungen 
sui  generis. 


Erklbnng  der  Abbildmigen. 

Die  folgenden  Buchstaben  sind  regelmässig  zur  Bezeichnung  der  gleichen  Theile 
in  den  Tafeln  angewendet : 

c,  Cuticula, 

kp,  Hypodermis, 

b,  Basallage, 

dmSj  centraler  oder  dorsaler  Längsmuskel  des  Kopflappens, 

dm,  dorsaler  Längsmuskel  der  Körperwand, 

cm,  circuläre  Muskelschicht  der  Körperwand, 

Im,  ventraler  (vom  lateraler)  Längsmuskel, 

vm,  verticaler  Muskel, 

em,  lateraler  verticaler  Muskel, 

om^  schräger  Muskel, 

(m,  querer  ventraler  Muskel, 

X,  Mund, 

oe,  Oesophagus, 

pÄ,  Pharynx, 

y,  Darmcanal  vor  dem  4  0.  Segment, 

y,  Intestinalcanal, 

w,  seitliche  Hypodermisforlsätze  des  Kopflappens, 

s,  Dissepiment, 

a,  Rüssel, 

Ä,  After, 

n,  Nerven, 

h,  Ganglien, 

t,  das  die  Nervenstränge  begleitende  Rohr, 

ov,  Ovarien, 

p,  dorsales  Blutgefäss, 

0,  ventrales  Blutgefäss, 
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Fig.  45.  Ein  Schwanzgriffel.  Vergr.  850. 

Fig.  46.  Verticaler  Querschnitt  der  hinteren  Körperregion  mit  den  Lamellen. 
Vergr.  i4  0. 

Fig.  47.  Ventrale  Ansicht  der  Mnndgegend.  Vergr.  80. 

a^a,  Rand  des  Rüssels  im  znrückgezogenen  Zustand.   Der  Mund  [x)  mit 
der  ventralen  Mundspalte  ist  gerade  davor  lu  sehen. 

Tafel  XXX. 

Fig.  4.  Verticaler  Querschnitt  des  Kopflappenendes  von  einem  gut  conservirten 
Exemplar.   Das  Messer  hat  schräg  durchgeschnitten,  und  zwar  so,  dass  der  Anfang 
des  Längsmuskels  {Im)  rechts  besser  zu  sehen  ist»  als  links.  Vergr.  240. 
hp\  ventrale  Hypodermis. 

Fig.  2.  Eben  solcher  Schnitt  durch  den  Kopflappen  nach  dem  Auftreten  des 
kronenförmig  angeordneten  Theiles  des  Basaigewebes  und  der  Muskeln.  Die  Kopf- 
gef^sse  (bei  v)  sind  strotzend  mit  Blut  gefüllt.  Vergr.  4  4  4. 

Fig.  8.  Schnitt  durch  den  hinteren  Theil  des  Kopflappens,  gerade  vor  der  Tren- 
nung der  mittleren  Längsmuskeln.  Die  Aenderung  in  der  Lage  der  Geisse  [v]  und 
die  bedeutende  Grössenzunahme  der  Hypodermis  in  der  Bauchgegend  (hp']  deutlich 
zusehen.  Vergr.  4  44. 

Fig.  4.  Schnitt  durch  dieselbe  Gegend  hinter  der  Trennung  der  mittleren  Mus- 
keln. Man  sieht  eine  grosse  Hypodermisabtbeilung  in  der  Mitte.  Vergr.  4  44. 

Fig.  5.  Schnitt  unmittelbar  hinter  dem  vorigen  an  der  vorderen  Grenze  der 
Ganglien  {h).  Der  dorsale  und  mittlere  Längsmuskel  des  Kopflappens  zeigt  einen 
veränderten  Zusland,  und  schwindet  bald  nachher  ganz.  Der  Raum  {ch)  mit  seinen 
queren  und  senkrechten  Muskeln  ist  zum  Vorschein  gekommen. 

Fig.  6.  Verticaler  Längsschnitt  des  Kopflappens  {k)  und  des  Rüssels  (a)  im  vor- 
gestülpten Zustand.  Der  lange  Retractor  [mr)  des  Rüssels  ist  gut  zu  sehen,  wie  er 
durch  eine  geronnene  Blutmasse  (bl)  nach  abwärts  in  die  Leibeshöhle  zieht.  Bei 
seinem  gewundenen  Verlauf  ist  das  dorsale  Blutgefäss  quer  durchschnitten  (bei  p;. 
Vergr.  55. 

mp,  einige  Retractorfasern  der  vorderen  Pharynxgegend. 

Fig.  7.  OS,  die  eigenthümlichen  lateralen  Organe  am  lebenden  Thier  von  der 
Bauchfläche  gesehen.  Das  rechte  kommt  vollständiger  zur  Ansicht  als  das  linke.  Die 
Borsten  des  neunten  Körpersegments  sieht  man  bei  g.  Vergr.  60. 

Tafel  XXXL 

Fig.  4.  Verticaler  Querschnitt,  ein  wenig  hinter  dem  auf  Taf.  XXX,  Fig.  5  dar- 
gestellten. Derselbe  zeigt  die  Zellen  der  Ganglien  bei  h,  h.  Die  verticalen  und  queren 
Muskeln  des  vor  dem  Mund  gelegenen  Raumes,  zusammen  mit  den  gefüllten  Blutge- 
fässen (bei  t;)  sind  gut  zu  sehen.  Vergr.  34  0. 

Fig.  2.  Eben  solcher  Schnitt,  gerade  beim  Beginn  der  dorsalen  Längsmuskeln 
(dm).  Man  sieht  jederseits,  durch  eine  chitinartige  Raphe  getrennt,  den  hinteren 
Theil  des  centralen  Nervensystems  {h).  Ferner  zeigt  der  Schnitt  die  muskulösen 
Arterienstämme  der  Tentakeln  (bei  i//c).  Im  präoralen  Raum  {ch)  liegt  eine  Reihe 
von  Fasern  des  verticalen  Muskels,  der  sich  fächerartig  an  seine  Wand  ansetzt. 
Vergr.  97. 

Fig.  8.  Schnitt  hinter  dem  in  Fig.  4  dargestellten,  nach  Bildung  des  dorsalen 
Stammes  (p)  und  durch  die  Basis  der  Tentakeln  {tp).  Man  beachte  die  Abnahme  der 
Hypodermissäume  {w)  an  jeder  Seite  des  Kopflappens,  die  Zunahme  des  dorsalen 
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qaeren  Muskels  em  ond  das  Auftreten  der  fächerartigen  Masse  oma.  Das  dorsale  Ge- 
föss  liegt  in  seiner  Scheide  ps,  Vergr.  90. 

Fig.  4.  Schnitt  gerade  vor  dem  Mund ;  er  zeigt  eine  grosse  Abtheilung  von  Mund- 
schleimhautgewebe bm,  den  Anfang  der  dorsalen  Lfingsmuskeln  {dm)  der  Leibes- 
wand über  dem  grossen  queren  Muskel  (em)  und  die  bedeutende  Zunahme  der 
fächerförmigen  Muskelmasse  (oma),  Vergr.  90. 

Fig.  5.  Querschnitt  am  Mund,  nach  der  Bildung  der  dorsalen  L&ngsmuskeln  {dm) 
und  der  Trennung  der  Fasern  des  queren  Muskels  fem).  Man  bemerkt  ferner  das 
etwas  keulenförmige  Aussehen  der  seillichen  Hypodermisfortsätze  {w)  und  die  Oeff- 
nung  nach  aussen  von  dem  ventralen  LSngsmuskel  {Im).  Vergr.  90. 

Fig.  6.  Eben  solcher  Schnitt  durch  die  laterale  Region  des  Körpers  nicht  weit 
vor  dem  Verschwinden  der  Hypodermisfortsötze  {w)  des  Kopfiappens.  Der  Nerven- 
stamm (n)  ist  an  den  äusseren  und  unteren  Rand  des  ventralen  Längsmuskels  {Im) 
herabgerückt,  während  der  Neuralcanal  {t)  nach  oben  und  aussen  liegt.  Man  sieht 
einen  Theil  des  ausgestülpten  Rüssels  bei  a.  Vergr.  S4  0. 

bi,  besonders  verdicktes  Basalgewebe,  welches  die  Tentakel regioo  des  ven- 
tralen LSngsmuskels  begrenzt. 

Fig.  7.  Die  rechte  Hölfte  eines  ebensolchen  Schnittes,  welcher  jedoch  etwas 
vor  dem  vorhergehenden  geführt  ist,  so  dass  das  Basalgewebe  (5)  und  die  Höhlung 
iyH)  in  Verbindung  mit  dem  Fühler  zu  sehen  ist.   Vergr.  210. 

bi,  besonders  verdicktes  Basalgewebe  des  ventralen  Längsmuskels.  Die 
lose,  zellige  Beschaffenheit  der  Hypodermis  ist  oben  angegeben,  Nerv 
und  Neuralcanal  bei  n  und  t  und  der  Rüssel  bei  a. 

Fig.  8.  Schnitt  durch  das  neunte  borstentragende  Segment;  er  zeigt  die  grosse 
Muskelmasse  ym,  welche  zu  dem  queren  ventralen  Muskel  abwärts  zieht.  Die  ventrale 
Lamelle  mit  den  Borsten  der  linken  Seite  und  die  oberen  Borsten  der  rechten  Seite 
sind  in  den  Schnitt  eingeschlossen.  Die  Abnahme  des  ventralen  Längsmuskels  {Im) 
und  die  Annäherung  der  Nervenstämme  (n)  über  dem  Neuralcanal  {t)  sind  gleichfalls 
dargestellt.  Vergr.  40i. 

Tafel  XXXn. 

Fig.  4.  Schnitt  durch  ein  Exemplar  mit  ausgestülptem  Rüssel  a,  kurz  nachdem 
die  Leibeswand  ihre  volle  rundliche  Form  erhalten  hat.  Das  Mundschleimbautge- 
webe  {bm)  hat  sich  unten  beinahe  vereinigt,  um  beim  Beginn  der  folgenden  Region 
ein  vollständiges  Rohr  zu  bilden,  während  die  grossen  Muskeln  des  Pharynx  ipm) 
diesen  Theil  des  Canales  von  dem  Durchschnitt  der  darunter  befindlichen  gefalteten 
exsertilen  Pharynxabtheilung  (ph)  trennen.  Vergr.  90. 
tm,  ventraler  Quermuskel, 
mr,  Fasern  des  langen  Retractors  des  Rüssels. 

Fig.  2.  Querschnitt  hinter  dem  vorigen.  Die  Körperwand  ist  unten  vollständi- 
ger gebildet,  und  der  starke  quere  Muskel  {tm)  deutlicher  von  Raphe  {cp)  zu  Raphe 
abgegrenzt.  Der  Raum  (r)  zwischen  den  vcrticalen  (vm)  und  den  schrägen  {om)  Mus- 
keln zeigt  geronnenes  Blut  in  dem  Canal.  Die  Fasern  des  lateralen  verticalen  Mus- 
kels {em)  ziehen  fast  in  einer  Richtung  mit  denen  des  schrägen  Muskels.    Vergr.  76. 

Fig.  3.  Eben  solcher  Schnitt  durch  den  Körper  an  einem  Theil,  an  welchejn  die 
Pharynxwand  ihre  volle  Muskelumhüllung  erhalten  hat.  In  diesem  Fall  ist  die  Zeich- 
nung nach  zwei  Präparaten  zusammengestellt,  so  dass  Körperwand  und  Inhalt  nicht 
ganz  die  gleichen  relativen  Verhältnisse  zeigen,  wie  in  der  Natur,  obwohl  beide  für 
sich  ipso  facto  correct  sind.  Oben  bemerkt  man  die  Anheftung  der  grossen  Pharynx- 
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maskeln  ipm)  ao  die  obere  Raphe  q^s  und  die  kräftige  und  complicirte  Mnskelhülle 
<)e8  Pharynx  (j).  Der  Süssere  verticale  Muskel  {em)  hat  im  zusammengezogenen  Zu- 
stand eine  halbkreisförmige  Gestalt  angenommen.  Die  drüsige  Schleimhautfläche  {j) 
des  Pharynx  ist  stark  und  in  grosser  Ausdehnung  entwickelt.  Vergr.  90. 
mr,  langer  Rück^iehmuskel  des  Rüssels, 
cp,  untere  Raphe. 

Fig.  4.  Verticaler  Querschnitt  der  Körperwand  hinter  der  vorstülpbaren  Region 
des  Pharynx.  Die  Form  ist  mehr  oblong,  als  rund,  wohl  in  Folge  der  möchtigen 
Grössenzunahme  der  verticalen  Muskeln.  Der  Darmcanal  {oe)  ist  weniger  complicirt, 
als  im  vorhergehenden  Fall.  Jederseits  vom  dorsalen  Blutgefäss  (p)  liegt  eine  Reibe 
von  Muskelfasern  [m),  die  zu  dem  Zurückziehen  des  vorhergehenden  Canalab- 
Schnittes  in  Beziehung  stehen,  während  die  langen  Retractoren  des  Rüssels  die 
symmetrischen  Massen  bei  mr  bilden.  Vergr.  426. 

t,  Oeffnung  (Canal?)  in  der  Hypodermis  der  lateralen  Region.  Die  Lage- 
änderung der  grossen  Nervenstämme  (n)  und  der  Neuralcanäle  [ti  ist 
deutlich. 

Fig.  5.  Ebensolcher  Schnitt  durch  den  hinteren  Theil  des  achten  borslentragen- 
den  Segments,  dicht  am  Anfang  des  neunten.  Der  schräge  Muskel  ist  schon  zu  einem 
breiten,  föcherförmigen  Muskel  ausgedehnt,  und  jederseits,  besonders  links  ist  die 
äussere  Anheftung  des  grossen  Muskels  ym  (besser  in  Fig.  8,  Taf.  XXXI  zu  sehen) 
dargestellt  Die  Veränderungen  am  Darmcanal,  der  ventrale  quere  Muskel  und  an- 
dere Theile  sind  deutlich  zu  sehen,  obschon  die  Borsten  der  neunten  Reihe  noch 
nicht  erreicht  sind.   Vergr.  i40. 

Fig.  6.  Schnitt  durch  die  hintere  Region  bei  einem  von  Eiern  {ov)  ausgedehnten 
Weibchen.  Man  erkennt  deutlich  die  Abflachung  der  dorsalen  und  ventralen  Längs- 
muskeln, sowie  die  Verschmächtigung  der  äusseren  und  inneren  verticalen  und  der 
schrägen  Muskeln.  Das  Exemplar  war  im  Juni  gefangen  und  conservirt  worden. 
Vergr.  63. 

Fig.  7.  Falten  der  Innenfläche  des  Rüssels,  der  contrahirt  und  dessen  Basaltheil 
vorgeschoben  ist.  Die  chitinöse  Cuticulalage  [ca]  ruhtauf  der  streifigen  Masse  der  mit 
der  Hypodermis  homologen  Schicht  {hpa),  Vergr.  850. 

Fig.  8.  Körperchen  der  Leibesflüssigkeit,  aus  dem  lebenden  Thier  ausgetreten. 
Vergr.  700. 

Tafel  XXXm. 

Fig.  4.  Verticaler  Querschnitt  nahe  dem  Ende  der  vorderen  Region  (7.  bis  8. 
Körpersegment).  Man  sieht  deutlich  die  grosse  Mächtigkeit  der  äusseren  und  inne- 
ren verticalen  und  der  schrägen  Muskeln ,  während  die  dorsalen  und  ventralen 
Längsmuskeln  abgenommen  haben.  Die  Oberfläche  aller  dieser  Muskeln  ist  in  den 
Präparaten  von  einem  drüsenarligen  in  der  Form  von  durchscheinenden  körnigen 
Kugeln  (u)  auftretenden  Gewebe  überzogen.  Ausserdem  trifft  man  zwei  grosse  kör- 
nige Massen  {u'}  über  den  symmetrisch  angeordneten  Fasern  des  langen  Retractors 
[mr].  Der  Darmcanal  Ij]  zeigt  ein  viel  geringeres  Kaliber,  und  das  dorsale  Blutge- 
fäss hat  eine  dünnere  Hülle.  Der  Neuralcanal  (^j  nimmt  die  Mittellinie  ein,  während 
die  Nerven  unter  der  den  schrägen,  verticalen  und  queren  Muskeln  zugehörigen 
Raphe  liegen.   Vergr.  240. 

Fig.  3.  Schnitt  durch  das  neunte  Körpersegment.  Er  zeigt  die  offenbare  Con- 
tlnuität  der  Fasern  der  grossen  Muskelausbreitung  mit  denjenigen  des  queren  Mus- 
kels (Im).  Die  Nerven  (n)  sind  jetzt  einander  genähert,  während  der  Neuralcanal  [t) 
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tiefer  unten  zu  liegen  kommt.  Die  Gefässcandle  {aB)  nehmen  die  Seiten  des  Darm- 
canals  (j)  ein.  Die  eigenthümlichen  Borsten  der  neunten  Reibe  (q)  sind  links  sicht- 
bar.  Vergr.  240. 

Fig.  3.  Schnitt  in  der  hinteren  Region  desi  Körpers,  ein  wenig  hinter  dem  vori- 
gen, durch  Druck  etwas  flach  ausgebreitet.  Die  bedehtende  Grösse  der  dorsalen 
und  ventralen  Längsmuskeln  im  Vergleich  mit  den  inneren  verticalen  und  schrägen 
bieten  einen  starken  Contrast  zu  dem  Verbalten  in  der  vorderen  Region  (z.  B.  Fig.  1). 
Das  doppelte  dorsale  Blutgefäss  {p,p)y  das  wohl  ausgeprägte  einfache  ventrale  Blut- 
gefäss (6)  und  die  Lagerung  der  Nerven  über  dem  Neuralcanal  {t)  sind  gleichfalls 
unterscheidende  Merkmale.  Der  verticale  Muskel  (em)  ist  etwas  durch  Druck  abge- 
flacht.  Vergr.  90. 

pdy  Hypodermispapille  am  inneren  Rand  einer  kammartigen  Erhöhung. 
Die  seitlichen  Lamellen  sind  links  sichtbar. 
Fig.  4.  Eben  solcher  Schnitt  durch  das  Schwanzende  bei  einem  Exemplar, 
dessen  Darmcanal  mit  Nahrungsresten,  Sandtheilchen  etc.  angefüllt  ist.  Die  dorsa- 
len Längsmuskeln  erscheinen  grösser,  als  die  ventralen ,  und  die  inneren  verticalen 
und  die  schrägen  Muskeln  sind  besser  ausgeprägt,  als  vorn.  Die  Nervenstränge 
haben  sich  über  dem  Neuralcanal  vereinigt.  Vergr.  A  02. 

Fig.  5.  Spermatozoen,  im  Juni  von  einem  lebenden  Exemplar  genommen.  Ver- 
grösserung  700. 

a,  kreisrunde  Körperchen,  welche  zwischen  den  vorigen  angetrofieo  wer- 
den. 
Fig.  6.  Ei  aus  der  Mitte  der  hinteren  Region  eines  Weibchens  im  Juni.    Ver- 
grösserung  350. 

a,  Keimfleck, 
6,  Keimbläschen, 

c,  Dottermasse, 

d,  Kapsel  oder  Chorion. 

Tafel  XXXIV. 
Fig.  4.  Verticaler  Querschnitt  durch  den  Kopflappen  in  der  Gegend  des  präora- 
len Raumes  ch,  dicht  hinter  dem  auf  Taf.  XXX,  Flg.  5  dargestellten.   Der  grosse 
quere  Muskel  {fm)  verbindet  die  inneren  Ränder  der  Längsmuskeln  (Im).  Vergr.  414. 
va,  coagulirte  Blutmasse,  wahrscheinlich  auf  das  dorsale  Blutgefäss  zu  be- 
ziehen. 
Fig.  2.  Schnitt  durch  die  Körperwand  in  der  Richtung  der  lateralen  Organe  os, 
Taf.  XXX,  Fig.  7,  am  Anfang  der  hinteren  Region.    Das  Exemplar  war  lange  in 
Spiritus  conservirt.     Die  Organe   [os]   haben  das  Aussehen  von  aufgewundenen 
Gängen,  aber  im  Leben  gleichen  die  Falten  denjenigen  einer  Membran.   Vergr.  340. 
psj  Perivisceralraum.   Die  anderen  Buchstaben  wie  vorher. 
Fig.  8.    Ansicht  des  Kopflappens  und  der  vorderen  Region  eines  frischen 
Exemplars  von  der  Bauchfläche,  als  durchscheinendes  Object  behandelt.  Die  mittle- 
ren Muskeln  des  Koflappens  haben  in  Folge  der  starken  Entwicklung  des  inneren 
Gewebes  ein  zellig-körniges  Aussehen.    Der  Mund  ix)  ist  wenig  geöffnet,  um  das 
dorsale  Blutgefäss  (p)  zu  zeigen. 

hp,  Hypodermiskeil  zwischen  den  Enden  der  mittleren  Muskeln, 

a,  vorderer  Rand  des  Rüssels  im  zurückgezogenen  Zustand  mit  seinen 

Falten  (a'). 
vtm,  ventraler  querer  Muskel. 
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Fig.  4.  EiemeDte  der  Uypodermis.   Vergr.  700. 

a,  helle  Kügelchen, 

6,  c,  Stäbcbenzellen,  seitliche  und  Endansicht, 
d,  durchscheinende  Stäbchenzellen  und  freie  Stäbchen. 
Fig.  5.  Blutkörperchen,  in  Seewasser  ausgetreten,  im  September.  Vergr.  700. 

b,  zellige  Elemente  in  ihrer  Begleitung. 

Fig.  6.  Blutkörperchen  eines  Eiemplars  im  Juni.  Die  der  oberen  Gruppe  höngen 
zusammen.   Vergr.  700. 

Fig.  7.  Theil  der  Hypodermis,  gegen  das  hintere  Ende  des  Thieres,  mit  helieit 
flaschenförmigen  und  mit  Stäbchendrüsen.    Vergr.  850. 

Tafel  XXXVI. 
Fig.  1.  Rückenansicht  eines  schwach  zusammengezogenen,  die  Seitenorgane 
[osj  Taf.  XXX,  Fig.  7}  und  die  in  Begleitung  derselben  auftretende  Veränderung  im 
Kopfkreislauf  darbietenden  Exemplars.  Wie  im  Text  berichtet  ist,  triflTt  man  in  etni- 
gen  Geweben  des  Kopflappens  beträchtliche  Veränderungen ;  eine  der  bemerkens- 
werthesten  ist  diejenige  an  den  Enden  der  mittleren  Muskeln  bei  X.  Ein  kurzes  vas 
efferens  des  Kopfes  a  zieht  eine  kurze  Strecke  weit  nach  vorn  und  kehrt  dann  um, 
um  als  vas  aflerens  d  nach  rückwärts  zu  verlaufen.  Beträchtlich  vergrössert. 
6,  Blutcanäle, 

c,  der  quere  Stromlauf,  welcher  gelegentlich  in  dem  Raum  vor  dem  Mund 

zu  sehen  ist, 

f,  schräge  Fasern  des  mittleren  Muskels, 

g,  Chitinleisten  in  der  mittleren  Gegend  des  Rückens.  Der  Rüssel  erscheiot 

auf  der  linken  Seite  der  Figur  in  tbeilweise  ausgestülptem  Zustand. 
Fig.  2.  Rückenaosicht  des  Kreislaufs  im  lebenden  Thier  in  der  Gegend  des  48. 
Borstenbündels  der  hinteren  Region.   Vergr.  90. 
cp,  Capillaren, 

Ivd,  vas  afferens  zum' dorsalen  Gefössstamm, 
Ive,  vas  efferens  vom  ventralen  Gefässstamm, 
ov,  Eier, 
s,  Dissepimente, 
J,  dorsale  Haken. 
Fig.  3.  Seitenansicht  eines  Theiles  der  Körperwand  in  der  hinteren  Region. 
Man  sieht  den  dem  hinteren  Theil  des  vas  afferens  (Ivd)  angefügten  Sack  (6).    Vergr. 
etwa  90. 

Ive,  vas  efferens, 
Sf  Dissepiment. 
Fig.  4.  Ebensolche  Ansicht;  sie  zeigt  die  Vereinigung  eines  starken  Zweiges  [/*] 
mit  der  Stelle,  an  welcher  der  Sack  in  das  vas  afferens  mündet.  Vergr.  ungefähr  90. 
Fig.  5.  Querschnitt  des  dorsalen  Blutgefässes  in  seiner  vollständigen  Entwick* 
lung  in  der  vorderen  Region.   Vergr.  350. 
a,  innere,  streifige  Lage, 
6,  äussere,  körnige  Lage. 
Fig.  6.  Kopflappen  mit  vorgestülptem  Rüssel.  Der  letztere  ist  von  unten  und 
vorn  gesehen.   Loupenvergrösserung. 

Fig.  7.  Verticaler  Längsschnitt  durch  den  Kopflappen  (k]  und  den  Rüssel  [aU 
Die  vorstülpbare  Region  des  Pharynx  (ph)  ist  gegen  die  Basis  des  Rüssels  vorge- 
schoben.   Vergr.  55. 
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chf  Raam  vor  dem  Mund, 
mpf  Retractor  des  Pharynx, 
mr,  langer  Retractor  des  Rüssels. 
Die  schattirte  Partie  am  Ende  des  vorgestülpten  Pharynx  stellt  Blut  dar. 

Tafel  ZXZYn. 

Fig.  -I.  Seitenansicht  (zwischen  Gläsern)  des  Rüssels  in  ausgestülptem  Zustand, 
von  einem  halbtodten  Thler.   Der  Körper  ist  etwas  gedreht.  Vergr.  iO. 
abt  kurze  Retractoren  des  Rüssels, 
M,  von  einer  Blutmasse  erfüllter  Raum. 
Die  übrigen  Buchstaben  wie  vorher. 

Fig.  2.  Querschnitt  der  runzlichen  Pharynxabtheilung.    Vergr.  850. 
Fig.  8.  Rückenansicht  des  Darmcanals  etwa  in  der  Mitte  der  hinteren  Region. 
Vergr.  90. 

ajt  körnige  Drüsen, 
bj,  Massen  von  Fettkugeln, 

qj\  einigermassen  radiäre  Anordnung  der  Drüsen  unter  den  dorsalen  Biut- 
gefössen  p,p. 
Flg.  4.  Seitenansicht  derselben  Gegend;  die  Massen  von  orangefarbenen  Fett- 
kugeln sind  hier  deutlicher  zu  sehen.   Vergr.  90. 
J,  Haken, 

6,  ventrales  Blutgefäss, 
p,  dorsales  Blutgefäss. 
Flg.  5.  Drüsenzelle  aus  derselben  Gegend  der  Darmwand.   Vergr.  350. 
Fig.  6.  Eine  von  den  Fettkugelmassen,  von  ihrer  Hülle  umgeben.  Aus  derselben 
Gegend.   Vergr.  850. 

Fig.  7.  Baucbansiclit  in  der  Gegend  der  9.  Borstenbündel  von  einem  halb  todten 
Thier.  Bfan  sieht  die  Einschnürung  der  ventralen  Längsmuskeln  bei  Imc.  Vergrösse- 
rung  55. 

Fig.  8.   Querschnitt  der  Basalregion  eines  Tentakels  durch  das  Deckglas  ein 
wenig  flach  gedrückt.   Vergr.  850. 
c,  Cuticnla, 
APi  Hypodermis,  welche  entlang  dem  vorderen  Rande  in  situ  (hp"  in  der 

Figur)  stärker  entwickelt  ist, 
CO,  circuläre  Mu«kelschicht, 
Imo,  longitudinale  Muskel  läge, 
yf,  vas  efferens, 
^a,  vas  afferens, 

dSf  membranöses  Dissepimeot  oder  häutige  Lage,  welche  sich  wahrschein- 
lich, mit  ihren  Capillaren  von  den  Seiten  gelöst  hat. 
In  der  loogitudinalen  Muskellage  sieht  man  eine  obere  und  eine  untere  mediane 
Raphe. 

Tafel  XXXVm. 

Fig.  4.  Ansicht  der  Tentakeln  (^,  y/j  eines  lebensfrischen  Thieres;  sie  ragen  aus 
der  Oeffnung  im  Sand  [ar)  hervor  und  sind. durch  das  Glasgefäss  betrachtet,  welches 
die  Sandröhre  vervollständigte.  Der  Kopfiappen  ist  bei  k  zu  sehen.  Die  verticale 
Fläche  a  würde  in  natura  horizontal  sein.   Loupenvergrösserung. 
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Fig.  2.  Tentakelpapillen  in  voller  Entwicklung  bei  schwacher  Compressioo. 
Vergr.  350. 

iffp,  Papille,  nahezu  in  normalem  Zustand  mit  Palpocilen  an  der  Spitze, 
a,  etwas  durch  Druck  verönderle  Papille.   Der  Buchstabe  bezieht  sich  auf 

den  zelligkömigen  Rand, 
f,  die  Fasern  der  centralen  Region,  welche  sich  ausbreiten  und  wahr- 
scheinlich dem  Ende  der  Papille  eine  Saugwirkung  ermöglichen, 
6,  Trümmer  des  zerrissenen  Fühlers. 
Fig.  8.  Querschnitt  eines  Tentakels  nahe  dem  Ende  mit  Theilen  zweier  Papil- 
len (vp) .   Man  sieht  das  die  Blutgefässe  umgebende  und  verbindende  Stroma  [cps) 
sich  an  jedem  Pole  an  der  Raphe  (^r)  befestigen.  An  diesen  Schnitten  ist  auffallend, 
dass  das  vas  efferens  (y^f)  beinahe  immer  Blut  enthält,  während  das  vas  afferens  (tffo) 
nicht  nur  leer,  sondern  auch  schwer  zu  finden  ist.   Vergr.  850. 

Fig.  4.  Ende  einer  TentakelpapUle  von  einem  frischen  Thier  in  Seewasser; 
man  sieht  die  hellen  Kügelchen,  körnigen  Massen,  stäbchenförmigen  Körperchen 
und  Schleim,  welche  hier  bei  leichtem  Druck  austreten.   Vergr.  700. 

Fig.  5.  Endtheil  eines  Tentakels  von  einem  lebenden  Exemplar  mit  den  Blut- 
gefässen in  activem  Zustand.   Vergr.  ungefähr  90. 
dSf  quere  Dissepimente, 

cp,  Capillaren ,  in  welchen  der  Strom  sich  von  tpe  zu  tpa  bewegt.   Das 
erstere  Gefäss  ist  kleiner  und  wird  gewöhnlich  an  seinen  welligen  Um- 
rissen erkannt. 
Die  Papillen  sind  in  Ruhe  und  einige  zeigen  Einschnürungen. 
Fig.  6.  Tentakel  in  Entwicklung,  wahrscheinlich  etwa  am  dritten  Tag.   Eine 
Tendenz  zur  Differenzirung  ist  eine  kurze  Strecke  jenseits  der  basalen  Gefässe  deut- 
lich wahrzunehmen,  an  der  Spitze  dagegen  zeigt  sich  nur  eine  einfache  Blutmasee 
bei  b).  Vergr.  90. 

Fig.  7.  Ein  Tentakel  im  Entwicklungszustand,  welcher  das  erste  Auftreten  der 
Papillen  (y/p)  in  Form  schwacher  Erhebungen  der  Uypodermis  zeigt. 

Fig.  8.  Blutkörperchen  mit  distincten  Kernen,  wie  man  sie  unter  günstigen  Um- 
ständen in  dem  Fühler  eines  lebenden  Exemplares  beobachtet.   Vergr.  700. 

Fig.  9.   Das  Aussehen ,  welches  eine  dünne  Schicht  Blut  bietet,  der  man  ein 
wenig  starke  Essigsäure  zugesetzt  hat.   Vergr.  700. 
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Ueber  einige  Fälle  von  Parasitismns  bei  Infnsorien^). 

Von 
Dr.  J.  ran  Bees  \n  Amsterdam. 


Mit  Tafel  XXXIX. 


Im  Laufe  einiger  im  Jahre  1876  angestellter  Untersuchungen  über 
die  Conjugation  von  Infusorien  sah  ich  verschiedene  Arten  öfters  von 
Parasiten  heimgesucht.  Einige  Fälle  scheinen  mir  der  Beschreibung 
5^erth  zu  sein.  Ein  Theil  davon  bietet  eine  neue  Widerlegung  der  alten 
Lehre,  welche  gewisse  Parasiten  als  aus  dem  Nucleus  stammende  Em- 
bryonen auffasste;  ein  anderer  aber  scheint  eben  diese  Lehre  einiger- 
massen  zu  stützen,  indem  der  Beweis  geliefert  wird,  dass  sich  im  Nucleus 
aus  äusserst  kleinen  Keimen  Zellen  entwickeln  können ,  welche,  nach- 
dem sie  innerhalb  des  Nucleus  bedeutend  gewachsen  sind,  sich  furchen 
und  schliesslich,  zum  Zwecke  weiterer  Entwickelung,  das  Infusorium 
verlassen.  Die  zuerst  erwähnten  Fälle  beziehen  sich  auf  Vorticella  micro- 
stoma,  der  letztere  auf  Oxytricha  fallax. 

Vorticella  microftoma. 

Mehr  als  einmal  war  ich  so  glücklich  an  dieser  Art  das  epidemische 
Auftreten  von  ebendem  Parasiten  (Endosphaera)  zu  beobachten,  bei  wel- 
chem Engelmann  2)  die  Entdeckung  vom  sich  Einbohren  der  )>Embryoneno 
machte.  Das  erste  Mal  traf  ich  die  Epidemie  in  einem  seit  drei  Tagen 
in  der  feuchten  Kammer  aufbewahrten  Tropfen  von  der  Oberfläche  von 

4)  Der  Inhalt  vorstehender  Mittbeilang  ist  einem  in  den  »Onderzoekingen  gedaan 
in  het  physiologisch  laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool.  III  Reeks.  D.  IV. 
4877(1  enthaltenen  Aufsatze  des  Verfassers:  »Bijdrage  tot  de  Biologie  der  Infusone« 
entnommen. 

8)  Th.  W.  Emgbliiann,  lieber  Entwickelung  und  Fortpflanzung  von  Infusorien. 
Morphol.  Jahrb.   I.  Bd.    4876.   p.  573. 

Zeitselirift  f.  wissensch.  Zoologie.  XXXI.  Bd.  84 
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Wasser,  das  vierzehn  Tage  vorher  aus  dem  ütrechler  Singel  beim 
physiologischen  Laboratorium  geschöpft  war.  Neben  Vorticella  micro- 
stoma  enthielt  der  Tropfen  noch  Vort.  Campanula,  Chilodon  cucullulus, 
Oxytricha  fallax  und  viele  Acineten.  Eine  der  Vorticeilen  i)  zeigte  eine 
0,03  mm  grosse  Endosphaera. 

Von  dieser  wurden  eine  beträchtliche  Anzahl  Knospen  entwickelt, 
was  immer  durch  die  Entwicklung  einer  neuen  contractilen  Vacuole  und 
eines  Wimperkreises  im  Innern  des  Parasiten  angezeigt  ward.  Viele  sab 
ich  auf  diese  Art  im  Werden  begriffen,  oder  auch  kurz  nach  dem  Aus- 
schlüpfen; an  vieren  gelang  es  mir  den  Act  des  AusschlUpfens  selbst 
zu  beobachten.  Er  dauerte  drei  bis  fünf  Secunden.  Die  schwer  zu 
verfolgende  Bewegung  der  Knospe  durch  den  Tropfen  währte  immer  be- 
deutend länger.  Nur  einmal  spielte  diese  Periode  sich  in  kurzer  Zeit  ab 
und  gelang  es  die  Knospe  während  dessen  nicht  aus  den  Augen  zu  ver- 
lieren. Um  2^50'  war  sie  ausgetreten;  um  2^56'  hatte  sie  sich  eine 
Vorticelle  ausgewählt  und  nachdem  sie  erst  einige  Male  an  deren  Ober- 
fläche entlang  sich  hin  und  her  bewegt  hatte,  blieb  sie  auf  der  halben 
Höhe  von  deren  Körper  fixirt;  allmälig  drang  sie  jetzt  in  diesen  hinein; 
um  3^5'  war  dies  schon  zum  grössten  Theil  geschehen,  um  3^42'  war 
nur  noch  ein  kleiner  Rest  des  Parasiten  ausserhalb  der  Vorticelle  zu  sehen 
und  3^22'  war  auch  dieser  eingedrungen  und  lag  die  parasitische 
Kugel  deutlich ,  wiewohl  etwas  weniger  scharf  umschrieben  als  zuvor, 
den  Kern  und  die  contractile  Vacuole  zeigend,  im  Vorticellenkörper.  Die 
Vacuole  contrahirle  sich  regelmässig  alle  43  Secunden. 

Dieser  Fall  ist  also  der  Hauptsache  nach  eine  Wiederholung  von 
jenem,  den  Engelmann  beobachtet  hat;  nur  weicht  der  Ort  des  Fixirens 
des  Parasiten  ab ;  bei  Engelmann  wurde  dieser  durch  den  Wirbelstrom  der 
adoraiep  Spirale  gegen  den  Rand  des  Peristomdeckels  angetrieben^  wäh- 
rend in  dem  jetzt  beschriebenen  und  in  noch  zwei  weiteren  Fällen,  die 
ich  beobachten  konnte,  der  Parasit  sich  auf  halber  Höhe  des  Körpers, 
und  zwar  mittelst  eigner  Bewegungen  fixirte.  Das  Entstehen  eines 
Wimperkranzes,  den  Engelmann  sich  an  der  inficirten  Vorticelle  ent- 
wickeln sah,  blieb  jetzt  aus,  die  Vorticelle  zog  sich  zusammen  und  es 
folgte  in  einigen  Fällen  Encystirung. 

4)  Nebenbei  sei  bemerkt,  dass  dieses  Individaum  sieb  auszeicbnete  durch  einen 
fremdartigen  scharf  umschriebenen  Anhang  auf  halber  Höhe  des  Körpers,  welcher 
dem  kleinen  Rest  eines  Microgonidiams,  kurz  vorseinem  vollständigen  Verschwinden 
nach  erfolgter  Conjugation,  nicht  unähnlich  aussah,  dessen  Ursprung  und  Bedentung 
mir  jedoch  räthselhaft  blieb.  Allerdings  gab  es  Knospen  von  Vorticella  microstoma 
im  Tropfen ;  jedoch  möchte  ich  vermuthen,  dass  der  Anbang  nicht  daher  stammte, 
weil  er  während  der  vier  bis  fünf  Tage,  in  denen  ich  ihn  wahrnehmen  konnte,  die 
Gestalt  gar  nicht  wechselte. 
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Später  begegnete  ich  diesen  Vorgängen  noch  einige  Male  an  Individuen, 
die  sich  in  grossen  Haufen  an  der  staubigen  Oberfläche  des  Wassers  ge- 
sammelt hatten ;  einmal,  Ende  Februar  4  876,  war  die  Epidemie  dermassen 
allgemein,  dass  kaum  einige  wenige  Procente  der  Individuen  ohne  Para- 
siten waren.  Viele  davon  besassen  deren  zwei  von  nicht  geringer  Grösse, 
die  zuweilen  je  vier  bis  fünf  contractile  Vacuolen  enthielten ;  von  sol- 
chen Objecten  war  die  Form  ganz  verzerrt.  An  mehreren  Stellen  klebten 
benachbarte  Individuen  oberflächlich  aneinander,  waren  aber  nie  ver- 
wachsen. Vielleicht  hatte  sich  in  Folge  der  Infection  ein  klebriger  Stofi" 
an  der  Oberfläche  gebildet. 

Vorticella  campanula. 

Von  dieser  Art  traf  ich  am  20.  März  in  Grabenwasser,  das  am  2. 
desselben  Monats  geschöpft  war,  schwärmend  neben  ganz  normalen  In- 
dividuen einige  an,  welche  neben  dem  Kern  Gebilde  enthielten,  die  mir 
nicht  wohl  etwas  anderes  als  Parasiten  zu  sein  schienen :  grosse  das 
Licht  stark  brechende  Kugeln,  deren  Zahl  jedoch  im  lebenden  Thier 
durch  die  rasche  Bewegung  desselben  nicht  zu  ermitteln  war.  Acid. 
acetic.  zeigte  an  den  Kugeln  einen  einfachen  Contour,  einen  körnigen  In- 
halt und  einen  dunkeln,  stark  das  Licht  brechenden  grossen  sphäri- 
schen oder  ellipsoidischen  Kern ;  eine  contractile  Vacuole  sah  ich  in  den 
Kugeln  nie.  Ihre  Anzahl  schwankte  zwischen  zwei  und  acht;  je  mehr 
Kugeln,  desto  kleiner  waren  sie,  wiewohl  im  selben  Objecto  sämmtliche 
Kugeln  fast  immer  die  nämliche  Grösse  zeigten. 

Nur  einmal  zeigte  sich  in  einem  Objecte  eine  Kugel  grösser  als  die 
beiden  andern,  hatte  aber  auch  zwei  Kerne,  dicht  neben  einander,  und 
an  der  einen  Seite  die  Andeutung  einer  beginnenden  Einschnürung.  Ich 
glaube  aus  Gesagtem  schliessen  zu  können,  dass  die  Kugeln  sich  im 
Vorticellenkörper  vermehrten. 

Eine  Woche  lang  steigerte  sich  die  Anzahl  dieser  Objecte  den  nor- 
malen gegenüber  ein  wenig,  sank  dann  wieder,  bis  sich  keines  mehr 
zeigte  *).  Was  aus  den  Parasiten  und  ihren  Trägern  wurde,  blieb  uner- 
mittelt. 

Oxytricha  fallax. 

Bei  dieser  Art  traf  ich  im  Mai  epidemisch  die  interessantesten  Parasi- 
ten an,  aufweiche  ich  bisher  gestossen  bin.  In  den  ersten  Entwicklungs- 

4)  Auch  mehrere  in  feuchten  Kammern  aufgehobenen  Individuen  starben  nach 
4—6  Tagen,  ohne  dass  sich  etwas  mit  den  Kugein  gelindert  hätte. 

81* 


Digitized  by 


Google 


476  J-  v^i  Rees, 

Stadien  würde  uian  mcineD,  eine  vollkommene  Bestätigung  der  Hypothese 
KU  sehen,  die  den  Nucleus  als  keimbereitendes  Organ  auffasst  (man  be- 
trachte die  Figuren  4  und  5).  Die  weitere  Entwicklung  lässt  jedoch 
eine  derartige  Auffassung  nicht  zu. 

Scbon  im  März  hatte  ich  einige  Individuen  von  Oxytricha  fallax  be- 
obachtet und  gezeichnet,  die  neben  den  Kernen  kugiige  Gebilde  zeigten, 
über  weiche  ich  im  Unklaren  blieb.  Zweimal  war  das  Wasser  im  Geföss 
seitdem  allmälig  verdampft  gewesen  und  durch  Brunnenwasser  ersetzt 
worden ,  als  ich  im  Mai  sich  eine  starke  Epidemie  entwickeln  sab  und 
damit  Aufschluss  Über  die  Bedeutung  der  früher  gemachten  Skizzen  er- 
hielt. Ais  mir  nach  einigen  Tagen  daran  gelegen  war,  die  bis  dahin  nicht 
sehr  ergiebig  dargebotenen  ersten  Entwicklungsstadien  näher  kennen  zu 
lernen,  zog  ich  meinen  Nutzen  aus  der  Erfahrung,  dass  Trocknen  und 
Anfertigen  einer  Infusion  bis  jetzt  der  Entwicklung  der  Parasiten  nur 
vortbeilhaft  gewesen  war.  Ich  vermischte  ein  Dutzend  Tropfen  des  die 
inficirten  Oxytrichinen  enthaltenden  Wassers  mit  dem  doppelten  Yolum 
Wasser,  das  normale  Objecte  enthielt.  In  wenigen  Tagen  verdampfte 
das  Wasser  und  am  7.  Juni  fand  ich  in  der  Infusion  die  gewünschten 
Objecte  in  grosser  Zahl  vor. 

Wie  so  häufig  bei  den  Infusorien  der  Fall  ist,  konnte  man  auch  hier 
erst  nach  Tödtung  der  Objecto  zum  genauen  Studium  der  im  Innereo 
des  Körpers  herrschenden  Zustände  gelangen.  Die  schönsten  Bilder  erhielt 
ich  nach  rascher  Einwirkung  von  V2~"^Vo  Osniiumsäure  und  darauf  er- 
folgter Carmintinction. 

Die  jüngsten  Entwickiungsstadien  der  Parasiten  zeigten  sich  im 
Innern  der  Kerne  als  winzige  Kügelchen  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen, einzeln  oder  zu  mehreren,  und  dann  zerstreut  in  der  Kern^ 
masse  gelagert,  welche  bei  der  zweiten  Epidemie  ganz  homogen  war, 
bei  den  Individuen  der  ersten  hingegen  neben  den  Kügelchen  die 
öfters  auftretenden  kömigen  Einschlüsse  enthielt.  In  solchen  FäUen 
war  es  oft  schwer;  wo  nicht  unmöglich,  von  diesen  normalen  Ein- 
schlüssen die  kleinsten  der  fremden  zu  unterscheiden.  Fig.  4  und  5  der 
Tafel  zeigen  dies.  In  der  erst  genannten  z.  B.  erkannte  ich  drei  grösstc, 
eine  mittlere  und  fünf  kleinere ;  über  die  hierauf  folgenden  vier  bis  fünf 
kleineren  blieb  ich  im  Unklaren. 

Derartige  Bilder  sind  es,  worauf  ich  hindeutete,  als  ich  oben  von  der 
scheinbaren  Bestätigung  der  Embryonalhypothese  sprach.  Sie  machen 
ganz  den  Eindruck  als  entständen  die  grösseren  Kügelchen  aus  den  be- 
kannten Kerneinschlüssen. 

Sehen  wir  jetzt  aber,  wie  sich  die  Körperchen  weiter  entwickelten. 

Dass  man  hier  mit  jungen  Zellen  zu  thun  hat,  ist  ausser  Zweifel.  Mit 
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Ausoabooe  dar  ganz  kleinen  KUgelchen  war  in  diesen  immer  central  ein 
sphärischer  Kern  zu  bemerken,  entweder  heller  als  die  umgebende  homo- 
gene Masse  und  ohne  Kernkörperchen  (Fig.  i),  oder  mit  kleineren  (Fig. 
1  und  3)  oder  grösseren  Kernkörperchen  (Fig.  6)  oder,  was  am  meisten 
der  Fall  war,  dunkler  als  der  übrige  Zellinhalt. 

Contractile  Vacuolen  zeigten  sich  in  diesem  Stadium,  wie  auch  im 
ganzen  weitern  Verlauf  der  Entwickelung  nie  ^) . 

Neben  den  Objecten,  welche  die  beschriebenen  kleinen  Kugeln  im 
Kern  enthielten,  fanden  sich  in  überaus  grosser  Anzahl  Objecto,  bei  denen 
die  Kugeln  schon  bedeutend  grösser  waren ;  zu  gleicher  Zeit  war  sodann 
eine  doppelt  contourirte  ungefähr  0,0004  mm  dicke  Zellwand  deutlich  zu 
sehen,  wenn  auch  nicht  an  allen  Zellen  dei^selben  Grösse  mit  gleicher  Deut- 
lichkeit. Die  Wand  ist  vollkommen  glatt  und  homogen  und  bleibt  dies 
auch,  während  die  Zelle  fortfährt  sich  noch  ansehnlich  zu  vergrössern. 

Indessen  haben  die  wachsenden  Zellen  die  Nucleusmasse ,  worin 
sie  sich  entwickelten,  nicht  verbraucht,  vielleicht  nicht  einmal  benutzt, 
—  in  welchem  Falle  die  £rnührung  dieser  Zeilen  blos  auf  Kosten  der 
Endoplasmaflüssigkeit  geschehen  würde  — ;  allein  die  Form  des  Nucleus 
hat  sich,  dem  innerlich  ausgeübten  Druck  der  wachsenden  Zellen  folgend, 
meistentheils  schon  sehr  geändert,  wobei  jedoch  der  eigene  Zusammen- 
hang noch  nicht  eingebüsst  wird.  Dies  geschieht  erst  allmälig,  nachdem 
neue  Veränderungen  in  den  Zellen  stattgefunden  haben,  welche  haupt- 
sächlich darin  beslehen,  dass  sie  zur  Furchung  schreiten.  Diese  nicht 
nur  bei  einer  bestimmten  Grösse  der  Zellen  auftretende  Furchung  (siehe 
Fig.  7  u.  9j,  woran  die  Zellwand  gar  keinen  Antheil  nimmt,  ist  dadurch 
charakteristisch,  dass  nach  der  Theilung  sich  keine  Spur  von  sich  abrun- 
den oder  zusammenziehen  der  Theilungsproducte  zeigt.  Zwar  fanden 
sich  einige  Bilder  vor,  wo  ein  Zurückziehen  des  ganzen  Inhalts  von  der 
Wand  und  namentlich  der  Theilstücke  von  einander  zu  sehen  war  (Fig. 

6  und  Fig.  9  die  unterste  Kugel),  allein  dies  war  ohne  Zweifel  künstlich 
hervorgerufen,  indem  es  öfters  mit  dem  Liegen  des  Präparates  bedeutend 
zunahm. 

In  den  meisten  Fällen  sah  ich  die  ersten  Theilungsflächen  bis  zu 

7  oder  8  senkrecht  auf  einer  bestimmten  Fläche  stehen,  —  in  einigen 
Bildern  in  der  Zeichnung  z.  B.  senkrecht  auf  der  Fläche  des  Papiers,  — 
luichdem  zuerst  entweder  zwei  Halbkugeln  (Fig.  9),  oder  sofort  einige 
Kugelsectoren  gebildet  waren  (Fig.  6,  7,  9  u.  10).  Später  folgten  dann 
Theilungen  senkrecht  auf  diese  radiären,  endlich  wieder  solche,  die  den 
ersten  parallel  waren. 

1)  Die  in  Fig.  7  vorhaodenen  Vacaolen  sind  nicht  als  contractile  anzusehen, 
sondern  beim  Absterben  entstanden. 
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An  vielen  Bildern  war  dies  Verhältniss  jedoch  kaum  oder  gar  nicht 
zu  erkennen  und  war  an  den  Theilungsflächen  nur  wenig  Regelmässig- 
keit zu  entdecken.  In  wie  fern  diese  Bilder  als  Kunstproducte  aufzu* 
fassen  wären,  muss  ich  dahingestellt  sein  lassen ;  nur  bemerke  ich,  dass 
sie  beim  Liegen  der  Präparate  sich  nicht  änderten. 

Wenn  auch  die  Furchung  nicht  immer  bei  einer  bestimmten  Grösse 
der  Zellen  auftritt,  so  sind  doch  von  den  gefurchten  Kugeln  die  grOssten 
durchschnittlich  die  am  meisten  gefurchten.  Es  ist  also  höchst  wahr- 
scheinlich, dass  die  Zellen  während  der  Furchung  wachsen.  Im  weite- 
sten Stadium  der.  Furchung  zeigen  die  Kugeln  dann  innerhalb  der  un- 
veränderten Zellwand  eine  Anzahl  von  15 — 30  oder  mehr,  ungefähr 
gleich  grossen,  unregelmässig  polygonalen,  wandlosen  Tochterzellen, 
anscheinend  ohne  Kerne,  indem  von  dem  ursprünglichen  Kern  während 
der  Furchung  jede  Spur  verschwand. 

Inzwischen  sind  die  aus  den  zwei  Nuclei  der  Oxytricha  stam- 
menden, im  Anfang  getrennten  Massen  in  den  meisten  Fällen,  iu 
Folge  des  bedeutenden  Yolumenzuwachses ,  einander  näher  gerüdLt; 
öfters  war  die  Nucleusmasse  auch  dann  noch  als  ein  die  Kugeln  ein- 
schliessendes  Ganze  scharf  contourirt  zu  sehen  (Fig.  40);  gewöhnlich 
jedoch  war  die  Nucleusmasse  in  diesem  Stadium  nur  noch  als  ein  Rest 
daran  zu  erkennen ,  dass  sich  das  die  Kugeln  umgebende  Endoplasma 
bei  Carmintinction  stärker  roth  färbte  als  das  mehr  nach  aussen  ge- 
legene ,  so  dass  es  schien  als  hätte  die  Nucleussubstanz  sich  dort  aul^ 
gelöst. 

Was  dieNucleoli  des  Infusoriums  betrifft,  welche  während  des  ganzen 
geschilderten  Processes  keine  innere  Veränderung  erlitten  haben,  so  sind 
diese  in  dem  zuletzt  besprochenen  Stadium  nur  noch  ausnahmsweise 
heraus  zu  finden  als  zwei  einigermassen  angeschwellte ,  ellipsoidisdie 
Körperchen ,  so  ziemlich  an  der  gewöhnlichen  Stelle  im  Körper  gelagert, 
meistens  war  es  aber  unmöglich  sie  von  anderen,  gleich  grossen  Kugel- 
chen  zu  unterscheiden. 

In  dem  letzten  Stadium  bleibt  von  dem  oft  von  SO — 30  Kugeln  erfüllten 
und  aufgezehrten  Infusorienkörper  kaum  etwas  mehr  als  eine  ziemlich 
schmale,  die  Kugeln  nach  allen  Seiten  umgebende  Schicht  übrig,  die  öfters 
an  Bauch-  und  Rückenfläche  bedeutend  hervorgewölbt  ist.  Der  hintere 
Theil  hingegen  ist  am  lebenden  Objecto  mitunter  verschmälert.  Die  con- 
tractile  Yacuole  sah  ich  einmal  in  den  vorderen  Theirdes  Körpers  gedrängt, 
gerade  vor  der  adoralen  Spirale.  Was  nach  den  beschriebenen  Vorgängen 
wohl  in  vielen  Fällen  das  weitere  Geschick  der  Infusorien  ist,  meine  ich 
schliessen  zu  können  aus  einigen  Beobachtungen  an  in  der  feuchten 
Kammer  aufgehobenen  Objecten,  welche  ganz  oder  zum  Theil  zerflossen, 
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and  die  Kugdn  also  nach  aussen  ireteo  Hessen.  Dennoch  glaube  ich, 
dass  die  Kugeln  in  den  meisten  Fällen  nach  aussen  gelangen ,  bevor  die 
Wirihe  zu  Grunde  gegangen  sind.  Neben  den  Objecten,  die  sich  wie 
Fig.  6  u.  7  darstellten,  mit  zwei  getrennten  Rugelhaufen,  war  eine  fast 
gleich  grosse  Anzahl  zu  finden,  wo  sich  nur  ein  derartiger  Haufen  zeigte, 
ungefähr  in  der  Mitte  des  Körpers,  gewöhnlich  mit  unverkennbarem 
Nucleolus,  wie  Fig.  8  zeigt.  Wie  hier  waren  mitunter  eine  oder  mehrere 
der  Kugeln  schon  in  Furchung  begriffen,  gewöhnlich  jedoch  noch  keine. 
Da  Theilung  bei  den  Infusorien  in  diesem  wie  in  den  späteren  Stadien 
an  den  Hunderten  Objecten,  die  ich  durchmusterte,  nie  beobachtet  wurde, 
so  giebt  es  nur  eine  Erklärung  >} :  dass  einer  der  beiden  Kugelhaufen 
sammt  Nucleusmasse  und  Nucleolus  beim  Leben  des  Infusoriums  und 
ohne  directen  Schaden  für  das  Thier  ausgestossen  wurde.  Schliesslich 
gab  es  Objecto  wie  Fig.  41,  wo  in  dem  sehr  verstümmelten  Körper 
meist  nichts  als  ein  oder  zwei  kleine  Kügelchen,  vielleicht  die  Nucleoli, 
mitunter  nicht  einmal  diese,  übrig  geblieben  waren;  in  einzelnen  Fällen 
auch  noch  eine  der  grösseren  Kugeln.  Und  solche  Objecto  waren  nicht 
selten ;  man  hätte  dann  meinen  können ,  das  Reagens  hätte  sie  kurz  vor 
dem  Zugrundegehen  fixirt.  Aber  in  einem  Präparat  von  der  Höhe  der 
Epidemie  waren  ungefähr  30  Procent  der  Objecte  in  diesem  Zustande. 
Ich  muss  also  annehmen,  dass  auch  nach  völliger  Entfernung  von 
Nuclei  und  Kugelhaufen  das  unmittelbare  Absterben  der  Objecte  nicht 
Dothwendig  ist;  ob  dieselben  jedoch  noch  lange  in  dem  fremdartigen 
Zustande ,  nur  mit  Nucleoli ,  oder  selbst  ohne  diese ,  im  Leben  bleiben 
können,  und  ob  der  Besitz  dieser  letztern  unter  diesen  Umständen 
noch  vortheilhaft  ist,  ob  sich  ferner,  etwa  nach  einer  Encystirung, 
vielleicht  aus  den  Nucleoli  neue  Nuclei  entwickeln  können,  im  Anklang 
an  BüTscHLi's  Theorie,  der  die  Nucleoli  für  primäre  Kerne  hält,  ob 
also  das  Ausgestossenwerden  der  Kugelhaufen,  welches  häufiger  statt- 
findet als  das  Freiwerden  durch  zerfliessen  der  Objecte ,  für  die  wei- 
tere Entwickelung  der  gefurchten  Kugeln  der  normale  Vorgang  ist, 
oder  ein  abnormaler,  zum  Nutzen  der  Infusorien:  das  sind  Fragen, 
worauf  ich  die  Antwort  schuldig  bleiben  muss.  Allein  eine  neue  Epi- 
demie ,  bei  welcher  auf  diese  Punkte  speciell  geachtet  würde,  könnte 
hierüber  Licht  vei^chaffen. 

In  dem  Freiwerden  der  Kugeln  liegt  für  diese  die  Bedingung  zur 
ferneren  Entwicklung;  diese  erfolgt  höchst  wahrscheinlich  nur  für  die 

4 )  Nebeobei  sei  bemerlct,  dass  während  des  Aaflretens  der  Kügelchen  an  eini- 
gen Individuen  eine  »Placentaa  beobachtet  wurde ;  einmal  befand  sich  darin  eine 
grosse  ungefurchte  Kugel.  Fig.  5  kann  sowohl  von  einem  conjugirt  gewesenen  wie 
von  einem  sich  theilenden  Individuum  hergeleitet  werden. 
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im  Infusorium  zur  höchsten  Furchung  gelangten.    In  der  feuchten  Kam* 
mer  machte  ich  über  diesen  Gegenstand  folgende  Beobachtungen. 

Am  25.  Max  hatte  sich  nahe  am  Rande  des  Wassertropfens  eine 
Oxytricha  fallax  festgeschwommen ,  die  nicht  weniger  als  23  ,  meistens 
sehr  grosse  Kugeln  mit  sich  trug,  wovon  acht  in  starkem  Grade  gefurcht. 
Um  3^30'  waren  12  Kugeln,  wovon  vier  gefurchte,  sammt  einem  Theile  des 
Endoplasmas  herausgetreten,  worauf  die  künstliche  Oeffnung  sich  wieder 
schioss.  In  den  gefurchten  Kugeln  ging  nach  einiger  Zeit  eine  Aenderung 
vor  sich ;  die  Wand  wurde  allmälig  undeutlich  und  löste  sich  dann  bald 
auf;  zu  gleicher  Zeit  traten  die  kleinen  Tochterzellen  ein  wenig  ausein- 
ander ,  wahrscheinlich  indem  das  Product  der  gelösten  Wand  zwischen 
sie  hineindrang;  auch  rundeten  sie  sich  ab.  An  zwei  der  jetzt  entstan- 
denen Zellcolonien  zeigten  sich  um  4^45'  Bewegungserscheinungen; 
ohne  ihre  Stellung  bedeutend  zu  ändern,  bewegten  sie  sich  sehr  langsam 
und  schwach,  leise  schaukelnd,  mitunter  4 0  bis  i ^  Minuten  ruhend. 
4^45'  fing  auch  die  dritte  und  bald  darauf  die  vierte  Gruppe  an;  und 
nachdem  um  6^20'  die  Oxytricha  zerflossen  war,  zeigten  auch  die  vier 
übrigen  gefurchten  Kugeln  nach  und  nach  die  nämlichen  Veränderungen. 

Sämmtliche  ungefurchte  Kugeln  blieben  regungslos.  Eine  Gruppe 
von  fünf  dieser  letzten  wurde  von  einer  Stylonychia  Mytilus  verschluckt, 
bald  jedoch  wieder  entfernt. 

Wie  viel  mir  auch  an  der  Kenntniss  der  weiteren  Entwicklung 
dieser  Zellgruppen  gelegen  war,  die  späteren  Beobachtungen  haben  mir 
hierüber  nichts  weiter  gelehrt.  In  der  Nacht  konnte  ich  nur  finden, 
dass  an  einigen  Zellgruppen  die  Bewegungen  immer  träger  und  seltener 
wurden.  Um  3^  hörten  sie  an  einigen  ganz  auf,  andere  zeigten  sie  noch 
den  ganzen  folgenden  Tag.  An  diesen  sah  ich  in  den  kleinen  Zellen 
deutlich  einen  Kern  auftreten.  Auch  glaube  ich  einmal  feine  kurze  Gilien 
beobachtet  zu  haben,  für  welche  ich  jedoch  nicht  einstehen  will.  Auch 
diese  Gruppe  hörte  aber  allmälig  auf  sich  zu  bewegen ;  am  31 .  Mai  hatten 
sich  alle  zu  körniger  Masse  umgebildet,  worin  ich  vergeblich  die  Con- 
teuren  der  einzelnen  Zellen  suchte.  An  dem  Tage  sah  ich  nochmals  das 
spontane  Zerfliessen  einer  Oxytricha,  wobei  es  jedoch  an  den  zwei  ge- 
furchten Kugeln,  welche  neben  neun  ungefurchten  da  waren,  kaum  zu 
Bewegungserscheinungen  kam.  Wenn  ich  auch  über  die  weitere  Ent- 
wicklung dieser  Zellen  völlig  im  Unklaren  bin,  so  beweisen  dennoch  die 
Bewegungen  im  Wasser,  dass  die  weitere  Entwicklung  dort  stattfindet 
und  bin  ich  überzeugt,  dass  es  sich  hier  um  irgend  eine  Art  niederer 
Algen  handelt.  Man  könnte  sich  die  weitere  Entwicklung  derart  vor- 
stellen, dass  die  Zellcolonie,  nach  kürzerem  oder  längerem  Schwärmen 
und  Ruhen  sich  in  die  einzelnen  Zellen  auflöste ,  indem  diese  letzteren 
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oder  deren  Theilungsproducie  schliesslich  sich  in  eine  Oxytricha  fallax 
einbohren  ^),  zum  Nucleus  vordringen,  vielleicht  sich  noch  einmal  theilen, 
und  also  die  Bilder  wie  4  und  5  hervorrufen.  Dass  ich  hier  nur  an  ein 
Einbohren  in  eine  Oxytricha  fallax  denke ,  findet  seinen  Grund  darin, 
dass  ich  bei  Stylonychia  Mytilus  und  St.  pustulata,  die  sich  damals  neben 
Oxytricha  fallax  im  Gefäss  befanden,  nie  eine  Spur  von  parasitischen 
Körperchen  im  Nucleus  angetroffen  habe. 

In  der  Infusion,  welche  die  zweite  Epidemie  zur  Entwicklung 
brachte,  waren  bald  keine  Exemplare  von  Oxytricha  fallax  mehr  zu  fin- 
den ;  ebenso  war  dies  der  Fall  mit  anderen  von  demselben  Geföss 
stammenden  Infusionen.  Diese  Thatsache  wäre  wohl  auch  ein  Beleg 
dafür,  dass  die  hier  beschriebenen  Vorgänge  als  ein  Fall  von  Parasitis- 
mus und  nicht  von  Embryonalentwicklung  aus  dem  Nucleus  aufzu- 
fassen sincl. 


ErUämng  der  Abbildiugeii. 

Tafel  XXXTX. 

Pantsitenepidemie  von  Oxytricha  fallax. 

Die  Figuren  4,  9  und  40  sind  bei  SSOfacher  Vergrösserung  (Zbiss,  F.  Oc.  8)  ge- 
zeichnet, die  übrigen  bei  450facher  (F.  Oc.  i),  Fig.  4i  nach  dem  Leben,  die«nderen 
nach  mit  Carmin  gefärbten  Osmiumpräparaten. 

Fig.  1—3.  Objccte  aus  der  zweiten  Epidemie,  im  ersten  Stadium  ;  keine  andere 
Einschlüsse  neben  den  Parasiten  im  Nucleus  wahrzunehmen. 

Fig.  4.  Nucleus  und  Nucleolus  aus  der  ersten  Epidemie,  im  ersten  Stadium; 
neben  den  Parasiten  die  gevvöhnlicbeu  Kerneinschlüsse. 

Fig.  5.  Object  aus  der  ersten  Epidemie  wie  Fig.  4. 

Fig.  6 — 10.  Objecto  mit  Parasiten  in  verschiedenen  Stadien  von  Furchung. 

Fig.  8.  Von  den  zwei  Nuclei,  wie  sie  in  Fig.  7  noch  anzutreffen  sind,  ist  einer, 
mit  Parasiten  und  Nucleolus,  enifernt. 

Fig.  9—10.  Die  beiden  Kugelhaufen  bilden  eine  zusammenhängende  Masse. 

Fig.  11.    Alle  Kugeln  sind  ausgestossen ;  der  Körper  ist  verstümmelt. 

Fig.  12.  Zellengruppen  aus  den  gefurchten  Kugeln  nach  Berührung  mit  dem 
Wasser  entstanden. 


1)  Sind  vielleicht  die  kleinen  Kügelchen  links  vom  Nucleus,  die  ich  in  dem  in 
Fig.  5  wiedergegebenen  Objecte  antraf,  derartige  eindringende  Zellen? 
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Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Teich-  and  Flnssmuschel. 

Von 
Carl  Schierholz. 


Es  sind  im  Laufe  dieses  Frühjahrs  von  M.  Braun  in  Würzburg  Unter- 
suchungen ausgeführt  und  veröffentlicht  worden  ^j,  welche  sich  auf  die 
Entwicklungsgeschichte  unserer  SüsswassernDuscheln  beziehen.  Unab- 
hängig von  Braun  habe  ich  mich  in  Berlin  ebenfalls  mit  diesem  Gegen- 
stand beschäftigt  und  sehe  mich  veranlasst,  auch  meine  Beobachtungen 
bekannt  zu  machen,  da  dieselben  mit  denen  von  Braun  nicht  ganz  Ober- 
einstimmen, auch  Einiges  hinzuzufügen  ist. 

Es  ist  zuerst  zu  erwähnen,  dass  Larven  von  Anodont^,  nachdem  sie 
vom  Mutterthier  ausgestossen  sind  und  sich  mittelst  ihrer  Haken  an 
Fischen  befestigt  haben,  in  der  Richtung  nach  dem  Fisch  zu  eine  Anzahl 
langer,  spitzer  Stacheln  aus  sich  herausschiessen  lassen.  Diese  Stacheln 
sind  Verlängerungen  der  vier  Paar  Borstenbündel,  deren  Zweck  bis  jetzt 
unbekannt  war,  und  sind  vermuthlich  die  Ursache^  durch  welche  der 
nothwendige  Reiz  auf  die  Fischbaut  hervorgerufen  wird,  damit  diese 
durch  Zellwucherung  die  später  schmarotzende  Larve  einschliessen  kann. 
Die  Stacheln  sind  doppelt  so  lang  als  die  Embryonalschale;  erscheinen  schon 
in  den  ersten  zwei  Tagen  nach  der  Anheftung  und  gehen  bald  verloren. 
Beim  Befreien  einer  jungen  Anodonta  von  der  anhängenden  Fischhaut 
zerbrechen  sie  leicht  und  ragen  dann  unregelmässig  verschoben  aus  den 
Schalenhälften  heraus,  in  welcher  Form  sie  vermuthlich  auch  von  Braun 
gesehen,  aber  für  fremde,  von  Aussen  hineingelangte  Gebilde  gehalten 
worden  sind. 

Aus  meinen  Untersuchungen  ist  dann  femer  hervorgegangen,  dass 
der  einzige  embryonale  Schliessmuskel  nicht  vollständig  verloren  geht, 
wie  Braun  meint,  sondern  morphologisch  dem  späteren  vorderen  ent- 

4)  M.  Braun,  lieber  die  postembryonale  Entwickl.  unserer  SUsswassermuscheln. 
Berichte  der  phys.-med.  Gesellschaft.   Mai-Heft.   Würzburg  4  878. 
M.  Braun,  Zoologischer  Garten.   Juni-Heft.    1878. 
M.  Braun,  Postembryonale  Enlw.  von  Anodonta.  Zool.  Anz.  Nr.  4 .  Leipzig  1878. 
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spricht.  Durch  das  Hervorwachsen  des  Fusses,  welcher  der  zwischen 
Wimperschild  ^  seillichen  Gruben  und  Mittelschildtasche  (Flemming)  ge- 
legenen Zellenmasse  gleich  ist,  wird  die  Mittelschildtasche  von  hinten 
nach  vorn  verschoben  und  bildet  später  die  Mundöffnung.  Der  embryo- 
nale Schliessmuskel  wird  dabei  bogenartig  ausgespannt  und  die  am 
meisten  ausgespannten  Muskelzellen  zerreissen  und  verfallen  der  Re- 
sorption ;  der  ganz  vom  gelegene  Rest,  dieser  Spannung  fast  gar  nicht 
mehr  ausgesetzt,  verbleibt  aber  und  stellt  den  vorderen  Schliessmuskel 
dar.  Die  »seitlichen  Gruben a  sind  gleichgültige  Erscheinungen,  ihre 
walligen,  äusseren  Umgrenzungen  bilden  jedoch  die  erste  Anlage  der 
Kiemen,  indem  sie  von  dem  hervorwachsenden  Fuss  in  die  Länge  ge- 
zogen werden  und  sich  in  je  zwei  Faltungen  legen. 

Am  Rau  des  Embryo  ist  demnach  das  Auffallende,  dass  die  After- 
öffiiung,  die  Anlagen  der  Kiemen  und  des  Fusses,  ja  sogar  die  Mund- 
öfifoung  am  hinteren  Ende  des  Embryoleibes  zusammengedrängt  liegen, 
und  es  erscheint  uns  demnach  das  relativ  spätere  Auftreten  des  hinte- 
ren Muskels  leichter  erklärbar,  welcher  erst  zu  Ende  der  parasitischen 
Lebensweise,  nachdem  der  Fuss  schon  bereits  ausgebildet  ist,  sichtbar 
wird.  Ueber  diese  Verhältnisse  sagt  Reaun  kurz ,  der  Fuss  wächst  aus 
der  Mitte  heraus  und  zwischen  diesem  und  den  Mantellappen  entstehen 
die  Kiemen,  und  weiter  »es  herrsche  noch  völliges  Dunkel  Über  den 
Zweck  der  faltenartigen ,  mit  besonderen  Namen  belegten  Erhebungen  «. 
Jedoch  gerade  diese  sind  es,  welche  die  Kiemen  als  »seitliche  Gruben«, 
den  Fuss  als  »Yorderwulsta  (Flemming)  und  die  Mundöffnung  als  »Mittel- 
schildtasche  a  ausmachen.  Auch  vermochte  Rracn  sich  nicht  von  dem 
Irrthum  seiner  Vorgänger  ^)  zu  befreien,  dass  diese  faltenartigen  Erhe- 
bungen vorn  gelegen  seien^  während  sie  von  Anfang  an  das  Hinterende 
kennzeichnen,  wie  schon  allein  aus  der  Ungleichschenklichkeit  der  drei- 
eckigen Embryonalschale  im  Laufe  der  Untersuchung  hervorgeht.  Ich 
habe  hierbei  ermittelt,  dass  die  Stelle  des  Ectoderms,  an  welche  sich 
das  Entodermsäckchen  anlegt,  zum  After  wird  und  nicht  zur  Mundöff- 
nung, wie  Rabl  an  Unio  voraussagte.  Später,  zu  Ende  der  parasiti- 
schen Lebensweise  von  Anodonta ,  hat  Rraun  die  Verhältnisse  von  vorn 
und  hinten  ganz  richtig  aufgefasst,  sonderbarer  Weise  scheint  es  ihm 
aber  nicht  aufgefallen  zu  sein,  dass  er  im  Anfang  darüber  im  Irr- 
thum war. 

Die  strangartigen,  von  Flemming  und  Rabl  genügend  erwähnten 
Gebilde  in  der  Leibeshöhle  gehören  dem  Nervensystem  an.     Hiervon 

1}  Walther FLEiiiim6>  Studien  ind.  Entwicklungsgesch.  d.  Najaden.  LXXI.  Bd. 
der  Silz.-Ber.  d.  k.  k.  Akademie  der  Wissensch.  Februar-Heft.  Wien  1873. 
Carl  Rabl,  Entwicklungsgeschichte  der  Malermuschel.  Jena.  4  876. 
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stellen  die  DVorderflttgel«  (Flemming)  die  Fussganglien  dar.  Die  erste 
Anlage  der  Gehörbläschen  wird  auf  einem  sehr  frühen  Stadium,  wenn 
der  Keim  zu  rotiren  beginnt,  als  kleine  in  der  Nähe  der  VorderflUgel, 
aber  Aussen  gelegene  Zellen  sichtbar,  welche  von  Flemmin«  und  Rabl 
ttbersehen  worden  sind.  Die  Ganglien  sind  zu  Ende  der  parasitischen 
Lebensweise  alle  vorhanden. 

Was  das  Verhalten  der  Najaden  nach  dem  Parasitiren  anbelangt, 
so  mag  hier  kurz  erwähnt  sein,  dass  die  Schalenhaken  nicht  abge- 
worfen werden  und  das  Herz  erst  dann  auftritt,  wenn  die  Schalen- 
halften  soweit  gewachsen  sind,  dass  das  Thier  aus  der  Embryonal- 
schale  heraustreten  kann.  Ebenfalls  entstehen  dann  erst  die  Siphonen. 
Anodonta  erreicht,  nachdem  sie  Ende  Mai  ihren  Wirth  verlassen  bat, 
bis  zum  Herbst  eine  Grösse  von  13  mm,  Unio  vom  Juli  an  3  mm.  Die 
äusseren  Kiemen  wachsen  bei  Anodonta  im  zweiten,  bei  Unio  im 
dritten  und  vierten  Sommer.  Es  wird  dieses  Verhalten  mit  der  Ge- 
schlechtsreife in  Zusammenhang  zu  bringen  sein,  da  Anodonta  im 
dritten ,  Unio  im  vierten  und  fünften  Jahrgang  geschlechtsreif  werden 
und  die  äusseren  Kiemen  dann  als  Bruttaschen  verwerthen.  Die  Wirbel 
der  erwachsenen  Thiere  werden  wohl  weniger  aus  dem  Grunde  ange- 
fressen, weil  sie  die  ältesten  Theile  der  Schale  sind,  wie  man  allgemein 
annahm,  sondern  weil  ihnen  eine  schützende  Hornschicht  fehlt. 

Braun  verdanken  wir  genaue  Mittheilungen  über  die  Zeitdauer  des 
Parasitirens  und  dann  gebührt  ihm  das  Verdienst,  junge  Anodonten 
nach  dem  Verlassen  ihres  Wirthes  weiter  gezogen  zu  haben.  Seiner 
Ansicht,  dass  schmarotzende  Najaden  eine  grosse  Menge  von  Kalksalzen 
in  sich  aufnehmen;  trete  ich  entschieden  bei.  Dass  aber  diese  Kalkan- 
sammlung dadurch  bewerkstelligt  wird,  dass  das  in  der  Nähe  der  An- 
heftungsstelle  befindliche  Knochenskelet  des  Fisches  direct  von  einem 
pilzähnlichen  Auswuchä^  des  Mantelrandes  angegriffen  wird,  vermag  ich 
nicht  bestimmt  zu  befürworten,  obgleich  es  richtig  ist,  dass  die  an  Brust-, 
aber  besonders  an  Bauchflossen  schmarotzenden  Anodonten,  welchö  das 
Knochenskelet  fast  berühren,  sich  am  besten  ausbilden. 

Ich  hoffe  bald  Gelegenheit  zu  finden,  eine  ausführlichere  Darstellung 
meiner  Beobachtungen  mit  Abbildungen  der  Oeffentlichkeit  zu  übergeben, 
in  welcher  der  Zweck  der  Larvenorgane  und  der  parasitischen  Lebens- 
weise, sowie  die  ganze  Entwicklung  von  der  Furchung  an.  soweit  ich  sie 
verfolgen  konnte,  besprochen  werden. 

Arnstadt,  im  September  1878. 


Druck  von  Breitkopf  and  H&rtel  in  Leipzig. 
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